Pismeni ispit iz Organske hemije za studente Fizicke hemije

(12. jul 2024. godine)

Ime 1 prezime

Broj indeksa Poeni

1. Prikazite strukture jedinjenja ili ih imenujte prema IUPAC-ovoj nomenklaturi. (12p) 6x2p
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2. Predvidite glavni/e proizvod/e radikalskog monobromovanja svakog od navedenih jedinjenja.
(7p)

HsC
.C CH(CH3)2
CH
CH,

2p

CH(CHa)2 4<;Q
CH(CHs)2 CH(CHs)2

HSC C@ H3CCQ<
CH(CH
CH(CH3)2 (CHz)e HiC o,

3. Napisite a) proizvod bimolekulske eliminacije iz jedinjenja A. Prikazite b) u kojoj
konformaciji reaguje supstrat A i naznacite veze koje se raskidaju. (6p) 2+4p

A Br H
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4. Dopunite prikazane reakcije pisanjem odgovarajucih reakcionih uslova ili proizvoda. (4p) 2x2p

OMe Kat. HgSOs OMe
H,O
N —
OMe O
L HB((D), |
\ _—
N H,0,, OH

5. Objasnite mehanisticki rezultate prikazanih transformacija. (6p) 2x3p

a)

HSCH,CH,Br + NaoH SHsH0H - S

Br NaOH Br S
HS/\/ 68/\>/\/‘ — f E

b)
BrCH,CH,CH,CH,Br T NaoH _SHs9H_ Co
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6. Napisite proizvod svake od navedenih reakcija. (6p) 4x1.5p

-

o) © @
CH5CCH, LIAID, o-AlD; Li H", H,0 o
-
(CH3CH2)20 D K
o . S) @ +
-
CHCN0™ | 1 PN

7. U prazna polja upiSite strukture ili reagense koji nedostaju. (7p)

2p
O a) Mg, etar 3xlp

PPN il I b) CHsCHO O OH
. - -
H PO o) H/H0 )J\/\/K
(u ©vom koraku dolazi
istovremeno do hidrolize i
deprotekcije)

2p
NaBH, OH OH

CH4OH )\/\/K

8. Predlozite sintezu 5-etil-1,3-benzendiamina polazeci od benzena (obavezno prikazati strukture
intermedijera). (7p)

0 0 © ©
A, Alck; HNO,, H,SO, HNO,, H,S0,
R e
NO, O,N NO,
Zn (Hg), HCI
H,N NH,
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9. Poredajte molekule po opadajucoj Kiselosti. (3p)

HsCO OH OH H,C OH
B >A>C
A NO, B C

10. Napisite a) reakciju ukrstene aldolne kondenzacije benzaldehida i 2,2-dimetilciklopentanona
na povisenoj temperaturi i b) detaljan mehanizam ove transformacije. (12p) 2+10p

a) Reakcija:

CHO O OH o
O oDk

b) Mehanizam:
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OH
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11. Prikazite proizvod reakcije navedenog ketona sa svakim od slede¢ih reagenasa. (6p) 3x2p

(0]

o8

(8.) LiA|H4, (CH3CH2)20, zatim H+, Hzo

.

(b) CHgMgBr, (CH3CH2)20, zatim H+, Hzo

%:

(c) HOCH,CH,OH, H*

oa

12. a) Kako objasnjavate relativno veliku kiselost karboksilnih kiselina u odnosu na alkohole? b)
Karboksilne kiseline su veoma slabe baze i mogu se protonovati samo jakim kiselinama. Koji
kiseonikov atom iz karboksilnih kiselina se lakSe protonuje? Zasto? (6p) 2x3p

a)
0 o°
rne® T A

Zbog stabilnosti karboksilatnog anjona usled rezonancije i povecane polarizacije O-H veze.

b)

®
OH OH
-
RJ\OH RNOH

Protonuje se karbonilni kiseonik zbog moguénosti stabilizacije rezonancijom.
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13. Napisite proizvode reakcija anhidrida butanske kiseline sa datim reagensima. (6p) 4x1,5p

a) 2-propanol b) NH;
o 0
/\)J\OJ\ MNHZ
c) CeHsMgBr, THF; zatim H*, H,O d) LiAlIH,, etar; zatim H*, H,O

') OH
A)kph T /\/Ehph <" 0H

14. Proizvodi reakcija aromatiénih amina i azotaste kiseline koriste se za diazokuplovanje i

dobijanje azo boja. U prazna polja upisite strukture koje nedostaju. (4p) 2x2p

NMe,
NH, ®N/’/N o NMe,
NaNO, Cl \
HCI, 5°C —_— : N~

4-dimetilaminoazobenzen

15. Predlozite kako biste sintetisali benzilamin: a) Gabriel-ovom sintezom i b) reduktivnim
aminovanjem. Napisite sve intermedijere. (8p) 2x4p

o
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