YHuBep3uTeT y beorpaay, Xemujcku ¢axkyirer
HacraBHO-Hay4yHO Behe

IIpeameT: M3Bemtaj KoMmucuje 3a npersies u onieHy JA0oKTopcke auceptauuje JeseHe H. Ucannosuh,
MacTep xeMH4apa.

Ha penoBHOj cepnuny HacrtaBHo-HayyHor Beha XeMmujckor ¢axysTeta YHUBEp3UTETa Y
Beorpaay, oapkanoj 14.05.2026. roguHe, ogJsyka 6p. 197/7, onpebenu cMo 3a yiaHoBe Komucuje 3a
npersefi, oleHy U oJ0paHy LOKTOpPCKe AWcepTaluje MacTep xemuyapa JeseHe H. HcausoBuh,
UCTpaxkuBaya capaZiHuKa Pynapckor nuncruryra y beorpazy, nos HacsioBoMm:

»,ACIUTHBamke eHePreTCKOT NOTeHIHjaia OTaJHe 6uoMace KyKypy3a Ha OCHOBY
XeMHjCKe KapaKTepHu3anyje TeYHUX U YBPCTHX NMPOU3BOJa MUPOIHU3e”

Behe HayyHux o6JsiacTU NpPUPOJHUX HayKa YHHBep3uTeTa y beorpajy je Ha CB0joj cefjHULHU
oZp>kaHoj AaHa 25.04.2024. roguHe, Ha 3aXTeB XeMHUjCKOT $paKyJATeTa, AAJIO0 CarJlaCHOCT Ha MpeJJior
TeMe JOKTOPCKe JucepTalyje noj peaHuM opojem 61206-1432/2-24.

Komucuja je gokTopcky Auceprauujy nperJiefana u HacraBHo-HayyHoM Behy YHuHBep3uTeTa y
Beorpapay, Xemujckor ¢aky/TeTa noJHocH ciaesehu

U3BEILTA]
A. llpuka3s caapxkaja aucepraguje

JlokTopcka auceprtanudja JeseHe H. McaunoBuh Hamucana je Ha 137 ctpaHa A4 ¢opmarta
(bouT Cambria, BenuuyrHa 12 pt, npopen 1, maprude 20 mm) U cafpku 26 cavka u 28 Tabesna. Paa
obyxBaTa caeaeha morsaBsmba: YBoA, (2 crpane), Teopujcku paeo (23 crpane), Ilnan U uub
ucTpaxxuBama (2 crpane), ExcnepumenTtannu geo (10 ctpaHa), Pesyatatu u auckycuja (57 ctpana),
3akbyuuu (3 crpane) u Jlutepatypa (24 crpane). [lopes HaBezeHor, aucepTauuja cafpXu
HacnoBHy cTpaHy Ha CpPICKOM W €HIJIECKOM je3uKy (2 cTpaHe), cTpaHy ca uMHbopManuvjama o
MEHTOpPY M 4iaHoBUMa kKoMucuje (1 ctpaHa), 3axBasHuly (2 cTpaHe), CaxkeTak Ha CPICKOM HU
eHrJeckoM je3uky (2 ctpane), Cagpxaj (3 crpane), buorpadujy kanaugarta (1 crpana), Cnucak
Hay4YHUX Pa/ioBa U CAOMLITEHA Ca CKYNOBa KOjU Cy MPOMCTEKJIM U3 JOKTOpPCKe aAucepTauuje (1 ctpaHa),
MU3jaBy o ayrtopctBy (1 cTpaHa), M3jaBy 0 MCTOBETHOCTH LITaMIlaHe U eJIEKTPOHCKEe Bep3uje
JlokTopckor pajaa (1 crpaHa) u UsjaBy o kopumihewy (2 crTpaHe). /[lucepTauuja je Mo CBOjoj
CTPYKTYPH U Ca/IpKajy y CKJIaAy ca CTaHJapAHUM NponucMMa YHUBep3uTeTa y beorpaay.

Y YBOAY cy nprvKa3aHM 3Hayaj ¥ aKTyeJIHOCT UCTPaKUBamwa a/ITePHAaTUBHUX U OOHOBJbUBUX
M3BOpa eHepruje, ca Moce6HMM OCBPTOM Ha MoryhHocT kopuiihemwa OTnajHe JIMTHOLEIyJIO3HE
6uomace Kao 3aMeHe 3a ¢ocuyaHa ropuBa. [loce6bHa naxkmwa nocBeheHa je NHUPOJHU3U Kao
TEPMOXEMHUjCKOM MOCTYNKY KOHBep3Uje OTNaZHe 6MoMace KyKypys3a y Te4yHe U YBPCTe IPOU3BOJE
ca MOTeHLUjaTHOM eHepreTCKOM IPUMeHOM. Y 0BOM Jesy JePUHHUCAHU Cy IpeJMeT UCTPAKMUBaba,
MOTHUBAlMja 3a U3pajy JucepTalvje, Ka0 ¥ OCHOBHM U HAy4YHU LU/bEBU KOjU Ce OJHOCe Ha
KapaKTepHU3alujy NPOU3BO/Ja NAPOJIU3e U KOMUPOJIU3e OTIAaZHe OMoMace KyKypy3a M IJIaCTUYHOT
oTnaza.



Y TEOPHUJCKOM JAEJIY pat je mperJef, JATepaTypHUX Ca3Hawa 3HAYajHUX 3a IpejMeT
UCTpaXKMBaka, Ca NOCEOHWM OCBPTOM Ha MOJbONPUBpPeJHY OHMOMacy MU IJIACTUYHU OTNAJ, Kao
CUpPOBMHE 3a INHUPOJIM3y, KA0 U HAa HUXOBY MCKOPUMLINEHOCT M yTHULA] HA >XKUBOTHY CpeJUHY.
[IpykasaHu Ccy OCHOBHM IPUHLMUIKA IHUPOJM3e, BPCTe MUPOJM3e, NUPOJM3a NPUPOJAHHUX U
CUHTETUYKHX I0JIMMepa, ca OCBPTOM Ha Ipoliece KOMUPOJM3e U KaTaJUTHYKe KOIHUpPOJIH3e.
[lToce6Ha makwa noceBeheHa je KapakTepUCTHMKaMa Te€YHUX M YBPCTUX NPOM3BOJA NHUPOJIM3e U
KonupoJiM3e, yk/bydyjyhu mwuxoBo mnopebewe ca HadTOM, ofHOCHO yrbeM. Takohe cy
npeJcTaB/beHe aHAJIMTUYKe MeTOo/ie Koje ce IpUMebYyjy y KapaKTepu3aLujd NUPOJTUTHYKUX TEYHUX
Y YBPCTUX IPOU3BOJA NUPOJIU3e.

OcHOBHHM pa3Ji034 3a UCIIUTHUBaWe OTNaJHe bHoMace KyKypy3a Kao CUpPOBHHE 3a J00Ujame
aJITepHAaTUBHUX TEYHUX U YBPCTHUX FOPHUBA MOCTYMIMMa NUPOJU3e U KONMUPOJIU3e Npe/CTaB/beHU
cy y aeay IIJIAH U IU/b UCTPAXKUBAIDBA. ¥ 0BOM Jiesly JiaT je IJIaH UCTPakKMBakba Koju obyxBaTa
UCIIMTHBame YyTHIAja TeMIlepaType, HauUMH KOHJeH3aluje Iapa, IpHMeHe pacTBapaya, Kao U
Jlo/laTKa pas/IMYMTUX BPCTa MJIACTUYHOT OTHAJOr MaTepujajia Ha NPUHOC, XeMHUjCKU cacTaB U
rOpUBHE KapaKTepUCTHKe [00MjeHUX Nponu3Bo/a. JlepUHMCAHU Cy ONIITH U CleUPHUYHU LIU/bEBU
UCTPakKMBakha, yCMEPEHU Ha ONTUMHU3AllMjy YCJI0Ba Npolieca U MPoLeHy eHepreTCKOT NoTeHljana
TEYHUX M YBPCTUX O pakyuja y KOHTEKCTY OJpPXKMBOI HCKopullhewa OTHaja M pasBoja
aJTepHaTUBHUX FOPHUBA.

Y EKCIIEPUMEHTAJIHOM JAEJIY pat je feTa/baH NPHUKaA3 eKCIIEPUMEHTAJHOr MOCTYIIKA,
Koju obyxBaTa NpUIpPEMYy M KapaKTepu3alujy OTnajHe 6uMoMace, M3BOhewe MUPOJIU3e OTHAJHE
b6uomace KyKypy3a, Kao M KomupoJih3e 6MoMace ca pasJMYMTHM BpCTaMa IJIACTUYHOI OTHaja y
pa3/JIMYUTUM MaceHUM ofHocuMa. OmHMcaHU Cy YCJAOBU NpoLeca, HaYyWH CaKyllJbakha TEYHUX U
YBpCTUX PpaKlUja, Kao U NOCTYIIM BbUXOBE Jla/be aHa/IM3€e - KapaKTepu3aliyje.

Y nornasmy PE3YJITATU U JUCKYCHUJA npukasaHu cy pe3yJTaTU KapaKTepHu3aluje
nosia3He 6MOMace KyKypy3a, Kao U pe3yJTaTH KapaKTepu3alyje TeYHUX U YBPCTUX NPOU3BOJA
Jl00MjeHUX NHUPOJIM30M W KONUPOJIM30M. Pedynratu cy nmopebeHu ca pesyaTaTUMa y HAy4yHO]
JUTepaTypu. YnopebhuBaHe cy KapaKTEpUCTHKe TEYHUX M UBPCTUX NPOMU3BOJA MHUPOJIM3e ca
KOHBEHLIMOHAJIHUM Te4YHUM U 4YBPCTUM ropuBuMa. Hajope cy npejacTaB/beHU pe3yJTaTH
KapakTepusalyje MNoJjia3He OHoMace, yK/bydyjyhu TepMOrpaBUMETPHjCKY aHajJMU3y, ca LU/beM
carsie/jaBama lbeHOT TEPMUYKOT [TOHAlllaka U MOrOAHOCTH 3a POLEeC MUPOJIH3eE.

Y HacTaBKy Cy pa3MaTpaHM pe3y/TaTU NUpOJIM3e OTHNajHe GMoMace KyKypysa y nehuma
Carbolite n Nabertherm, ca noce6HMM OCBPTOM Ha NMPUHOC NPOM3BO/A, KA0 U HA KapaKTepPUCTUKeE
JlobujeHe TeuHe ¢pakuuje. 3a TeyHe ¢pakuuje A0OHjeHE y PA3IUYUTUM eKClepUMeHTaJTHUM
ycnoBuMa (Ha 400 u 500 °C; ynmoTpeba pacTBapaya; pasjBajatbe Ha ¢pakiyuje) mNpUKaszaHU Cy
pesyaTaTu oapehuBama rpynHux napametapa, FTIR ananuse u GC-MS aHa/in3e, HA OCHOBY KOjUX je
pa3MaTpaH HbMX0B XeMHjCKHU cacTaB ¥ NOTeHLHUjaJl 3a IPUMEeHY Kao a/ITepHAaTHUBHUX TEYHUX FOPUBaA.

[loce6Ha nesMHaA MocBeheHa je pe3y/TaTUMa KapaKTepu3alidje KOMUPOJUTHUYKUX TEeYHUX
dpakumja A006HjeHUX KONMHUPOJIM30M OHOMace KyKypy3a ca pas3/iIMuYMTHM BpcTaMmMa MMJIACTUYHOT
OTMaja, OAHOCHO MOJMUIPONUIEHOM, NOJUETUIEHOM, NOJUCTUPEHOM M MeLIaBUHOM IJIACTHKa, Y
pa3sin4uTUM MaceHuM ofHocuMa (10, 30 u 50% nuactuke). Ha ocHoBy rpynHux napametapa, FTIR
u GC-MS aHasM3e pa3MaTpaH je yTHIAj BPCTe IJIACTUKE U 0JlHOCA 6GMOMaca:IJIaCTMKa Ha XEMUjCKHU
cacTaB TeYHUX MPOU3BOJA, Ca ILM/bEM IpoleHe Moryher nob6oJblllakba KBaJUTeTa TEUHHUX
NpOM3BO/Ja NHUPOJIU3e, HAPOUUTO y IorJeAy nosehamwa cagprxaja yr/boOBOJOHUKA, CMambema yzea
KMCEOHUYHUX jeIMberba U 1060/bllIakha TOPUBHUX CBOjCTaBa.

Ha kpajy nor/ia/pa npukasaHu Cy pe3yJTaTH KapaKTepusallje YBpCTUX Pppakiiyja J06HjeHuX
nuposarsoMm y nehuma Carbolite u Nabertherm, kao ¥ KONUPOJUTUYKOT YBPCTOT MPOU3BOJA
nooujeror y nehu Nabertherm. PazmaTpanu cy HHUXOB cacTaB, CTPYKTYpHE KapaKTEPUCTHUKE U



TOPYMBHU MOTEHIHUjaJl, ca OCBPTOM Ha YTHUILAj TeMIepaType Npolieca U AoAaTKa MJIaCTUYHOT 0TNazja
Ha KBaJIUTET l06UujeHe UBpcTe ppakKiyje.

PesysiTaTu npesacTaB/bajy CUCTEMAaTUYHO €KCIIEPUMEHTANHO UCIUTHUBae OTNIaJHe bruomace
Kykypy3a u3 Cpbuje, ca nopeheweM yTullaja pas/IHUUTUX NPOLECHUX MapamMeTapa, YK/by4yyjyhu
TeMIepaTypy NUPOJIM3e, HAYUH CaKyllJbakba U pa3/Bajakba TeYHUX NPOU3BOJA HA JIAKIIE U Texe
dpakuuje, ka0 U NpPUMeEHE aleTOHa Kao pacTBapaya y NIpoLecy KOHJeH3aluje mapa. ¥ OKBUpY
UCTpaXKUBaka ynopeheH je KBaJIMTeT TeyHUX PpaKlivja JoOUjeHUX ca U 6e3 ynoTpebe pacTBapaya,
a I0/1aTHO je UCIMTaH M YTHUIaj KONUPOJIK3e ca pa3/IMYMTHUM BpCTaMa IJIAaCTUYHOT OTNazZa, OAHOCHO
NOJIMETUJIEHA, MOJIMIIPONUJIEHA, MOJUCTUPEHA U HUXOBOM MeIIaBUHOM. AHAa/M30M TEYHUX HU
YBpCTUX Ppakyuja JoOHjeHuX NHUPOJIM30M M KONMpOJUu30M oMoryheHa je cBeobyxBaTHa NpoleHa
HbUXOBOT XeMHjCKOT CacTaBa, TOPMBHUX CBOjCTaBa M MOTEHIMjal 3a IPUMEHY Kao aJTepHAaTUBHUX
ropuBa.

Y 3AK/bYYKY cy cymMHpaH¥ HajBaKHUjU pe3yJITaTH UCTPAKMBakha U U3BEJlEHU 3aK/bYULU O
yTULAjy TeMmepaType, HaulMHa KOHJEH3allyje, MpUMeHe pacTBapaya MU [l0JaTKa MJIACTHUYHOT
OTNAaJHOT MaTepujaja Ha MPUHOC, CACTaB U KBAJIMTET TEYHUX U UBPCTUX MPOU3BOJA MUPOJU3E U
konuvposuse. Takohe cy npeasoxkeHu Moryhy npaBLM Ja/bUX UCTPaXKUBawa y LU/by YHanpehemwa
KBaJIUTETA MUPOJUTHUYKUX TPOU3BO/IA.

Y neny JIMTEPATYPA HaBeZeHO je yKynHO 283 JyiMTepaTypHa HW3BOpa, KOjU Cy JaTH IO
abelenHOM peay.

b. KpaTak onuc noCTUrHyTHX pe3yJ/ITaTa

Y okBUpY JucepTalyje NpPUKa3aHU Cy pe3yJTaTH MUCIOMTHBama MOryhHOCTU NpuUMeHe
oTnajHe OWOMace KyKypy3a 3a [JoOujartbe TEeYHUX U YBPCTUX MPOM3BOJa MNHUpOJIM3e ca
NOTEeHLUjaJHOM eHepreTCKOM NpUMeHOM. Pe3ysTaTu cy mokasaau Ja cacTaB IoJla3He Guomace,
TeMIlepaTypa Npoleca 1 YCJI0BU U3Bohewa NupoJiM3e UMajy 3HayajaH yTULAj Ha TPUHOC U KBAJIUTET
Jlo6H1jeHUX MPOU3BO/A.

Y npBOM Jiesly pe3yJiTaTa IpUKa3aHa je KapakTepu3saldja oTlafHe 6MoMace KyKypy3a, Kao U
pesyaTtatu nuposuse y nehu Carbolite. YTBpheHo je na ucnuThBaHa 6MOMaca MMa MOTOJHE
KapaKTEpUCTHKe 3a TEePMOXEMHUjCKy Ipepajly, JOK Cy J00UjeHM TeYHU U YBPCTHU IPOU3BOJHU
nokKasaju oJipeheHU NoTeHLHUja] 3a Jaby 00pajy Kako OM ce NPUMEHHUJIM Kao aJTepHaTUBHO
TOPUBO.

Jpyru feo pesy/aTaTa o6yxBaTa UCHMTHBama u3BeJieHa y nehu Nabertherm, npu udemy je
nocebHa makia NocBeheHa yTHIAjy TeMIepType Mpolieca, HauMHAa KOHJeH3alluje W pas/iBajamba
TEeYHHUX MPOU3BOJIA Ha JiaKile U Texxe ¢ppakiuje. [loce6HO je aHAIU3UPaAH YTUIAj TPUMEHE alleToOHa
Kao pacTBapaya TOKOM KOH/leH3al|{je, Kao U pa3JIMKe Yy KBaJIUTeTy TeUHHUX IPOU3BO/ia J0OHjeHUX ca
U 6e3 ynoTpebe pacTBapauya.

[locebaH peo pe3dysaTaTa OJHOCH Ce Ha KOMMUPOJIM3y OTHajHe OHOMace KyKypy3a ca
pa3JMYUTUM BpCTaMa IJIACTUYHOT OTHNaZa, OJHOCHO TOJIMETUJIEHOM, MOJUMNPONUIEHOM,
NOJIMCTUPEHOM U HbUXOBOM MeLIaBUHOM. Y OBOM /JieJly [OKa3aHo je Jia A0AaTaK MJacTUYHOT OTHaja
yTUYe Ha NPOMEHY cacTaBa TEYHUX U UBPCTHUX MPOM3BOJIa U Ha M0OOJblIAEe MOjeJUHUX TOPUBHUX
CBOjcTaBa. 3HAYajHO je ¥ TO IUTO Cy pa3MaTpaHU pa3/IMYUTU MAaCeHU OJJHOCU GHoMace U IJIaCTHKe,
yrMe je oMmoryheHa npoijeHa yTHUljaja cacTaBa [10Jla3He CMellle Ha KBaJIUTEeT MPOU3BO/a.

Ha ocHoBy mnpukasaHux pe3y/aTaTa, yKa3aHO je Ha MOTYhHOCT ycMepaBama KBaJUTeTa
Npou3BOJAa MNHUPOJIM3e K KONUpPOJM3e H3060pOM oJroBapajyhux MpoLEeCHUX VYCA0Ba, HauWHA
CaKyIl/balha NPOU3BOJA U cacTaBa MoJjia3He cMelle. [loCTUTHYTH pe3yJTaTy NpeACcTaB/bajy OCHOBY 3a
JlaJba HCTpaXKHWBaka y MpaBlly ONTUMHU3alLHUje Npoleca U yHanpehewa npuMeHe [06UjeHUX
IPOM3BO/ia Kao a/ITEpHATUBHUX FOpPUBA.



B.YnopeaHa aHa/iM3a pe3yJiTaTa KaHAUAATa ca pe3yTaTUMa U3 InTepaType

WcnuTuBaHa oTnajHa 6MoMaca KyKypysa IpeZcTaB/ba JIMTHOLENYJI03HU MaTepuja yuje ce
NOHallalbe TOKOM IHPOJIM3€e YCJ0B/baBa YJAeJOM Lieyso3e, XeMULelyJa03e U JIMTHHWHA, Kao U
caZip>kajeM BJiare, mermeJja U eJleMeHTapHUM cacTaBoM. [IpemMa sMTepaTypu, oBe KOMIIOHEHTE UMajy
pas/jiMuuTe TeMIlepaTypHe OIlcere pasrpajimbe M pasjMYUTO yTUYy Ha QopMHUpame TeuyHHUX,
racOBUTHUX M YBPCTUX Npou3dBoja. llenynosa um xeMulesysnosa yrjaBHOM JONPHUHOCE HACTaHKY
MCIIap/bUBUX U TE€YHUX MPOAYKaTa, AOK JIUTHUH, 300r C/JI0XKeHe apoMaTU4He CTPYKType, MOoKasyje
Behy TepMUYKy CTaGUIHOCT M 3Ha4ajHUje AONPUHOCH GOpMUpalby YBPCTOr OCTaTKa U PEHOJTHHUX
jeiubema y Te4Hoj ppakuuju (Lv u dp., 2013; Ansari u dp., 2019).

PesysntaTu kaHAuzAaTa cy y CKJaZly ca OBUM NOJalMMa, jep Cy y30pLuM ca BehuM cappxajem
JIUTHUHA N0Ka3aJsiv Behy TepMHUUYKY CTAOUJIHOCT U u3pakeHuje popMupame uBpcte ppakiuje, 0K cy
y30pLH OOraTHjy LeJyJ1030M U XeMULey1030M (aBOPHU30BaIv HAaCTaHAK TeuHe ¢asze. 3a pas3/UKYy
on Beher Opoja pazoBa y KojuMa ce MOHallake OMOMace Hajuelthe TyMauu NpeKO NOjeAUHAYHUX
napameTapa, y OBOj AucepTalUjyd Cy MOBe3aHW cacTaB IoJa3He GuMoMace, TEpMOTPaBUMETPHjCKO
NOHallakbe, NPUHOC TeYHe W 4YBpCTe (Qpakliuje, eJleMeHTAapHU CacTaB M eHepreTcKa CBOjCTBa
npousBoja. Ha Taj HauuH je AoOUjeHA 1LeJIOBUTHja HWHTepIpeTalydja yTUIlaja CUPOBHHE Ha TOK
NMpOJIM3e U KBAJUTET JO0OMjeHHUX NPOU3BOJA, IITO MpesCcTaB/ba jelaH 0Jf HOBUX JONPUHOCA OBOT
UCTpaXKUBakba.

Jlocapalimba UCTpaXkKMBamwa MOKa3yjy Jla CUpOBO OMOYJbe, HAKO NpeACcTaB/ba MOTEHLUjaJHU
TEeYHU eHepreHT, UMa OrpaHUYeHy JMPEKTHY NPUMeHY 300T BUCOKOT caZipXkKaja BoJie, KHCEOHUYHUX
jeluiberba, KHUCeJOCTH, XEMHjCKe HeCTaOMJHOCTM M HWXe TOIJIOTHeE MOhM Yy OJHOCYy Ha
KOHBEHI[MOHa/JIHa TeYHa roprsa. 360r Tora ce nocebHa naxkwa nocsehyje noctynuuma yHanpehemwa
KBaJIUTeTa TeuyHe ¢pakiiyje, Kao IWITO Cy ONTHMHU3alMja TeMIepaType NupoJin3e, pakiydoHa
KOH/JIeH3al|1ija, KaTaJIMTH4YKa 06pajia ¥ pyTU MOCTYIIM YCMEePEHU Ha CMakbembe y/ies1a KHCeEOHUYHUX
jenrmema U nobosblllakbe eHEPreTCKUX CBojcTaBa 6uoysba (Zadeh u dp., 2020; Mati u dp., 2022; Vilas-
Boas u dp., 2025).

Buoysba fo6ujeHa y 0BOj AucepTalyjyu MoKasaja Cy MOBO/bHE KapaKTEPUCTHUKE, Kao IITO Cy
HU3aK CaJip>Kaj MemneJsjia U MPUXBAT/bUBE BPeJHOCTU BHCKO3HOCTH, a/ld U OrpaHUYerma TUIIMYHA 3a
TeyHe MPOM3BOJiEe MUPOIU3e 6UoMace, npe cBera noBehaH cazap:xkaj BoJle, KHCEOHUYHUX jeIUbEHA U
u3paxkeHy kucesocT. I[lpucyctBo ¢eHosa, dypaHa, KeTOHa, ajjexuja U JPYyrUX KUCEOHUYHUX
jenumena norepauie cy FTIR u GC-MS aHanuse. OBakBa pacnogesa jeJUbema je y carJlacHOCTH ca
JIUTEPATypoM, y Kojoj ce $eHOJsIM, KeTOHHU, KHUceJuHe, QypaHH, aJKOXOJW WU Jpyra KUCEOHHWYHA
jenumerma Hajyelmhe HaBOJe Kao JIOMMHAHTHe TIpylle KOMIIOHEHTH y TeuyHUM ¢pakiujama
Jl00MjeHrM MUPOJIM30M JIMrHoLesy103He 6uomace (Vilas-Boas u dp., 2025).

[ToBehawe Temnepatype nuposiuse ca 400 Ha 500 °C y BehuHu ciy4dajeBa foBeJio je 0 Beher
nprHOoca TeuHe ¢ase U N060JbllIakba EHUX EHePreTCKUX cBojcTaBa. OBakaB TpeH/ je y carJlaCHOCTU
ca JIUTepaTypoM, jep ce BHILA TeMIepaType MoBe3yje ca MHTEH3MBHHUjOM pa3rpaJjitbOM OpraHcke
MaTepHje, BeNUM HaCTaHKOM UCNApP/bUBUX jeiMbelha U IPOMEHOM paciiojiesie IPou3Bo/Ja MUPOJIU3E.
WcTtoBpeMeHo, epeKkaT TeMIlepaType 3aBUCH 0OJf BPCTe CHPOBHHE, TUIA peaKTopa, Op3vHe 3arpeBama
Y BpeMeHa 3a/|p>KaBatba UCIap/bUBUX KOMNIOHEeHTH (Ansari i dr., 2019; Zadeh u dp., 2020).

[locebaH mompHUHOC AucepTalyje NMpejcTaB/ba UCIUMTHUBAKE pa3/iBajatba TEUYHUX MPOU3BOJA
Ha JIaKy M TellKy QpaklHjy, Kao U IpUMeHa pacTBapay-NOTIOMOTHYyTe KoHJeH3auuje. PpakipoHa
KOH/IeH3al|ija je y JIMTepaTypH Mpeno3HaTa Kao HauMH pas3/Bajama CJA0KEHE CMelle MUPOJU3HUX
napa Ha ¢pakiuje pa3/IMUUTOT CaCTaBa, IPU YEMY Ce Y PAaHUjUM CTelleHUMa KoHJieH3aluje Jelihe
KOHLIEHTpUIY TeXXe OpraHCKe KOMIIOHEHTE, JlepUBaTH JIMTHUHA U je[ilubeha Ca MalbUM YJel0M
KMCEOHMKa, [IOK Ce Yy KaCHUjUM CTelleHHMMa 3a/ip>KaBajy JlaKlla U IMoJlapHUja jeaumbewa (Mati u dp,
2022; Yang u dp., 2022; Benedini u dp., 2024).



Pe3yaTaTu kaHAuAaTa NOKa3a/u Cy Aa jake ¢paknuje cajpxe Behu yjieo anfexusa, KeToOHa U
JPYTUX jeUIema Mame MOJIeKYJICKe Mace, JOK cy Tellke ¢pakuuje 6oratvje GpeHOTHUM U
apoMaTU4YHUM jeiulbelbuMa Behe MoJsieKysicke Mace. HOBMHa 0BOT MCTpaXkMBama Orjefa ce y ToMe
IITO je TaKaB NPUCTYH IPUMEHEH Y OKBUPY CUCTEMATCKOT UCIUTHBamWa OTNaJHe 6roMace KyKypy3a,
y3 napaJjieJHO Npaheme NPUHOCA, cacTaBa U €HEePreTCKUX CBOjCTaBa JIAKUX M TEUIKUX TeYHUX
¢pakuuja. TakBo noBe3uBawe PppaKLMOHKCAKkA Ca XEMUjCKOM M €HepreTCKOM KapaKTepHu3alUhjoM
Jlaje MOTIYHHU]jy OCHOBY 3a IpolieHy Moryhux npaBalia NpuMeHe NojeJuHa4YHUX QppakLyja.

[IpuMeHa auneToHa TOKOM KOHJeH3aluje JoBesa je A0 noBehawa npuHoca JIAKUX TE€YHUX
dpakuyja, cMambema caZipaKaja Bjare U KHCeOHMKA U NMo0O0JblIaka ropwe TomsoTHe Mohu. OBaj feo
pesyJiTaTa MOXe Ce IOCMaTpaTH Kao MeTOJOJIOIIKH JONPHUHOC JUCepTaluje, jep je pacTBapad-
NOTIIOMOTHYTa KOHJleH3allyja NpUMeHeHa Yy CUCTeMy NUpoJiM3e OTNajHe O6uoMace KyKypy3a, y3
MCTOBPEMEHO pas3/iBajalbe U KapaKTepusalujy JaKUX U TeLIKUX TeYHUX PpakLuja. 3a pas/ibuKy OJ
pazoBa Koju PpakIMOHY KOHJEeH3alHjy Hajuewihe pa3MaTpajy Kao OMIUTH MOCTYNaK MNo60Jbliamka
KBa/iMuTeTa OHWOy/ba, y OBOj AUCepTallUjd OBAj NPUCTYN I[OBe3aH je ca KOHKPETHUM CacTaBOM
o6uomace, IPUHOCKMMa, eJleMEHTAPHUM CacTaBOM M €HepreTCKUM CBOjCTBMMa J00MjeHUX (pakuuja
(Mati u dp., 2022; Benedini u dp., 2024).

Y norsieny 4yBpcTe Qpakuuje, JuTepaTypa nokasyje Aa nosehamwe TemnepaType NUpPOJHU3e
Hajyewhe JOBOJAM /10 CMakberha HEHOT NPUHOCA, i U A0 noBehama caZpXKaja yr/beHUKa, CTelleHa
apoMaTu3sauuje, pH BpeAHOCTH, NIOPO3HOCTHU U criejuPHUYHe NOBpILINHe. TakBe NIpOMeHe Cy 3HavajHe
jep uBpcTa ¢pakuuja, nopes NpUMeHe Kao YBPCTO TOPUBO, MOXXe HMMAaTH MOTEHLHjaJl U Kao
aJICOPNLUOHU UK JpyTryd QYHKIMOHAJHU yI/beHUUHU MaTepuja (Cheng u dp., 2021).

PesysTaTu KaHJUJaTa cy MOTBPAUJIU OBaj TPEH/, jep je moBehaweM Temmepatype ca 400 Ha
500 °C cmameH NpHUHOC 4YBpCcTe ¢paknuje, JOK je HUCTOBPEeMEHO JAOLLIO A0 Beher creneHa
KapOOHH3alMje, CMambemwa caZpXkaja BOJOHUKA U KHCeOHUMKA M noBehamwa ropwe TONJIOTHe MOhH.
SEM npukasu 1 BET anasusa nokasa/u cy Aa TemiepaTypa yTu4ie Ha pa3Boj IOPO3HOCTH, IPU YeMY
Moxke fohu 10 popMHparka HOBUX NIOPA, ajlu U 10 BbUXOBOT JeJIMMHAYHOT KoJarca. /lobujeHr YBpCTH
NPOM3BOJ UMAO je pa3BUjeHy Me30MOPO3Hy CTPYKTYpy U crienuduyHy MOBPLUIMHY A0 0Ko 175 m?/g,
IITO yKa3yje Ha HeroB MOTEHLWjaJl He CaMO Kao aJTepHAaTMBHOI 4YBPCTOT ropuBa, Beh M Kao
aZICOpPNLHMOHOr MaTepujaa.

Konuposinsza 6MoMace u NJacTHKe y JIMTepaTypH je NMpenos3HaTa Kao epuKacaH NPUCTYN 3a
no6osblllatbe KBaJUTeTA TEYHUX MUPOJU3HUX NMpousBofa. OCHOBHMU pasJ/ior 3a TO je pasjidKa y
cacTaBy 6OvoMace M IJIACTHKe: OHMOMaca je 6orata KHCEOHMKOM, JIOK Cy IJIaCTUKe, HapO4yHUTO
nosmosieprHY, 6borate yr/beHUKOM U BOJOHUKOM. 360T TOra JoZaTaK MJacTUKe TOKOM KONUPOJIM3e
moxxe mnoBehatu H/C ofHoca, cMawmemUTH YAe0 KUCEOHUYHHUX jelUbbera, MoBehaTH yzeo
yI/bOBOJIOHMKA U N060J/bIIATH TOMJIOTHY Moh TeuHor mpousBopa (Zulkafli u dp., 2023; Mo u dp.,
2023).

PesysntaTn kKaHAuAaTa Cy y CKJaZy ca OBUM HaBOJMMa, jep je JoJaTak IJIaCTUKe J0BEO [0
CMakela CajipXKaja BJare, rnemnesa U KUCEOHUYHUX jeiUibeba y TEUHOM NPOU3BOAY, Y3 noBehamwe
yJesa yr/bOBOJOHHMKA W Tropwe TOIJIOTHe Mohu. OBakBM pe3y/aTaTH NOTBPhyjy Ja miacTvka y
CUCTeMY KONUpPOJIM3e Jieslyje Kao U3BOP BOJOHUKA M YIJbOBOJOHUYHUX pparMeHarTa, lUTO MNOBOJbHO
yTHU4Ye Ha KBAJIUTET TeyHe ¢ppakuuje. MehyTHM, HOBHMHA JUcepTalyje je y TOMe UITO je UCIIUTUBAHO
BUIlle BpCTAa IJIACTHUKe, YK/bYy4yyjyhu MOJMeTHJIEH, NOJIMIPONUWJIEH, MOJUCTUPEH U HUXOBe
MellaBHHe, y pa3/IMYUTUM MaceHUM OJJHOCHMa, LITO je oMoryhu/io feTa/bHUje carjie/iaBame yTULAja
BpCTe U yJieJia JIaCTUKe Ha TeYHY U YBPCTY QpaKIHjy.

[Ipema pesysTaTiMa KaHJWZAATA, MOJUCTUPEH Ce IOKAa3ao KAao HAjIOBOJ/bHUJU [0JATAK 3a
yHanpebhemwe KBasuTeTa TeyHe Qppakliyje, jep je J0BEO 10 U3PaXKEHOT CMamewa BJare U nopehamwa
caZip>kaja yr/beHHWKa, y3 ¢GopMHpame apOMaTH4YHUX jelMIbera peJaTUBHO BHCOKe eHepreTcke
BpefHocTU. OBO je y cK/ajly ca JIMTepaTypoM y KOjoj ce HaBOJAMU Jla KOMUpoJM3a OGuomace U
NOJIMCTUPEHA 4ecTo A0BOAU J0 Beher mpuHOca Te4HUX Npous3Boja U Beher yzaesna apoMaTUYHHUX



KOMIIOHEHTHU y OJJHOCY Ha Apyre BpcTe mjacTuke. [lopen Tora, ogHoc 6uoMace U MOJUCTUPEHA
MCTHUYE Ce KAOo jeJlaH oJi KJbyYHUX NlapaMeTapa Koju oApebhyje pacnogeny u cactaB npousBoja (Anshu
u dp., 2024).

Wnak, pesysataTv KaHAuAaTa Cy NOKasaJu Ja YTULA] IJIACTUKE HUje jeJHOCTaBaH, HUTHU
jenHo3HadaH. Ca mopacToM yjesa MJacTUKe CACTEM Ce CBe BUIIE YCMeEpPaBao Ka Yr/bOBOJOHUYHO]
bpakuujy, anu Ccy CpeArU yAeNU MJAaCTUKE YeCcTO JaBa/id HajCl0XKeHUju cacTaB mpousBoja. OBo
yKa3yje Ha HPUCYCTBO CUHEPIrUCTUYKUX M aHTAaroHUCTUYKUX HHTepakuuja usMehy pajukasia
HacTaJMX pasrpagmpoM OuoMace W miacthke. OBakBO TyMauewe je y CKJAaJy ca MperJieJHUM
paZjoBUMa y KOjUMa Ce HarJjauaBa Ja NPOM3BOJAU KOMUPOJIM3e HUCYy NPOCT 30HMp NPOU3BOJaA
nojeJUHAYHUX CUPOBHHA, Beh pe3y/TaT CJ0XKEHUX WHTEpaKliMja Koje 3aBUCe 0[] BpCTe OHoMace,
IJIaCTHUKe, OJlHOCA KOMIIOHEHTH, TeMIlepaType Nnuposiu3e U peaktopckor cucrema (Zulkafli u dp,
2023; Mo u dp., 2023).

3a pa3auky on Beher fesia JUTepaType, Koja KONMPOJU3y 6MOMace M IJIACTUKE YrJaBHOM
pasMaTpa Kpo3 IPUHOC U cacTaB TeuHe QpaKliyje, y OBOj AUCEPTALUjH je 3HaUYajHa NaXKiha nocBeheHa
M 4YBPCTOM OCTaTKy. Pe3yaTaTu cy nokasaid Ja KONUPOJIM3a MeHa XEeMUjCKM CacTaB 4BpCTe
dpakuuje, noBehaBa caJip>kaj yr/beHUKa, CMakbyje caip:kaj KUCeOHMKA U 1MoboJblllaBa HheHa TOPUBHA
cBojcTtBa. OBaj NpUCTyN NpoLIMPYje yoOu4yajeHO mocMaTpae KONUPOJIM3€e ca TEYHOT IPOU3BOJA U Ha
YBPCTH OCTATaK, KOjU MOKe UMaTHU eHepPreTCKY, ajld ¥ MOTeH|WjaJTHO QYHKIMOHAJTHU 3HAYa;.

[Toce6HO je 3HA4YajHO Ja je yMepeH JAojAaTak maacTuke, oko 10%, y pe3yaTaTuMa KaHAU aTa
Jlao HajBehe mnobosbllalkbe eHepreTCKUX KapaKTepHUCTHKa YBPCTOTr OCTATKa, [OK je NpU Behum
yAeauMa IMJacTUKe J1e0 YI/bOBOAOHUYHUX KOMIIOHEHTH MpeJsia3uo y Te4YHy U racHy ¢asy, ma je
edekaT Ha UBpCTy PpaKiUjy 610 Mame u3pakeH. OBakaB pe3yJiTaT NpeicTaB/ba HOBU AONPUHOC jep
NoKa3yje Ja ONTHUMaJlaH yJeo IJIaCTUKe He Mopa OWTHU MCTU 3a yHalpebhewe TeuHe U UBpCTe
dpakiydje, OJAHOCHO Ja YyCJOBU KOju (aBOpPU3Yjy KBAJUTETHH]jy TeYHY OQpaklujy He Mopajy
MCTOBPEMEHO /1aBaTH U HajII0BOJbHUjU YBPCTH OCTATaK.

[TonvonedprHH, OAHOCHO MOJIMETUJIEH U MOJHUIIPONUJIEH, JJONPUHENU Cy NoBehawy ropwe
TOIJIOTHE MOhHM YBPCTOT OCTATKa, LITO Ce MOXKe II0OBE3aTHU Ca hUXOBOM YI/bOBOJOHUYHOM NPUPOAOM
u BehuM epexktrBHUM H/C offHOCOM y cMelin. HacynpoT ToMe, yTHIIaj MOJUCTUPEHA HA YBPCTY dasy
610 je Mame M3paXKeH, jep ce OH JAOMUHAHTHO TPaHCPOPMHUCAO Yy TeYHE U racOBUTE apOMaTH4He
npoaykTe. OBaKBO NOHALIAKE je y CKIaZly ca JIUTepaTypoM y K0joj ce nosiuosiepuHU 4eCTo J0BOJE Y
Be3y ca noBehaweM yr/bOBOJOHMYHOI KapakKTepa NPOMU3BOJa, JOK Ce MOJUCTUPEH IoBe3yje ca
dbopMHUpamkeM apOMaTUYHUX je/INbeHa y TEYHUM npousBoauMa (Mo u dp., 2023; Anshu u dp., 2024).

HajuspaxeHHju cMHepPrucTUYKU edeKaT y pe3yJTaTUMa KaHJUJATa YOUEH je KOJ| MelllaBUHe
NJIaCTUKa, NpU 4YeMy je J00HjeH YBPCTU OCTaTaK BeOMa BUCOKe TOMJIOTHE MOhM, MPUOIMMKHE
BpeJJHOCTUMAa KBAJMTETHUX yI/beBa M KOKca. Y JIUTepaTypu je KONUpoJih3a OuoMace ca
nojeIMHAaYHUM IJIaCTUKaMa 3HaTHO 4Yellhe MCIMTHBAHA O CUCTeMa Ca MellaBUHaMa BUIe BpPCTa
IJIaCTHKe, TOCEOHO Ka/ia je TJIaBHU NMpeJMeT aHa/u3e KBaJUTeT YBPCTOT ocTaTKa. 360T Tora ce 0Baj
pe3yJTaT MoXe NpeJCTaBUTH Kao 3HadajaH HOBM JONPHUHOC, jep yKasyje Jla MellaBUHe IJAaCTHKa
MOTYy MMaTH U3pa)KeHUju edekaT o/ MojeJMHAYHUX MOJIMMepPa U 1A Ce HbHUXOBOM MPUMEHOM MOXKe
[IU/baHO YyTULIATH He CaMO Ha TeuHy, Beh 1 Ha UBpCTy Pppakuujy.

Ha ocHOBy ymnopejiHe aHa/d3e MOXe€ Ce 3aK/by4UTH Jla pe3y/TaTH KaHAuJaTa NOTBphyjy
OCHOBHE TpeH/|0Be N03HAaTe U3 JIMTepaType: cacTaB 6MoMace yTUYe HAa TOK MUPOJIU3e U PaClojieny
Npou3BO/a; NoBehawe TeMIepaType Mewa NMPUHOC U KBAJUTET TeuHe U UBpCTe Qpakiuje; TeyHa
dpakuuja U3 6uoMace caJip>kM 3HayajaH y/le0 KUCEOHUYHUX jeiuberba; QpaKlMoHa KOHJEeH3aluja
omoryhaBa pa3zBajambe KOMIOHEHTHU pPa3/IMYUTE UCAP/bUBOCTH; @ KOUPOJIM3a €a IMJIACTUKOM MOXKe
no60/blIATH KBAJUTET TEYHUX MPOU3BOJA NMOoBehaweM yjiesia Yr/bOBOJAOHUKA U CMakbemeM yjesa
KUCEOHUYHHUX jefiiberba. MehyTuM, pe3ysiTaTy oBe AucepTaluje npouirMpyjy nocrojeha casnama jep
HUCTOBPEMEHO 00yXBaTajy MUPOJIM3y OTHaJHe OHOMace KyKypy3a, paJl y pasaduUTUM Mehuma,
pas/MYUTE TeMIepaType MUPOJIM3e, pa3/iBajakbe JIAKUX W TElIKUX TeuyHUX ¢pakiivja, NpUMeHY



dll€eTOHA, Ka0 KU KOIIMPOJIN3Y Ca BHUIII€ BPCTA IJIACTUKE 1 b UXOBHUM MeElllaBUHAMaA.

[loce6bHa HOBHHa HCTpaxKMBakba orJjega ce y ToMe TO Cy TEYHHW W YBPCTU IPOHU3BOAUH

aHaJIM3WpaHU MapaJsieJHO, YMMe je MOKa3aHOo Jla UCTHU MPOIECHU YCJIOBH HE MOpajy UCTOBPEMEHO
OUTH oNTHMMaJIHU 3a 00e ¢ppakiuje. Takohe, mokasaHo je Aa yMepeH AoAaTaK MJACTUKE MOXe OUTH
HajITOBOJbHUjU 3a MO6OJbIIAbe KBAJMTETA YBPCTOr MPOU3BOJA, JOK Behu yJesu MJacTUKe BUILE
yCMepaBajy CUCTEM Ka TE€YHUM W TAacOBUTHUM YIJ/bOBOJOHWUYHUM MpousBoguMa. OBU pe3ysTaTH
NpeACcTaB/bajy HOB JIOMPUHOC y pa3yMeBamwy NMUPOJIM3E OTNaZHE OGHMoMace KYKypy3a, Kao U HeHe
KOMUPOJIN3e Ca IJIACTUYHHMM OTHAJIOM, jep oMoryhaBajy LM/baHO ycMepaBake mpoleca Ka

NpPOM3BOAMMA N06GOJbLIAHUX TOPUBHUX, XEMUjCKUX U MOTEHIMjaTHO PYHKIIMOHATHUX CBOjCTaBa.
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I'. HayyHu paJi0BM 06jaB/beHU y Meh)yHapoJHUM 4YacomucuMa U CaoNIITEHhA €A CKYNoBa KOjH
4YHHe Je0 AOKTOPCKe AucepTanuyje

W3 pesynTaTa oBe [JOKTOPCKe AvcepTaldje MPOUCTEK/JIa Cy JBa pajia, jeflaH je 06jaB/beH y

BoJleheM MehyHapo/JHOM Hay4YHOM Yacomucy, a JIpyrd y HAy4YHOM 4acomucy MehyHapoJHOr 3Hayaja.
Takobhe, 06jaB/beHO je jeJHO caomIiITeke ca MeENYHAPOAHOT CKyMa WITAMIAHOT Y LieJIUHU, KA0 U YeTUPU
CaomNIITeHka ca MehyHapoAHOT CKyIa LITaMIaHa y U3BOJAY U jeJHO CAaOMNUITEHE ca CKyNa HalMOHAJHOT
3Hayaja WITAaMIAHO y U3BOAY.
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J. I[IpoBepa OpUrMHaAJIHOCTH AOKTOPCKe AUcepTanyje

Ha ocHoBy yBuga OpurhHasHOCT JOKTOpcKe pauceptauuje JeneHe H. HcaunoBuh je
npoBepeHa ynoTpe6oMm mnporpama iThenticate Ha HauuH mponucad [IpaBUJTHUKOM O MOCTYIKY
IpoBepe OPUTHHAJIHOCTHU JOKTOPCKUX JAucepTaldja Koje ce 6paHe HA YHUBep3uTeTy y beorpaay
(,'1tachuk YuuBepsuteta y beorpany“, 6p. 204/18). PesysntaTu npoBepe OpPUIHMHAJHOCTH CYy
N0Kas3aJ/iy Jia je CTelleH NOoAYAAapHOCTH o 5% HacTao JJOMUHAHTHO yc/e/ MoKJIanamka noje JMHa4HuX
ONIITUX HAYYHUX M3pa3a, TEXHUUKUX TEPMHUHA, 6UOIMorpad CKUX NMoAaTaKa, Ha3MBa UHCTUTYLIUjA U
MEeTOJ0JIOIKUX M3pa3a. CBaku mojefrHa4YHU U3BOP y4YeCTByje ca Mamwe of 1% mnpeksanamwa, LITO
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yKasyje JAa HeMa [JOMHWHAHTHOI M3BOpa Ipey3eTOor TeKCTa HUTH 3HayajHOr HapyllaBakba
OPUTUMHAJIHOCTU JOKTOpCKe aucepTanyje. [IpoueHaT npeksanawma je NpUXBAT/bUB U Y CKJIALY Ca
yyiaHoM 9. oBor [IpaBusiHuka. Komucuja cMaTpa Ja je JokTopcka gucepTauuja Jeaene H. UcansnoBuh
OpPUTMHAJIHA, Kao U Jia Cy y NOTIYHOCTH MUCIIOIITOBAaHa aKaeMCKa IIpaBuJjia [UTUPamba.

E. 3ak/pyyak

Ha ocHOBy yBHJa y 1LeJIOKYNIHY CaZpXKMHY [JOKTOpCKe JucepTaluje I[0J, Ha3WBOM
JAcCIMTUBaWke eHepreTCKOr IOTeHLHMjasa OTNajHe OuoMace KyKypy3a Ha OCHOBY XeMHjCKe
KapakTepusaluje TeYHUX M YBPCTHUX INpousBoga mnuposause”, Komucuja cmatpa pga je
KaHAWJATKUIba, MacTep xemuuap, JeseHa H. Hcaunosuh, y moTrmyHocTH ofroBopu/ia Ha cBe
NOCTaB/beHe HUCTpaXHWBauKe 3azaTke. KaHAuJaTKMmba je KpO3 CUCTEMAaTUYHO eKCIepUMEeHTa/IHO
UCIIMTHBamke NMUPOJM3e OTHaJHe 6UoMace KyKypy3a, Kao U KONHMpPOJIM3e ca pa3JIMuMTUM BpcTaMa
IJIACTUYHOI OTNaZa, IoKasajJa Ja ce H300poM MpOLeCHUX YCJ0Ba, TeMIepaType, HayuMHa
KOH/JIeH3al1je, pa3/iBajalba TeYHUX PpaKliMja U cacTaBa MoJla3He CMellle MOXe YTULATH Ha NPUHOC,
XeMHjCKHU cacTaB ¥ TOPUBHA CBOjCTBA J00UjeHUX TEUHUX U UYBPCTUX IPOU3BO/A.

Y okBUpY AUcepTalidje YCIEUIHOo je U3BpIlleHa KapaKTepu3aliyja nojasHe 6uoMace, TEUHUX U
YBPCTUX INpPOM3BOJA IHUPOJM3€ M KOINUPOJM3e, YHMMe je JaTa ILeJIOBUTA IpOLieHA HHUXOBOT
eHepreTcKor noreHyyjasia. [loceban 3Hayaj MMa UCIMTHBAke IPUMeEHe alleTOHAa Kao pacTBapaya y
npolecy KoHZieH3anuje, nopehewe TeyHux Pppakijydja J00HUjeHUX ca U 6e3 ynoTpebe pacTBapaya, Kao
W aHa/JM3a YTHLaja MOJIMeTU/IeHa, MOJUIPONWJEeHa, NOJMCTUPeHAa WU HHUXOBe MellaBHHe Ha
no6oJblliare KBaJUTeTa NIPOMU3BO/Aa KOTUPOJIK3e.

Ha ocHoBy cBera wusnoxenor, Komucuja 3ak/bydyje Ja ce JOKTOpCKa JAucepTalyja
KaHAuZaTkube JeseHe H. WcannoBuh ykjama y caBpeMeHe TOKOBe HCTpaKMBarmba U3 006J1acTH
IpUMemeHe XeMUje, 3allTUTe >XUBOTHE CpeJuHe U pa3Boja aJTepHATUBHUX ropusa. Komucuja
npegnaxe HacraBHo-HaydyHoM Behy YHuBep3auTeta y beorpasgy - Xewmujckor dakyartera na
NpPUXBATU NOJHETY JOKTOPCKY AUCEPTALHjY O HACI0BOM ,MCIUTUBaKke eHepreTCKOr MoTeHIMjata
OTIaZiHe OMOMace KyKypy3a Ha OCHOBY XeMHjCKe KapaKTepH3alMje TEeYHHUX M YBPCTUX NPOU3BOJA
nvpoJinse” U 0106pU HbEeHY jaBHY 00paHy, YMMe 60U OMJIM UCNYHEHU yCIO0BU 3a CTULakhe HaydHOT
3Bama J0KTOpA XEMHjCKUX HayKa.

Y Beoepady, 01. 06. 2026.

Ys1aHOBM KOMMUCHje:

Ap Unuja Bpuecky, peoBHU npodecop, YHUBEP3UTET
y Beorpagy, Xemujcku ¢pakyater

Ap Becna Autuh, pejoBHM 1podecop, YHUBEP3UTET Y
Beorpaay, [lossonpuBpegHu GakyaTeT
MeHTOp:

np Bpanumup JoanuuheBuh, pesoBHU npodecop,
YuuBep3uteT y beorpaay, XeMujcku pakyyaTeT



