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3axBaJHHIA

OBa pokropcka auceprauuja je ypahena npu Kareapu 3a HacTaBy xemuje YHHUBEp3UTETa y
Beorpany — Xemwujckor akynrera, rae caM y TOJCTHIIAJHOM aKaJIeMCKOM OKpPYXKEHY 3HAYajHO
yHaIpeauo CBOje MeAarouKe KOMIeTeH1uje.

3axBasbyjeM CBMMA KOjU Cy CBOjOM NTOMONH ¥ TIOBEPEH-EM JIONPHUHEIH a YCIEIIHO IPUBEIEM
Kpajy oBYy (hazy CBOI' IIKOJIOBamwa. be3 Balle nmoapiike u3pajga oBe AOKTOPCKE AucepTaluje He Ou
omna moryha.

HeusmepHy 3axBagHOCT aAyryjeM cBOjoj MeHTOpkH, aAp Jparmmu Tpusuh, penoBHO]
npodecopkn YHuBep3utera y beorpamy — Xemwujckor ¢akynrera, Ha YKa3aHOM IOBEPEHY H
nocBeheHOCTH TOKOM CBMX I'OJIMHA HAIIEr 3ajeHUUYKOr paja. 3axBajbyjeM jOj Ha IPEHETOM 3HamY,
MaXJPUBO 0a0paHO] TeMH KOjy caM ca 3aJI0BOJBCTBOM HCTPAKMBAO, Ka0 M Ha CTPIUBCHY,
pasyMeBamy M HeceOMYHO] MOAPIINM y CBUM (hazamMa MOr akaJeMcKor pas3Boja. HbeHu caBetw,
MYJpPOCT U MCKPEHOCT OMJIM Cy MU BHIIE OJ CTPYYHE MOJPIIKE — MPEACTaBbAM Cy OCIOHAIl H
CHa)KHY MOTHUBAIM]y Y TPEHyLlMMa M3a30Ba U cyMme. [ToceOHO caM joj 3axBajlaH Ha BEpU Y MEHE,
MOj paJl ¥ MOTEHIUjall, YaK ¥ OH/a KaJa HU caM HHCaM MMao CaMoIIOy3/1amba.

[Tocebny 3axBannoct ymyhyjem u ap Becun MwunanoBuh MamtpanoBuh, JOLEHTKUEBU
VYuuBepsutera y beorpany — Xemwujckor dakynrera, u np Anekcanapy bophesuhy, HaydHOM
capasHuky Ha WHCTUTYTY 3a ommty M (pU3MUKy XeMH]y, 3a HUXOBY INpHjaTeJbCKy MOAPIIKY,
MHTEPECOBAbE 32 MO] pajl, KOPHCHE CaBEeTe M CTPIJBMBOCT Yy OATOBapamy Ha CBa MOja INUTambaA.
Benuko Mu je 3a10BOJbCTBO IITO CaM MMAao NPWIMKY Jla 3aBPLIMM OBY JIOKTOPCKY AUCEpTalHjy Y3
BUXOBY MOJPIIKY, a MOce0Ha YacT IITO CaJia yUECTBY]y Kao WIAHOBH KOMHUCH]E 33 IeHY OJ0paHy.

Benuky 3axBanHoct ayryjem ap Kcenuju CrojanoBuh, pe1oBHOj podhecopku Y HUBEp3UTETA
y beorpany — Xemmujckor ¢akynreta u ap Cmahanm AmnbhenkoBuh, pemoBHO] mpodecopku
VYuusepsutera y beorpany — I'eorpadckor daxynrera, 3a OpojHe U U3y3€THO KOPHCHE CaBETE KOJU
Cy IOTIPMHENH Jia OBa JOKTOPCKAa AMCEpTalyja JOCTHTHE CBOj MyH moTeHuujan. [loceOHO meHum
3Hawa u3 obnactu MHaycTpujcke U npuMemeHe xemuje, kao u [lemaroruje, koja cy Mu npeHene, a
Koja cy Owmia 3Ha4YajHa TMOJPIIKA KAaKO Y pealH3aldjd HCTPAXKHWBAKA, TaKO U Yy MOM
npo¢eCUMOHAITHOM Pa3Bojy.

Benuky 3axBanmuoct ayryjem u ap Jenujy Maspekajy, JOIIEHTY COLIMOJIOTH]e o0pa3oBama Ha
VYHuBep3uTeTy y YTpexTy U HpUIpPYKEHOM HUCTpakuBauy Ha YHuBep3utery y Oxcdopay, Ha
MHTEPECOBamkbY 32 MOj paj, KOHCTPYKTUBHUM CyrecThjama u3 o0JacTU COLMONIOrHje 00pa3oBama U
CTaTUCTHKE, a MPe CBEra Ha JyTrOroIUIIBEM NPHjaTeSbCTBY KOje Hac MOBE3Yje jOIll O] IeTHHCTBA.

Uckpeny 3axBanHoct ynyhyjem Jacmuau Apcenujesuh Mujankosuh, npodecopku eHriaeckor
je3uka Ha YHuBep3utety y beorpany — XemujckoM akynrery, 3a CBe KOPUCHE CYrecTHje U moMoh
IIpY aJIaNTalMjy YiaHaKa HaCTaJIMX U3 OBE JIOKTOPCKE JUCEpTalllje Ha EHITIECKH jEe3HK.

XBasia M0joj HacTaBHuUlM xemuje [paruum Kppamai, koja Mu je mpeHena Jby0aB mpema
XeMHUjU U OTBOpHJIAa BpaTa Ka HajBehoj iaboparopuju — mpupoau. 3axBajbyjyhu Boj, U JlaHac ca
WCTOM 3HATH)XKEJbOM YYHM U OTKPHBAaM XeMHjCKe ()EHOMEHE, a Ty paJlo3HAJIOCT U Jby0aB MPEHOCHM
U Ha cBoje yueHuke. beH yTuiaj octaje TpajHa MHCIIMpaIija y MOM pajny.

3axBaJbyjeM ce CBUM IpHjaTesbuMa U Kojerama, kao u kojektuBy Ol ,,Vjenumene Hamuje’,
KOjH Cy JIaJIi CBOj JOMIPUHOC U MPY>KAJIM MU MOPAJIHY MOJIPIIKY TOKOM U3paJie OBE IUcCepTalHje.

XBaja CBUM YUYCHHWIIMMAa W HACTaBHUIIMMA KOjU Cy Y4YECTBOBAJIM Yy HCTpPaXKWBamUMa
eKCIIEpUMEHTAIHOT JieJla OBE JOKTOPCKE JucepTaluje U TUME NPYXKWIM HeceOMYHYy MOJpIIKY 3a
UCTPAXHUBAHE OBE TEME.

Ha xpajy, 3axBajbyjeM ce CBOjOj MMOPOJUIIN HA CTPIJbEbY, OECKpajHOj JbyOaBU U HENIPECTaHO]
MOJIPIILIHY, KOja MU je oMoryhuiia a kopayaMm IMyTeM ycIiexa y CBEMY LITO PajiiM.

OBy HOKTOPCKY AMCepTaldjy, y 3HaK cehama Ha MpoIuIoCcT, mocBehyjeM OHMMa KOjU BHIIE
Hucy Mel)y Hama, 3a ’bUXOBY O€e3pe3epBHY Bepy U HEMOKOJIe0JbUBY MOIPIIKY.

C nowmosarvem,
Munow C. Koszuh



HacJi0B 10KTOpCKE 1ucepTanmje:
EdexTn HacTaBe u yuema XeMHj€ y OCHOBHO] LIKOJIU Y KOHTEKCTY MHIYCTPHUJCKUX MPOU3BOIHUX
nporueca

Caxkerak:

VY OKkBHpY JOKTOPCKE TUCEpTaIije CIIPOBENICHO j€ MeT UCTpakUBama KOja UCIHUTY]y edeKTe yuema
XeMHje y KOHTEKCTY WHAYCTPHjCKUX MPOU3BOJHHX Mpolieca. Tpu eKCIepUMEHTaIHA NCTPAKUBAHa
pealin30BaHa Ccy ca YYCHMIIMMA, a JIBa JIECKPUIITUBHA Ca HaCTaBHUIIMMA U yyeHunuma. L{usb je Ouo
Jla ce YTBPIM Ja JIM y4ere y HaBeJCHOM KOHTEKCTY IONPHHOCH O0JbeM pa3yMeBamy XEMHjCKUX
M0jMOBa, pa3BOjJy KPUTHUUKOT MHUIUBEHA W MEPLUIMPAHO] peJIeBAaHTHOCTH caapxkaja. [IpBo
EKCIIEPUMEHTATHO MCTPAXKHUBAKE Ca MapaJICIHAM TpylamMa y9eHHKa CEIMOT pa3pena OJHOCHIO ce
Ha TeMy Booda u mwewn 3nauaj 3a ocusu céem. JeqHa Tpyma je pa3maTpaia caapkaje TeMe Kpo3
aKTUBHOCTH y YYHOHUIIH, a Ipyra Y OKBHPY IOCETE BOJOBOAY. Y JPYroM HCTPAKUBAY Ca jeITHOM
IPyIoOM HUCIHUTAaHUKAa OCMOT pa3pela MCIUTaHU Cy epeKTH ydema Ha MPEeXU O IMpepaau Boha u
nporm3BoIM BohHOT coka kopuithemeMm anmata Padlet. Tpehe ekciepuMeHTaIHO HCTpaKMBamke ca
napajeHUM rpynama OJJHOCUJIO Ce Ha MpOIlec MPOU3BO/IbE U MpeuninhaBama Bojie, ca GOKycoM Ha
pa3Boj KPUTUYKOT MUIJbEHAa YUYECHHKA OCMOT pa3pena, ydemeM Ha Mpexu nmomohy anara Genially.
3a noTpebe ucTpakuBama KOHCTPYHUCAHU CY PA3IMUYUTH TEKCTYaTHH M MYJITUMEIUjaHU MPUIIO3U
3a y4eme, Ka0 M TECTOBH M YNUTHHIM 3a TNPHUKYIUbAE IOJaTaka O Mpea3Hamy YYCHHUKa U
edexkTMa TPUCTyNa Ha 3HAWHE U CTaBOBE YUYeHUKA. Pe3ynratu Mokasyjy Jna KOHTEKCT
WHIYCTPHUjCKUX Tpolieca 3Ha4ajHO yHampehyje pasymeBame HAaCTaBHUX CaJpiKaja, MOTHBALH]y 32
y4eme U pa3B0oj KPUTUYKOT MUIIUbeha. HacTaBHUIIM MPEno3Hajy MOTEHIHjall TAKBOT IPUCTYTIA, alH
ra HeJIOBOJbHO MpuMeny]y. MHaycTprjcke oceTe u MHTEpaKIMja ca eKCIepTUMa MO3UTUBHO YTUUY
Ha MHTEPECOBAKE U MEPLEIHjy PEIeBAHTHOCTH ca/ipkaja KoJ yueHuka. VIMIuIMKanuje Ha OCHOBY
no0UjeHNX pe3yJiTaTa Cy U3BOhEeHme MHIYCTPUJCKUX TMOCETa, Pa3roBOp ca €KCIIepTUMa U NMpUMEHa
KOHTEKCTa MHAYCTpPHjCKe NMpOU3BOAme y okBupy Web 2.0 amara y HacTaBM XeMHje y OCHOBHO]
IIKOJIH.

KibyuyHe peum: xemujcko o0Opa3oBame, KOHIENTH XeMHje, UHIyCTPUjCKa U NPUMEHEHA XEeMH]ja,
WHAYCTPHUJCKU MPOU3BOJIHU TPOLEC, YUeHE 3aCHOBAHO Ha KOHTeKcTy, Web 2.0 amaTu, KpUTHUYKO
MUIBEHE, TPHAECTOTOAUILIHAIY, YETPHAECTOTOTUIITHALIH.

Hayuna o0uact: Xemuja

¥Y:ika nayuna obsact: HactaBa xemuje



Title:
The effects of teaching and learning chemistry in primary school in the context of industrial
production process

Abstract:

This doctoral dissertation reports on five studies examining the effects of learning chemistry in the
context of industrial production processes. Three quasi-experimental studies were conducted with
students, while two descriptive studies involved both teachers and students. The aim was to
determine whether a context-based approach improves students’ understanding of chemical
concepts, encourages critical thinking, and increases the perceived relevance of chemistry content.
The first quasi-experimental study with parallel groups of seventh-grade students focused on the
topic Water and Its Importance for Living Systems, comparing classroom-based learning with a
field visit to a water treatment facility. The second study, conducted with a single group of eighth-
grade students, examined the effects of online learning about fruit processing and juice production
using Padlet. The third quasi-experimental study, also with parallel groups, addressed water
production and purification, focusing on the development of critical thinking through online
learning supported by Genially. Textual and multimedia materials, as well as tests and
questionnaires, were developed to assess prior knowledge, learning outcomes, and attitudes. The
findings indicate that learning in the context of industrial processes improves conceptual
understanding, motivation, and critical thinking. Teachers recognize its potential but apply it
insufficiently. Industrial visits and expert interaction positively influence students’ interest and
perceived relevance of chemistry content. The study emphasises the importance of integrating
industrial contexts and Web 2.0 tools into primary school chemistry teaching.

Key words: chemistry, chemistry education, chemistry concepts, context-based learning, industrial
production process, digital learning platforms, critical thinking, 13-year-olds, 14-year-olds.
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1. YBOJI

VY caBpeMEHOM JAPYIITBY XE€MHja MMa BaXKHY YJIOTYy Y DPa3BOjy pellerma 3a CTPATEUIKH
3Ha4yajHe M3a30BE€ Kao LITO Cy HOBU MaTepHjaliv, OAPKHUBH U3BOPHU E€HEpPrHje, IPOU3BO/bHAa XPaHE,
3alITUTA 3/IpaBJba U yOJIa)kaBare KIMMATCKUX poMeHa. VIHTeH3MBaH pa3Boj HayKe M TEXHOJIOTH]e
3HAYajHO jeé U3MEHHO HAYWH JKUBOTA, IITO j& JOBEJIO 0 OTpede 3a MPEUCIIUTHBAKREM Y KOjO] MEpH
o0pa3oBHM cucTeM omoryhaBa wiajauMa pa3Boj KOMIIETEHIIMja HEONXOJHUX 3a JIMYHH,
npodecuoHaIHM W JApymTBeHH >KUBOT (Stuckey et al., 2013; Sjostrom et al., 2020). Ose
KOMIIETEHIIH]€ YKJbYUyjy Hay4YHY MUCMEHOCT, KPUTHUKO MUILJBEHHE U CIIOCOOHOCT MPUMEHE 3Hamba
y peaJHMM KOHTEKCTMMA, y CKJIaJy ca INpPUHLUINMA OJPXKHUBOI pPa3Boja, 3€JCHE XeMHje HU
UPKYJIAPHE EKOHOMH]E.

OO0pa3zoBame y oOnacTu XeMHje MMa 3a7aTak Ja MPUIPEMH yueHHKe 3a MH(OpMucaHO
JIOHOIICHE OJUTyKAa W aKTHBHO ydelnhe y peliaBamy JIPYIITBEHO DPEJICBAHTHUX NpolieMa Koju
yKJbYUy]y HayKy u TexHonorujy (Stuckey et al., 2013). [la 61 ce Taj Iusb OCTBapHO, BaXKHO j€ /a
HACTaBHU Ca/Ip)Kaju OyJy MEpHHIMPAaHU Kao PEJICBAHTHHU, KAKO 32 CBAKOJHEBHU >KMBOT YUYCHHKA,
TaKo U 3a BUXOBY Oyayhy npodecuonanny opujeHtauujy (Sjostrom et al., 2020).

Mehytum, pesynratu uctpaxuBama PISA 2022 (Programme for International Student
Assessment) yka3yjy Ja 3HadajaH aeo yuyeHuka y CpOuju He TOCTHKE HUBO (DYHKIMOHAJIHE HAy4yHe
MUCMEHOCTHU. VICTOBpEMEHO, yUeHHIIM PUPOJIHE HAyKe, YKIbYUyjyhn XeMHjy, 4ecTO JOKUBIhABa]y
Kao alCTpaKkTHE, 3aXTEBHE U HEJJOBOJbHO IIOBE3aHE Ca PeaTHUM KHUBOTOM. Taj ja3 u3Mel)y mkosckor
3Halba W HEroBe NPHUMEHJBMBOCTH YyKa3yje Ha MoTpedy 3a HACTaBHUM TNPUCTYIHMA KOJU
oMmoryhaBajy KOHTEKCTyallu3allnjy y4uema.

Y 0BOj AucepTalju TojaM KoHumekcma ACPUHUCAH je y YKEM CMHUCITY Kao MpUMEHa
MHAYCTPUjCKUX MPOU3BOIHUX IpoLieca Kao OKBUpA 3a yuyewe xemuje. TakaB npuctyn omoryhasa
YYEHUIIMMA J]a XEMH]jCKe TI0jMOBE Carjiesiajy Kpo3 lUXOBY MPAKTHYHY MPUMEHY, YAME Ce TOACTHYE
nyOoibe pasyMmMeBambe U youaBamke (YHKIMOHAJHOCTH 3Hama. VcTpaxuBama IOKazyjy Ja
KOHTEKCTYaJIM30BaHO yU€HE MOXKE AOMPUHETH 00JbUM NMocTUrHyhrnMa ydenuka, Behoj MOTUBaLUjU
U pa3BOjy HayyHe MUCMEHOCTH.

[TocebHO 3Ha4ajaH OOJIMK KOHTEKCTYAJIHOT YUeHha MPEICTaBIhajy MHAYCTPH]JCKE TOCETe, KOje
oMoryhaBajy ydeme y ayTeHTHYHOM OKpyxkewy. OHe Impyxkajy YYeHHIMMa TMPWINKY Ja
HETOCPETHO TIOCMAaTpajy MPOHM3BOJIHE IpOlece, KOMYHHUIMPAjy ca CTpyYmaliMa W TIOBEXKY
TeopujcKa 3Hama ca peadHum cutyanrjama (Orion and Hofstein, 1994; Hofstein and Kesner, 2006;
Eilks and Hofstein, 2015). TakBa wHCKycTBa MJONPHUHOCE pa3BOjy KPUTUUYKOT MHUIILIBEHA,
aHAJIMTUYKUX BEIITHHA, Capajibe U IOHOIIEeHa OUTyKa, Kao U moBehamby MOTHBALIM]jE 32 YUCH-E.

[Topen Ttora, capaigma IIKOJE€ U MHAYCTpUje omoryhaBa ydeHHIIMMa Ja CTEKHY YBHUJA Yy
npodecroHalHe KOHTEKCTE MPUMEHEe XeMHje, IITO je MOCeOHO BaKHO Yy MEpHOAy Kajla JOHOCe
OJTyKe O JajbeM o0pazoBamy. OBa HWHTEpakiMja TONPHHOCH pPa3yMeBamy YIOre XeMHUje Yy
Pa3IMYUTHM JIEJTaTHOCTUMA U Pa3BOjy CBECTH O 3Hauajy HayYHUX 3Hama 3a JPYLITBO.

C npyre cTpaHe, caBpeMeHH 00pa30BHU KOHTEKCT MOJpa3yMeBa M HHTETPAIH]Y JAUTHTATHUX
TEXHOJIOTHja. Y CHUTyalujamMa KaJla MHIYCTPHUjCKE MOCeTe HUCY W3BOAJBUBE, MOTY CE€ KOPUCTHTU
IUTUTAITHA OKPY)KEHha 3a yueme Koja oMoryhaBajy BUPTYeIHY CUMYJIANNjy TPOU3BOIHUX MPOIECa.
Web 2.0 anatu, kao mro cy Padlet u Genially, omoryhaBajy UHTEpakTUBHO U MYJITHMEAM]ATHO
yueme, MOJACTHYY capailmby M oMmoryhaBajy y4YeHHIIMMa Jia aKTUBHO YYECTBY]Y y Kpeupamwy U
pasmenu 3Hama (lyamuremye et al., 2024).

[Tonazehu on HaBeEHOT TEOPHU)CKOT U MPAKTUYHOT OKBHPA, Y OBOj JTOKTOPCKO] JUCEPTALIU]U
UCIIUTY]y ce epeKTH yuyerma XeMHje y KOHTEKCTy WHIYCTPH]CKUX MPOU3BOJHUX Ipoleca, KaKko y
peasHOM OKpY>KemY (MHIYCTPHUjCKE TOCETE), TAKO U Y TUTUTAIHOM OKpPYKEHY (OHJIAJH yUeHe).

MeTo1001IKH, HCTPAXKUBAKE j€ KOHIIUIHPAHO Kao KOMOMHAIIM]a IECKPUNITUBHUX U KBa3HU-
eKCIIEpUMEHTAIHUX UCTpaKMBama. J[eCKpUNTHBHA UCTpakuBamka OMOryhaBajy yBHUJ y CTaBOBE U
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neplenifje HaCTaBHUKAa W YYCHHKA, IITO IMPEICTaB/hba OCHOBY 3a IH3ajH MHTEpBeHIMja. KBasu-
eKCIIepUMEHTATHA HMCTPaKUBamkha YCMEPEHa Cy Ha HCIUTHBakE edeKrara paslIuduThx OoOIHKa
KOHTEKCTYaITHOT Y4CHa Ha:

e pa3yMeBame XEMH]CKHX II0jMOBA,

e Pa3BOj KPUTHUYKOT MUIILJBEHA,

e MOTHUBAIU]Y 32 YUCHE,

e MEPLEMNIH]y PEJICBAaHTHOCTH HACTABHHUX CaJpiKaja.

ITocebHa BpeTHOCT HCTpaKuBamwa oryena ce y Gpokycy Ha yueHuke y3pacra 13 u 14 roauna,
3a KOje je KapaKTepUCTUYHO Ja MOYMEY Ja (OpMHUpPajy CTaBOBE O HAYLUU U MPOPECHOHATHO]
OpHjEeHTAIH]jH, a 32 KOj& CY OBAaKBH MIPUCTYIIN Y JIUTEPATYPH HEAOBOJHHO HCTPAKCHU.

Odekyje ce nma pe3ylnTaTd OBE AUCEPTalHje JOMpUHECY OO0JbEM pa3yMeBamy YIIOTe
WHIYCTPHUjCKUX KOHTEKCTa y HACTABU XEMUje M MOHY/Ie KOHKPETHE UMIUIHKAIIM]e 3a yHanpehuBame
HACTaBHE Mpakce, MoceOHO y MPaBIly pa3Boja HAyYHE U XEMHjCKE MUCMEHOCTH YUYEHUKA.



2. IIPEIJIEJQ JIMTEPATYPE

2.1. Komnerennuje miaaux 3a 21. Bek

CBer y KOME JKMBUMO NEPMAHEHTHO C€ MEHma W Hampenyje y KOpak ¢ pa3BojeM HayKe U
texHojioruje. Jla Ou ce rmobOamHu mpoOiIeMH, MOMYT 3alITUTE KBAJWTETa BOJE, PELIaBAId Ha
OJP’KMB HAYMH, HEOIIXOJHO je Ja ce Kpo3 o0pa3oBame pa3Bujajy BemTHHE 21. Beka, Kao MITO Cy
KPUTHYKO MUILJBEHE, Capajimba, KpeaTUBHOCT M mHoBauuje (Saxena, 2015). OGpa3oBHU cucTeMu
CBE BUIIIC HarJamanajy BemrruHe 21. Beka, a moceOHO KPUTHYKO MUILJBEHHE, Ka0 BAYKHY BEIITHHY 3a
MPUTIPEMY YUCHUKA Ja OJITOBOPE CIOKEHUM EKOJIOIIKUM, TEXHOJIOMIKUM U IPYIITBEHUM H3a30BHMa
(Forawi, 2016; Thornhill-Miller et al., 2023).

Te Bemtune omoryhaBajy miiaguma 1a epuKacHO aHAIH3UPAjy MPOOIeMe KUBOTHE CPEINHE
U [IPOHAJNA3€e O/IPJKUBA pellekha. Y 100a yOp3aHOT TEXHOJOMIKOT pa3Boja, MPOMEHE y eKOHOMUJH U
IpYIITBY 3axTeBajy Tpanchopmaiujy oopazoBHux npucrymna (Lunnetta et al., 2007; Forawi, 2016).
CaBpemeHu cBer o0ele)xaBajy WHOBAIMje U HOBU 3aXTEBH 3a MPOQPECHOHATHUM KOMIIETCHIIMjaMa
(Ozturk, 2023), mrro Hamehe moTpeOy 3a nmpriarohaBamem HactaBaux crparerrja (Thornhill-Miller
et al., 2023). UuaycTpujcKu MpoLecH OCTaBibajy 1yOOK yTHIIQ] HA KUBOTHY CPEIUHY, IITO YTUYE U
Ha oOe30ehuBame KBanuTeTHE Boje 3a muhe. Boma, y3 Ba3myX, mpejacraBiba KJBYYHH pecypc 3a
KUBOT U OCHOBHH YCJIOB onpxkuBoctu (Martinez-Borreguero et al., 2020). Pactyha yp6anusanyja,
WHIYCTpHjalIi3allija U MOJHOIPUBPEIHA TPOU3BOIHA TIOBOJIC 0 JeTpajannje Bogaux pecypcea (Shi
et al, 2024), yrpoxaBajyhu Ha Taj HauyuH 37paBJb€ JbYAH M EKOJOILIKY paBHOTEXY. LlubeBu
OJIP)KMBOT pa3Boja YjeAWCHUX HAalMja TIIOCTaBJ/bajy aMOWIIMO3HE 3axTeBe Yy oOjacTw
BOJIOCHA0/IeBama, OTHAJHUX BOJA, XWUTHjEHE W OdYyBama BOJE INTO YKazyje Ha moTpely 3a
oOpa3oBameM Koje he miaze mpumpeMuTH 3a epUKACHO CyodaBame ca TUM HM3a3oBuMa. Hacrama
3aCHOBaHa Ha KOHTEKCTY, MOCEOHO Kaja je yreMeJbeHa Ha CTBAPHUM EKOJIOIIKUM H3a30BUMa, MOXKE
mo00JBIIATH Pa3BOj KOMIIETEHIIMja MyIaiax 3a 21. BeK, CMEIITalkeM yUema y ayTeHTUYHE, CMHUCIICHE
kouTekcre (Bulte et al., 2006).

2.2. Pa3B0j KpUTUUKOT MUIIJbEHA Y HACTABU U YUY€y NMPUPOJHUX HAyKa

Pa3Boj Hayke M TEXHOJOrHMje Harjiacuo jeé BaXXHOCT BEUITHMHA KPUTUYKOT MHUILBEHA KOje
noJipkaBajy pediaexkcuBHO npocyhuBame M JOHOLIEHEe MHPOPMHCAHUX OJUTyKa y CBAKOJHEBHOM
xuBoty (Karisan and Eilks, 2023). Kputnuko mMunubeme, Ka0 CBECHM M HECBECHH KOTHUTHBHH
npoliec, MOACTUYE pa3Boj KOMIETEHIMja U JIOTHYKOT U aHAIWTUYKOr pe3oHoBamwa (Paul and Elder,
2012). To nonpasymeBa aHanu3y HHGpopMaluja, NMpUMEHY 3Hama U H3BOheme 3akibydaka y
paznumuutuM KoHTekcTuMa (Ku, 2009). MehyTum, mojequHIM ce 4eCTO CyouaBajy ca Temkohama y
WHTETPUCAhy KPUTHYKOT MHIIJBEHA Ca OCHOBHUM KOMITETeHIIMjama 21. BeKka Kao MITO Cy THMCKH
pan u KoMmyHuKkaiuja y npodpecuonanHoM okpyxemy (Trilling and Fadel, 2009; Qi et al., 2024). 13
KOHCTPYKTHBHCTHYKE TEPCIIEKTHBE, OBH M3a30BH YKa3yjy Ha MOTpedy 3a OKpYXKeHmHMa 33 YUCHe
KOja MOACTUYY aKTUBHO KOHCTpYHUCame 3Hamka, oMoryhaBajy ydeHUIIuMa J1a pa3yMejy Hay4dHe ujeje
KpO3 JMYHO MCKYCTBO M JAPYIITBEHY MHTEpPAKLHUjy y peleBaHTHHUM KoHTekctuMma (Melesse et al.,
2025).

Kputnuko Munubeme o0yxBaTa KOTHUTHBHE BEIITHHE, Ka0 IITO Cy aHAIM3a U MPOLEHa, U
apeKTHBHE CKJIOHOCTH TIONYT MOTHBAIMje, PAJAO3HAIOCTH M CIPEMHOCTH Jla CE€ pPa3MOTpe
aJITepHAaTHBHA TJIEIUINTA y BE3W ca MPUMEHOM Hayke y cTBapHOM xuBoTy (Facione, 2000; Sosu,
2012). OBe crabunHe AWCHO3UIMjE, OOJMKOBaHE OCOOMHAMa JUYHOCTH, BPEIHOCTHMA H
MOTHBAIMjOM, MOTY C€ Pa3BUTH TOKOM BpEMEHA M 3HAuyajHO YTHIATH Ha CIOCOOHOCT KPUTHUYKOT
Munbewma yueHuka (Facione, 2000). PednexkcuBHo mpocyhuBame, Kao KJby4aH €IeMEHT KPUTHUKOT
MUILJbEHA, OOMYHO C€ Mpolemhyje Kpo3 MHIAMKATOpEe Kao INTO Cy aHalu3a, 3aK/byuydBambe,
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eBanyanuja u pacyhuBame (Ennis, 2011; Fisher, 2011). UcTpaxkuBama ucTHIy J1a 00€ KOMIIOHEHTE
KPUTHYKOT MUIIJbEHa, KOTHUTUBHY W JMCIO3UIMOHY, Tpeba jacHO pa3BHjaTH Kpo3 0Opa3zoBame
(Lawrence et al., 2009; Trilling and Fadel, 2009).

HacraBHu mporpam xemuje oOyxBaTa OCHOBHE KOHLIENTE KOjU HHUCY CaMO KJbyYHHU 32
xemujy, Beh cy peneBaHTHH | 3a Apyre HayuyHe aucturummae (Taber, 2002). KpuTuiuko MUILBbEHE
oMoryhaBa ydeHHIIMMa Ja TOBEXY XEMHJCKE KOHIENTE Ca CTBAPHUM >XHBOTHUM CHUTYyallHjama,
JPYUITBEHUM IPpoOJeMUMa M TEXHOJIOMIKUM pa3BojeM. OBO je MOCEOHO BaXHO y XEMH]H, TIe CY
pasyMeBame pU3HKa, JOHOIICHEe HH)OpPMUCAHUX OJUTYKa W Oe30eHa MpHMeHa 3Hamba KJbYYHH 3a
npodecroHaHy npakcy u cBakogHeBHU KuBOT (Mahaffy, 2004; Paul and Elder, 2012; Hofstein
and Kesner, 2015; Ananda et al.,, 2023). HenoBosbHO pa3BHjeHE BEIITHHE KPUTHYKOT MHIILBEHA,
noceOHo y obacTuMa aHaju3e, eBajlyanuje, o0jalmbema U caMOperyJalmje, MOTy OMETaTH y4eHne
ydyeHuKa u hpopmupame q1y0sber pasymeBama xemuje (Wilson, 2015; Utami et al., 2017; Anjarwati
and Nasrudin, 2022). Jauame oBUX BemITHHAa NoBehaBa MOTHBAIHM]jy, akageMcka mocTurHyha u
TPajHOCT 3Hama, MOCEOHO KaJjia ce YKIIONE Y KHTEKCTe yuerma u3 ctBapHor ceta (Trilling and Fadel,
2009; Sumarni and Kadarwati, 2020).

Jla Ou ce moncTakao pa3Boj KPUTHUKOT MHIUBCHA, MPEIJIOKECHE CYy pa3IMYUTe METOJe
HactaBe u mojenu HactaBe (Thomas, 2011; Astuti et al., 2019; Ijirana et al., 2022; Rushiana et
al.,2023). UcTtpaxkuBauke CTyAMje Cy MOKa3aje Jia ¥ TPAJAUIUOHAIHN U MYJITUMEIH]aTHA IPUCTYIIH
Yy XeMHjCKOM 00pa30oBamy MOTY IOJAPKAaTH Pa3BoOj BEIITHHA KpUTHYKOr Mullbema (Cowden and
Santiago, 2015; Astuti ef al., 2019; Wang et al., 2021). IToka3aHo je na uHTerpaiyja HHOBaTUBHUX
MYJTHME/IHja To00JbIaBa pa3yMeBame CI0KEHUX XeMHjCKUX KOHIIENAaTa KO/ YYeHHKa U OJaKIlIaBa
HBUXOBY IPUMEHY y IPaKTUYHUM KoTekcTuMa (Balasundram and Karpudewan 2021; Santyasa et al.,
2021; Febliza et al., 2023). [Ipumena npuHIMIA MyJITHMEIUjaTHOT JIU3ajHA HACTaBe, Kao IITO CY
CUTHAJIM3allkja, MPOCTOPHA U BPEMEHCKa KOXEPEHTHOCT, CErMEHTallMja U nepcoHanu3anuja (Mayer,
2024), Moxe 3Ha4ajHO MOOOJBIIATH KOTHUTHBHY OOpagy M CMamHTH KOTHUTHBHO ontepeheme
M3a3BaHO YYCHEM allCTPAKTHUX XEMHUJCKUX MOjMoBa. OBH MPUHIUI Cy MOCEOHO BaXKHHU Kaja ce
MPEJCTaBIbajy CIOXKECHH WIM TUHAMUYKH TPOLECH TUIUYHHU 32 XEeMHjy, TIe J100p0 OCMHUIIBEHA
MyJITUMEHja MOKe TOMOhY yYeHHIIMMA Ja BU3Yyalu3yjy HEBUIJbUBE HHTEPAKIMje U KOHCTPYHUIILY
cmucieHe meHtanae mojene (Rodemer ef al., 2021).

2.3. HayyHa nucMeHOCT

KonnenT HayyHe MUCMEHOCTH, YBEJEH y APYroj MOJOBHHU MPOILIOT BEKa, OJHOCH C€ Ha
CIIOCOOHOCT I0jeAMHIIA 1a pa3yMe U KOPUCTH HaydyHe MH(pOpMaIHje U Ipoliece Ha HAYUH KOJU My
omoryhaBa na qoHocu MHGOpMHUCaHE OJUTYKE M aKTUBHO y4YecTByje Yy IpyIITBy. BaxkHa je u 3a
JIPYUITBO Y LEJIUHH, jep oMoryhaBa JIOHOIIEHE 00JbUX OJTyKa Ha JIOKAJTHOM U TJIOOAJIHOM HUBOY,
Ha mpuMep, y obmacTiuma 00pa3oBama, jJaBHOT 3/IpaBJba, EKOHOMCKOT pa3Boja U OUyBarbha KUBOTHE
cpenuHe. HayuHa mucMeHoCT mpema TOMe, MpEACcTaB/ba CP’K HalpeloBama JIPYLITBA U KYyJIType
nojenunana (Trivi¢ and Stevanovi¢, 2012), ynmMe ce naxma JaBHOCTH yCMepaBa Ka yJoraMma Hayke y
npymtBy. [Ipema baymepty (Baumert, 1997), koHIenT NUCMEHOCTU NMPEACTABIbEH j€ KaO TEMEJb
Hay4dHe MUCMEHOCTH, y3 KOjU Ce Ma)kikha JaBHOCTH yCMepaBa Ka yjiorama Hayke y npymTBy (Bybee
et al., 2009). Pa3Boj HayyHe MUCMEHOCTH YCMEpPEH je Ha MoTpely IMOojelrHIa Jla pasyMe HaydHa
oTkpuha ¥ TeXOHJIOIIKE NHOBAIIH]j€ C KOjuMa ce cycpehe y CBaKOIHEBHIIH.

TepmuH Hay4dHa MUCMEHOCT (€HT. scientific literacy) je yBeIeH NeJAECEeTHUX TONHA MPOIIIOT
Beka (Van Eijck and Roth, 2010; Singh and Singh, 2016) ¢ jaBramem mnoTpebe 1a 4OBEK pazyme
Hayky u HayuHe npuHnumne (Hurd, 1998). ¥ ocHoBH, ynmoTpeb/peHN TEPMHUH ,,HAyYHA TUCMEHOCT
notuue of a8e peun (Rusli, 2012). Peu ,,HayuHo” moTH4Ye O] JTATUHCKE peYH ,.scientia’ MTO Ce
OJIHOCH Ha HayKy WJIM Hay4YHH aclleKT MPHUCTyIama NpobiieMy npoydaBama. [[ok ¢ apyre cTpane,
ped ,,IUCMEeH” MOTHYe O JIATUHCKE peuH ,/itfera” MTO 3HauH ,,incMo”’. Ha mo4yeTky ce muCMEeHOCT
onHocusia Ha MoryhHocT uuTama. KacHuje je ykJbyuusia W 1ojaM KyiaType ykasyjyhu Tume Ha
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noTpedy WIMPOKOTr 00pa3oBama, a JeleHHjamMa YyHasaJ 3aroBapa ce HayuyHa nucMeHocT (Kolste,
2001; Hofstein and Kesner, 2006; Holbrook and Rannikmae, 2009; Thomson et al., 2014; Anti¢ and
Pesikan, 2015; Eilks et al., 2018; OECD, 2019; Milanovi¢ and Trivi¢, 2020).

2.3.1. 3nayaj ¥ MECTO Hay4YHE MUCMEHOCTU y 00pa30oBamby

EBponicku mapnament u Caser EY cy 2006. rogune ycBojunu Ilpenopyky o KJby4HUM
KOMIIETEHIIMjama 3a IeJIOKUBOTHO YUeHe, KOJOM je AepUHHCaHO 0caM KJbYYHHX KOMIETEHIIMja Kao
CKYTI 3Haba, BEIITHHA M CTABOBA HEOMXOAHMX 32 YCHEIHO (PyHKIIMOHHUCAke TojeanHana y 21. Beky
(European Commision, 2007). Hay4yHa mucMeHOCT jefHa je 01 KJbYYHHX KOMIIETCHIIM]ja Koja je
MJIaJMa HEOMXOJHa 3a JKUBOT Y JPYLITBY KOj€ C€ pa3BHja Y KOpPaK C HAYYHO-TEXHOJOUIKUM
n3a3zoBuMa u nHoBarjama (Pavlovi¢-Babi¢ and Baucal, 2010). CucteM oTBOpeHOT 3Hamba KOJUM CE
ONKCYyje Hay4YHa MUCMEHOCT KOHTHHYHpPAHO ce TpaHChHOpMHUIIE U MPOLIHNpYyje y CKIAAy C
orkpuhuma u moTpebama Hayke, HCTOBPEMEHO ycMmepaBajyhu wiaze Ka CTULAKy OIIITer
oOpa3oBama M pa3BHjalby CBECTH O MOTpeOu pasdymeBama Hayke (Trivic and Stevanovié, 2012).
Munep (Miller, 2010) uctuue na ynorpeda HayqHOT 3HAWKa MOJpPa3yMeBa HajMamke OCHOBHU HHUBO
YHTaTayYKe MMUCMEHOCTH, HEOMXOAaH 3a ydemhe y APYITBEHO) KOMyHHKALH]jH, IITO j€ TOJTa3HILITe
3a pa3BOj BUIIMX HHMBOA HayuyHEe MUCMEHOCTU. HaydyHa mucMeHOCT oOyxBaTra HEe camMO MO3HABambe
HAaYYHHX YHAI-EHHUIA Beh ¥ BUXO0BY (YHKIMOHATIHY IPUMEHY y Pa3IMYUTUM KOHTeKcTuMa (Shwartz
et al., 2005). 3aro je HayyHO ONMUCMemaBame rpahaHa jemaH ol KJbYYHHX LUJbeBa pedopme
oOpa3zoBama y obactu npuponaux Hayka (DeBoer, 2000).

Hako nocroju Buile AeQUHHUIM]a HaAyYHEe TUCMEHOCTH, BehrHa ayTopa je carjacHa Jga oHa
MoJIpa3yMeBa CIIOCOOHOCT pa3yMeBama, KPUTHUYKE POICHE U TpUMeHe HaydHor 3Hama (Norris and
Phillips, 2003). HonatHo, neduHuUIMja HAyyHE MUCMEHOCTH Tpebano Ou a oOyxBaTH 3Hama O
Haynu W pa3dymeBame eHe mnpuponae (Eichinger er al, 1997; Bell and Lederman, 2003),
CIOCOOHOCT TPUMEHE HAyYHHX 3Hama, pPa3BHjeHE KOTHUTHBHE BEIITHHE W KOMIIETCHIMjE 3a
peliaBame MpodiieMa y CBaKOJHEBHOM JKMBOTY, Ka0 U pa3yMeBame OJHOCA HAyKe, TEXHOJIOTH]e U
npymrea (Thummathong and Thathong, 2018).

[Tpema OECD (2006), nayyHa nucmeHocT obOyxBarta: (1) crocoOHOCT MpHMeHe HayYHOT
3HaWka paau UACHTU(DUKOBaWba MpolieMa U JOHOIIEHa 3aK/byyaka 3aCHOBAHMX Ha JoKa3zuma; (2)
pasyMeBame NpUpPOJAE HayKe Kao OONMKa JbyJACKE aKTUBHOCTH; (3) CBECT O YTHULAJy HayKe H
TEXHOJIOTHj€ Ha JPYIITBO; U (4) CIIPEMHOCT 3a aKTUBHO U OJTOBOPHO yuerihe y pemaBamby HayqyHO
peNeBaHTHUX MUTambA.

Pa3znukyjy ce dyetupu HHMBOAa HaydyHE NMHUCMEHOCTU: 1) HOMMHaNHA, 2) (QYHKIMOHANHA, 3)
KOHIIENITyajHa W MpoLeAypaiHa, U 4) MyIATHIMMEH3HOHAIHA HayyHa nucMmeHocT (Bybee, 1997).
HomuHanHa Hay4YHa HMCMEHOCT OJJHOCH C€ Ha MPENO3HaBamke OCHOBHUX ITOjMOBA, (PYHKIIMOHATHA
Ha pa3yMeBame€ U yNoTpedy HayyHOI je3uKa y OrpaHMYeHMM KOHTEKCTHMA, KOHLENTyalHa U
IpolelypaiHa Ha pa3yMeBamke HAyYHHX KOHIIETIaTa U Mpolieca, 10K MyJITHIAMEH3HOHAIHA Hay9IHa
MUCMEHOCT MOJpa3yMeBa HHTEIPUCAHO pa3yMeBambe HayKe Yy LIMpPEM JPYIITBEHOM, HCTOPU]CKOM U
¢un030(pckoM KOHTEKCTy. YTNpaBo Taj HajBUIIM HUBO oMoryhaBa roBe3HBame€ HAy4YHOI 3Hama ca
CBaKOJJHEBHHM XHBOTOM U JIpyIITBeHUM oanykama (Koballa et al., 1997).

['maBHEe KOMITOHEHETE HAyYHE MMCMEHOCTH YKJbYUYjy HAYYHO 3HAHE, pa3yMEBambe MPUPOJIE
HayKe U M03HaBamke HayuYHHUX MeToja (ciauka 1).



Hayunu metop

(nocmatparbe, pasarbe xunorese,
meperse, 3aK/byuuBame, npegsuharse,
usBohere 3aKkby4aka...)

n
PUPOAA Hayke Hay4yHa 3Hamba
(Hay4yHo 3Hatbe 3acHuBa ce

Ha pokasuma. Hay4Ho 3Hame

MOe Ce NPOMEHUTA TOKOM !

BpemeHa. KpeaTMBHOCT Urpa Aedunuumje,
BaXHy ynory y Hayum) Teopuje, 3aKOHM...)

(umrbeHuue,
KOHLenTH,

Cauka 1. Tpu riaBHe KOITIOMEHTE HAYYHE TUCMEHOCTH
(u3BoOp: Virginia Mathematics and Science Coalition, 2010)

Hayuyno 3Hame omHOCH ce Ha OHO INTO IMOjeIWHAIl 3HAa O HAylHW. 3Hama O Haylu
IIPEJCTaB/bajy pa3yMeBame HAYYHMX KolleraTa M 00jalllmbemha HHTepaKkiyja Koje ce mocMarpajy u
JOXHBJbABA]y, JOK HAaydyHE METOAE YKJbYUYjy pa3syMeBambe€ HCTPaXMBamka MPUPOAEC U HAyYHUX
objammema (Bybee, 2009). VYV cBakoj Haynu pasiMKyjeMO pa3jIMYUTe HayyHe METoJe
HCTPAKUBaKka, a OHE 00YXBaTajy Mpoleaype Koje Bojae GopMylucamy HAy9IHOT 3HAKA .

Konnenryanu3zanuja HayuHe NUCMEHOCTH 3aCHHBA C€ Ha JBa KOMIUIEMEHTapHa MpPUCTYyIa:
MIPBOM, KOjH HAy4YHY NMHCMEHOCT TocMarpa Kao (GYHKIIMOHAIHO 3HAKE, U JAPYTOoM, KOjU Harjamasa
HBEHY JApPYWITBEHY JAMMEH3Ujy W YJOory y pa3Bojy KJbyuHux kommnereHuuja (Holbrook and
Rannikmae, 2009).

Hayuna nucmeHocT nojpasymeBa cliocOOHOCT UACHTU(DUKOBabA U aHATU3Upaha UTaba U3
CTBapHOT CBETa, Kao M JIOHOMIICHE OJUIyKa 3aCHOBAHMX Ha peEJIeBAaHTHUM WH(poOpMamrjama
(Yacoubian, 2018). C Tum y Be3u, Harjiamapa ce noTpeda 3a KOHTUHYHPAaHUM pa3BOjeM HayuyHE U
¢dbyHkunonanHe nucMmeHoctd rpahana (Anti¢ and PeSikan, 2015), npu uemy mkona mMa KIJbYy4HY
ynory y Tom npouecy (Levitt, 2001).

HayuHna mucMeHOCT ce y HacTaBW MOXE pa3BUjaTH Pa3IMUUTHM NPUCTYIUMA, YKIbYUyjyhu
MOBE3MBakE€ HACTABHUX CaJpXKaja ca MPETXOAHUM 3HambUMa YUEHHKAa, Ka0 M ca COLUOKYITYPHUM
KOHTEKCTOM HacTaHKa U MPUMEHEe HayuyHUX 3Hama (Anti¢ et al., 2015). TakBu mpuCcTynu TOTPUHOCE
pa3Bojy KPUTHYKOT MUIIJbEHa U (pOopMUpamy NMO3UTHUBHUX cTaBoBa npema Hayuu (Bradley, 2005),
Ka0 W W3Tpajlku ,HAaydyHOT IIOTJIe]a Ha CBET KpO3 HWHTETpalfjy 3Hama, METONOJIOTHjE W
enucremonoruje (Ryder, 2001; Zeidler et al., 2005).

Y TOM KOHTEKCTY, TI0jaM pelieBaHTHOCTH uMa roceban 3Hadaj (Tepo and Rannikmae, 2008).
OH oOyxBaTa acmeKkTe HMHTEPEecOBama, CMHCICHOCTHM M BPEAHOCTH KOj€ MOjeHHAl] HMPUIUCYje
yuewy (De Jong and Talanquer, 2015). Ilpemioxken je Mojen 3aCHOBaH Ha TPH JIUMCH3H]C
PENeBHATHOCTH: WHAMBHUAyalHA, NpylTBeHa U npodecuonanna (Stuckey et al., 2013), koje cy
MelycoOHO moBe3aHe U 3HauyajHe 3a pa3Boj komnereHrja yaennka (Eilks and Hofstein, 2015).

[TocmMaTpano w3 mepcrekTuBe 0o0pazoBamba 3a OATNOBOPHO Tpal)aHCTBO, PEIEBAHTHOCT
HAacTaBe JONPHHOCH DPAa3BOjy CHOCOOHOCTH MIIQAMX 3a pPa3yMEBambe€ M PEIIaBambe CIIOKEHUX
JIPYIITBEHUX, EKOHOMCKHUX U eKkosomkux nurtama (Hofstein and Kesner, 2006), kao u goHOIIEHY
nHpopMucanux auaHuX U npodecnoHananx omryka (Bell and Liderman, 2003; Marks and Eilks,
2009; Stolz et al., 2014).



2.3.2. Ilpaheme u BpeHOBaWkE HAyYHE MUCMEHOCTH

[Tocturnyha yueHuka mpencTaBibajy jeaH OJ IVIABHUX MHIUKATOpa KBaIMTETa U edekara
0o0pa3oBHOI CUCTEMa Yy OKBHUpY jeaHe ApxkaBe. AHallM3a OBHMX IOKa3zaTesba omoryhaBa mIHMpoj
JPYIITBEHO] 3aj€JHULIN YBH]I y CTENICH YCBOJ€HOCTH HAYYHHX, KyJITYPHHUX, TEXHOJIOIKUX U APYTHX
nocturuyha koj Miaaux, Kao U MPOLEHY YKYITHOT JIPYIITBEHOr pa3Boja. Pesyntatu oOpa3zoBHHX
MCXO0/la TPEACTaBIbajy BaXXHY OCHOBY 3a IUIaHHpame U yHanpehuBame 0Opa30BHUX IMOJIUTHKA U
pedopmu.

VY Peny6mumm Cpbuju, npaheme nmocturayha yyeHuka peanu3yje ce Kpo3 HallMOHAJIHE U
MehyHapoaHe cucTeMe BpelHOBama. Ha HalMoHalHOM HUBOY, jellaH OJ IVIABHUX MEXaHH3ama je
3aBpIIHM HCHHUT Ha Kpajy OCHOBHOI 00Opa3oBama, AeduHUCaH 3aKOHOM O OCHOBaMa CHCTEMa
oOpa3oBama W BacnuTama. L[ujb OBOr MCIHUTA je MPOLIEHA CTENEeHa OCTBAPEHOCTH OOPa30BHHX
MCXO0/1a, OJHOCHO 3Hama, YMEHha M KOMIETEHIMja KOje Cy YYEHHUIM CTEKJIM TOKOM OCHOBHOT
oOpaszoBama. Mcnut opranuzyjy MmunucTapcTBOo mpocBere PenyOnuke CpOuje u 3aBog 3a
BpEIHOBAE KBAJHMTETAa 00pa3oBamba U BACHUTamka, a CACTOJU CE Off TECTOBA U3 MaTEepPHHET je3MKa,
MaTeMaTHKe M JeTHOT IpeaMeTa 1Mo u300py U3 rpyre NpupoJHUX U APYIITBEHUX HAYKA.

MelhynapoaHo BpeqHOBame 00pa3oBHUX mocTUrHyha y PemyOmumu CpOuju n3Boam ce Kpo3
ucnutuBamwa: TIMSS (The Trends in International Mathematics and Science Study) n PISA
(Programme for International Student Assessment). PISA je mehyHapomHu mporpam MpOICHE
YUYEHUYKUX 00pa3oBHUX mocTuruyha, mokpeHyT 1997. roauHe Ha UWHUIUjaTUBY 4IaHHUIA
Opranu3zanyje 3a €eKOHOMCKY capaamy U pas3Boj (Organisation for Economic Co-operation and
Development, OECD). Lumb je 6uo cuctemcko npaheme kBanurera oOpa3oBama y pazIudUuTUM
3aMJbama.

PISA mpouemyje 3Hama U KOMIETEHIIMj€ NETHAECTOTOAMIIHAKA, Y3pacTa KOju ce cMaTpa
OWTHHUM 3a 3aBplIeTak 00aBe3HOr oOpazoBama. Y CpOuju, BehuHa yyeHuka Tor y3pacra moxaha
npeu paspen cpenibe mikone (Videnovié and Capri¢, 2020), 1ok je Mamu Opoj BHX y OCMOM
paspeny Wiu Apyrom paspeay cpenme mkodie (Ivié ef al., 2021).

PISA ce peanuzyje y TporoauumuM UKIycUMa KOju J00HMjajy UMe IO TOAMHU H3BOhema
TJIaBHOT HCTpakuBama (Ha MpHUMep, MOCIeAme TIaBHO HCTPaXXKUBAKE y Hamioj 3eMibu je PISA
2022). ¥V npBoj ronunu nukiyca PISA cnpoBoau ce mpoOHO HCTpakuBamwe, y ApYyroj TOAMHU
IJIaBHO, JI0K ce y Tpehoj roJuHM Bpllle aHajIM3€e Ha OCHOBY KOJUX ce IMpUIpeMajy MehyHapoIaHH U
HallMOHATHU  W3BemTaju. CBakW O  CHPOBENSHHX IUKIyca YKJbydyje HCIUTHBamba
MEeTHAECTOTOIUIIHAaKa Y TPU KOTHUTHBHE 00JIaCTH: YUTalauyka, MaTeMaTH4Ka U Hay4Ha MHUCMEHOCT,
y3 JI0JIaTHO YKJbYyUHMBame€ WHOBAaTHBHE obOyactu. Jlo cama je peanm3zoBaHo ocam Iukiyca PISA
TECTHpama, a INIABHO UCTPaXKMBame y MPBOM LUKIycy cnpoBeneHo je 2000. roaune (PISA 2000).
Penybnuka Cpbuja ce npukibyunna PISA uctpaxuBamuma 2003. ronuHe U on Tada je, U3y3eB
nukinyca PISA 2015, yyectBoBana y osum ucnutuBamuma (PISA 2003, PISA 2006, PISA 2009,
PISA 2012, PISA 2018 u PISA 2022). bpoj apxaBa koje cy ydectBoBaie y PISA Ttectupamy
pactao je y cBakoM cieaehem nukiycy.

[Iporpam PISA He mpolewmyje KOIUKO Cy YUCHHIM CaBjiaJilajid TPaguBO KOje C€ YUH Y
IIKOJIH, Beh cTerneH mhUuXoBe 0CcIocOOJbEHOCTH Ja pa3yMejy U ynoTpedbe nadopmalyje y peraBamy
peleBaHTHUX TpoOJeMa CBaKOIHEBHIIE, OJHOCHO, Y KO0jOj MEpU Cy MPHIPEMJbEHU 3a JKUBOT Y
caBpemeHoM apymtBy (Baucal and Pavlovi¢-Babi¢, 2010; Popovi¢ et al., 2018). OBaj mporpam
UaeHTU(DUKY]e ,,IITa TMETHASCTOTOAUIIHAII MOTY Jla Hayde WM ypanae”’, OMio ga cy Ta 3Hama
CTEKJIM Y HIKOJIH, KO/ Kyhe y OKBUpPY MOpOAMILIE, TyTeEM Me/rja WK APYror u3Bopa cazHama (Ivic et
al., 2021). Ocum HaBeneHor, PISA ytBplyje nu 06UM paznuauTUX KOHTEKCTYaTHUX (pakTopa, HOMmyT
KapakTepUCTHKa OOPa30BHOI CHUCTEMa M KapaKTEpUCTHKA COLMjATHOT OKpYXKeHha Kao LITO je
MOPOJTUYHO OKPY)KEHh€, IIKOJIA, HACTABHUIM W JPYTd YYEHWIH, a KOjU YTHYy Ha O0Opa3oBHA
nocturnyha (Popovi¢ et al., 2018).



Hayuna mucmenoct je mpema PISA koHuenTty ommcaHa Kpo3 YeTHPH JUMEH3H]E: 3HAmHA,
KOMIIETEHIIMje, KOHTEKCTH M CTaBOBU Npema Haylu. Pasnmkyjy ce JBe BpcTe 3Hama: 3HAWHE O
caJpkajuMa MPUPOJHHMX Hayka M 3Hame o Haymu kao mpouecy (OECD, 2007). IIpBo oOyxBata
00JIaCTH Kao LITO Cy *KMBH U HEXHMBH CHCTEMH, 3eMJba U BaCHOHA, M TexHoJoruja (Tabemna 1), nok

JIPYTo YKJbyUyje pa3yMeBame HAy4YHOT MCTPpaKHMBama M HaydyHOT obOjammerma (Pavlovic - Babié et
al., 2009).

Ta6ena 1. Cagpkaju ncnuTUBama Hay4yHe nmucMeHocT (u3Bop: Popovic ef al., 2018)

Crpykrypa u ¢yskuja hemmje; 4oBeK — 3[paBibe, HCXPaHA, HEPBHH
CUCTEM, TUTCCTUBHU, KapIMOBACKYJIAPHHU, PECIIUPATOPHHU, CUCTEM JKJIEe3/1a

cfi::}:ﬂ ca YHYTpalllbUM JIyuyeHmheM, (_Sonecm, PETPOAYKIIUja; €BONyLHja KHUBHX

CHUCTeMa, BpCTE TOMyNaldja, OWONWBEP3UTET, TEHETCKE IPOMEHE;
eKocHCcTeMH; Omocdepa M MUTama OAPIKUBOCTH;

Kareropuje He:xusu CTpyKTypa, CBOjCTBA M MPOMEHE MaTepuje; CHila U KpeTame; CHepruja u

HAy4He CHCTEMH TpaHcOpMHUCame CHEPTHje; y3ajaMHO JeJIOBAlbe MaTepHje M CHEprHje;

MHUCMEHOCTH 3emiba 3emiba y BaCHOHH; cacTaB 3eMJbE; €HEprHja yHyTap 3eMJbe; MPOMEHE y
M BACHOHA  TUTaHETH 3eMJbH; HCTOPHja 3eMJbE Kao IIAHETE;

VYiora W 3Hauaj TEXHOJIOTHje; OMHOC M3Mel)y Hayke W TEXHOJIOTH]C;

Texnoornja TEXHOJIOIIKA Hauesla, ONTUMH3alWja, pa3MEHa, H3NIarambe pH3HKY;

HajBaXHUjH NPUHIUIH Y IPUMEHN TEXHOJIOTH]a, HIIP. MEpe, OTPaHHUCHa,
HMHOBAIIM]j€, TPOHAIACIH

VY nHoBujum PISA oksupuma (OECD 2019), komnereHuuje ce nocmarpajy kao crocoOHOCT
YYEHHUKa Jla MPUMEHE 3Hame, BEIITHHE, CTABOBE W BPEIHOCTH KaKO OM ce CyOUWIId ca PeaTHUM
KUBOTHUM H3a30BMMa. TuMme ce Harjamana (pyHKIMOHAIHA MUCMEHOCT y MaTeMaTHLM, HAayllu U
ynuTamy, a 01 2015. u y konabopatuBHOM pemaBamy npodiaema. KoHTeKCTH 3a HCIIMTHBAkE HAyYHE
nucmeHoctu 'y okBupy PISA mpojekra (Ttabema 2) cBpcTaHu cy y Tpu Kareropuje: 1. JTUYHH
KOHTEKCT (TOjefnHal, TOPOAMIa M BpINkAdka Tpymna), 2. APYIMITBEHH KOHTEKCT (IpyIITBEHA
3ajelHMLA) U 3. TI00aJIHU KOHTEKCT (30MBama y CBETy). Y OKBHPY CBaKe KaTeropuje KOHTEKCTa

(dhopmupane Cy TeMaTCKe LeMHE 3a MTPOBEPY HAYYHOT 3Hama U KoMmreTeHIja yaenuka (Popovic et
al., 2018).

Tabesa 2. KoHTeKkcTH NCIMTHBaka HayYHe TUCMEeHOCTH (u3Bop: Popovié et al., 2018)

3apaBme IIpupoxnu JKuBotHa Pu3unu n JloMeHu HayKe U
P pecypcn cpeaMHa OMACHOCTH TEXHOJIOTHje
Jlnunn WHTEPECOBAKE 32
MPUPOIHU U .
KOHTEKCT OUyBame HaydJHa o0jalmema
. OJIHOC TIpeMa M3a3BaHU .
(mojenuuan, 3/IpaBJba, MOTPOITHA . MPUPOTHUX T10jaBa,
. JKUBOTHO] BEILLTAYKUM
MOpOAUNA, HaYUH eHeprHje x00u, cropr,
CpEeIMHU yTeEM (om
BPIIKHAYKA  HCXPAHE UTH. my3uka (GPS,
CTpaHe 4OBEKa)
rpyna) tenedoH...)
Criope u
MPOTPECUBHE
MPEBCHIIN]a MpoOMeHe
JApymiTBenu MIPOU3BOIHA OTMaHe . .
Oomectu, . (eposwje, MozaepHu ypehaju,
KOHTEKCT XpaHe, marepuje, .
HAYIH TaJ0XeHha), opyXje, HaunH
(apymiTBeHa cHabJieBame BPEMEHCKHU
. MPEHOLICHA, . HarJie npoMeHe TpaHCIopTa
3ajeqHUOA) . E€HEPTHjOM YCIIOBH
JaBHO 3/1paBJbe (3emIpoTpEcH,
poMeHe
BpeMeHa)
I'nobannu enuieMuje, OOHOBJHUBH H €KOJIOIIKA KJIMMAaTCKe U3YyMUpaHk-e
KOHTEKCT palmMpeHoCT  HEOOHOBJBMBH  OJIPKHUBOCT, TIpOMEHE, MOjeIMHUX BPCTA,
(3ouBamey WHGMOEKTUBHUX  PECYPCH, pacT KOHTpOJIa YTHIIA] IpOoyvaBame
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CBETY) Oomectu TTOTyJIaIrje 3aralema CaBpEMEHUX KocMoca
HavMHA
paroBama

2.3.3. Ilocturayha yuyennka u3z CpoOuje y o6nactu HayqyHEe MUCMEHOCTH

[Tocturnyha yuenuka y PISA ucrpaxkuBamy n3pakaBajy ce Ha cKaiu ca mpocekoM o1 500
noeHa u crangapanoMm aesujanujom 100 (OECD, 2022). I'pynucana ¢y y mecTt riaBHUX HUBOa (ca
MOJTHUBOMMA TIPBOT HHUBOA), KOjU Yy JIOMEHY HYyYHE MHCMEHOCTH OIHUCY]y CTENEH Paa3BHjeHOCTU
Hay4YHUX KOMIIeTeHIMja. Y Tabenu 3 mpuKas3aH je ONuC MOCTUTHyha Ha CBakOM OJ] HHBOA CKale
Hay4YHe MMCMEHOCTH. Y3 TO, HaBeZleHa cy nocturayha yuenuka y Peny6muuu CpOuju u mpocedna
nocturayha y 3emspama unanauinama OECD-a na PISA 2022.

Tabesa 3. [locturayha yuennka n3 Hayune nrcmenoctd npema PISA 2022 (u3Bop: OECD 2022)

Peny6ank OECD
Huo Ckop Onuc nocrurayha a Cponja, NPoCeK,
2022y % 2022y %

Ha mmBOy 6, ydeHWIIM MOTy Ja c€ OCliamkajy Ha €0 HU3
MeljycOOHO TOBE3aHMX HAy4YHHUX HJIcja M KOHIENara u3
¢usuke, Ouomorwje, Teorpaduje W acTpOHOMHje U Ja
KOPHCTE TIO3HABAME Ca/ipkaja, IpoIelypa i eMUCTEMONIOTHje
Kako OW TOHYAMJIM XUIIOTe3¢e Koje o0jallmkaBajy HOBE HaydHe
mojaBe, norahaje W mpouece WIM Jaa OH HaNpaBWIN
npensubama. Y TyMauemy IojaTtaka U JI0Kas3a, y CTamy Cy
6 708  ma pa3nmKyjy pelieBaHTHE O] HEepeleBaHTHHX WH(OpMaIja 0,2 1,2
M MOTY Jla ce Ocllamajy Ha 3Hame KOje je M3BaH IIKOJCKOT
TUTaHa U mporpaMa. Mory fia pa3iuKyjy apryMeHTe KOju Cy
3aCHOBaHM Ha HAyYHHM JIOKa3uMa M TEOPHjH OJ OHHUX
3aCHOBaHMX Ha OCTAJIUM pazMarpamuMa. YUCHUI Ha HUBOY
6 MOTy Ja MIpOICHE KOHKYPEHTCKE AM3ajHe KOMIUICKCHHX
eKCIIepUMeHaTa, TePEeHCKUX CTyAWja WIM CHMYyJaluja ¥ Ja
o0pasjioxe cBOj U300p.

Ha HuBoy 5, yyeHHUIIM MOTY Jja KOPHUCTE AIllICTPAKTHE HAY4YHE
ujeje WIM KOHIenTe naa Ou o00jaCHWIM HelNo3HaTe |
KOMIUIEKCHH]jE T0jaBe, norahaje u mporece KOju YKIbY4yjy
BUIIE y3pOYHMX Be3a. Y Cralby Cy Ja TMpHMEHe
COUCTUILIMPAHHU]E STUCTEMOJIOIIKO 3HAKE J1a OU MPOLICHUITN
QITEpHATHBHE EKCIIEPUMEHTAIHE AW3ajHe M 00pasIoKuiIn
CcBOj m300p M Ja OW KOPUCTHIM TEOPHjCKO 3Hame 3a
TyMauewme HWHPOpMalMja WIH TpaBbelkbe Mnpeasuhama.
VYdeHnI Ha OBOM HHUBOY MOTY Jia IpOIIeHe HayYHE HayMHE
UCTpaXkuBama ojapeheHor mnurama W Ja HICHTHOUKY]Y
orpaHuYekha Y TyMauelwy CKyIoBa Imojaraka, oOyxsarajyhun
M3BOPE M MOCIEANIIE HECUTYPHOCTH Y HAYYHUM IMOJALMMA.

5 633 2,0 7,5

Ha HuBOoy 4, ydyeHMIM MOry Ja KOpHCTE IIO3HABame
KOMIUIEKCHHJEI WJIM alCTPaKTHHjEr caapikaja, KOjU je WU
JaT Wi paHuje ynamheH, la Ou KOHCTpyHCAIN 00jallbemna
KOMIUICKCHHjUX WJIM Mame Mo3HaTuX norahaja m mporeca.
Mory na cripoBojie eKCIIEepUMEHTE KOju 00yXBaTajy JBEe WIN
BUIIIE HE3aBUCHUX BapHjadl y OrpaHUYEHOM KOHTEKCTY. Y
CTalmy Cy Ja oO0pasioXe eKCHepUMEHTaHH JAW3ajH,
ocnamajyh ce Ha eneMeHTe IIO3HaBama Mpolenypa |
enuCcTEMONIOTHje. YUYeHHIIM Ha HHUBOY 4 MOTy Ja Tymaue
MOJATKE W3BYYCHE W3 YMEPEHO KOMIUIEKCHOT CKyma

4 559 9,5 24,6
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NojaTaka WIM Mamke II03HAaTOT KOHTEKCTa, Ja H3BJaye
onrosapajyhe 3akjpyuke KOju Ay W3BaH MOAaTaka U 1a Aajy
00pa3oxema 3a CBoje nzbope.

Ha mmBOy 3, y4eHWnm MoOry jga ce OCJIOHE Ha IO3HaBambe
yMEpPEeHO KOMIUIEKCHOT caapXkaja na OW HIeHTH()HUKOBAIH
WIN KOHCTpYHCalnu o0jallheba MO3HATHX T0jaBa. Y Mambe
NO3HATUM WM KOMIUIEKCHHjUM CHTyaljaMa MoOTy Ja
KOHCTPYHIy O0jammkema y3 peleBaHTHA YIyTCTBA WIIH
3 484  mompmiky. Mory nma ce oOcCliOHE Ha €JIEMEHTE IO3HaBamba 22,5 50,3
Npoleypa WIK eMUCTEMOIIOTHje fa OU M3BENU jeJHOCTaBaH
eKCIIEPUMEHT Y OTPaHHMYCHOM KOHTEKCTYy. YUEHHIN Ha OBOM
HUBOY Y CTamby Cy Jla PasiuKyjy HaydHe OJf HEHayYHHX
npobjeMa M Ja HACHTUQHKY]y IOOKa3e KOjU MOIpXKaBajy
Hay4YHY TBPIbY.

Ha nmmBOy 2, yyeHmmm cy y cramy Ja ce OCJIOHE Ha
MO3HABAkE CBAKOJHEBHOI Ca/pKaja M OCHOBHO TO3HABAIHE
mporeaypa JAa Ou  mperno3Hanu onrosapajyhe HaydyHO
o0jaimeme, MPOTyMAdWId TOAATKE W WACHTU(HUKOBAIN
MUTAbE Koje ce oOpahyje y  JeIHOCTaBHOM
2 410  excnepMMEHTATHOM AKU3ajHY. MOTY Jla KOPHCTE OCHOBHO MU 30,7 75,5
CBAKOJHCBHO HAy4YHO 3Hame Ja OM W3BENM BalnaaH
3aKJby4aK M3 jeIHOCTABHOI CKyIa IIOJaTaka. YUYECHUIH Ha
HUBOY 2 TIOKa3yjy OCHOBHO ITO3HABam€ EMUCTEMOJIOTHjE
THME TITO CYy y CTamky Jla Mpero3Hajy MuTama Koja ce MOTy
HAay4YHO MCTPaKUTH.

Ha nuBoy la, yueHHIH Cy y CTamy J1a KOPUCTE OCHOBHO HITU
CBAaKOJHEBHO [MO3HABamke cajapkaja W mpoluenypa aa Ou
MIPETIO3HAIH WA UACHTU(UKOBAIH objammema
JETHOCTAaBHUX HAYYHHX T0jaBa. Y3 IOJAPIIKY, MOTY Na ce
VIIyCTE y CTPYKTYpUpaHe Hay4yHe yIHUTE ca He BHUIIE O] JIBE
la 335  Bapmjabne. Y cTamy Cy Ja Nperno3Hajy jeAHOCTaBHE y3pOUHE 24,5 92,6
WM KOpEJIAIIMOHE O/THOCE U JIa TyMaue rpauiKe U BU3yeITHe
MoJaTke KOjU 3aXTeBajy HHU3aK HHUBO KOTHUTHBHOT
onrepehiema. Yyenunu Ha HuUBOY la Mory na wuzabepy
Haj0OJbe HAYYHO OOjalImere 3a JaTe MOAaTKe y MO3HATUM
JIMYHUM, JIOKAJTHAM U II100aJTHUM KOHTEKCTHMA.

Ha nHmBoy 10, y4eHMIIM MOTY Ja KOPHCTE€ OCHOBHO HIIU
CBAaKOJHEBHO II03HABal€ IPHUPOAHUX Hayka ga Ou
NPENO3HAIN aCMEKTe MO3HATUX WIN JEAHOCTABHUX I0jaBa. Y
CTamy Cy Ja WICHTUDUKY]Yy jeJHOCTaBHE oOpacie y
nojanyuMa, MpPeno3Hajy OCHOBHE Hay4HE IOjMOBE W Ipare
EKCIUIMIMTHA YIYTCTBA 32 H3BOlem-e MpoLenype.

16 261 9,1 98,9

YkynHo 6413 nernaectoronuuimaka u3 183 mkone y CpOuju je yuecTBOBAJIO y TECTHPAY
PISA 2022, mro unnu 87 % yKyIHe MoIyJialyje NeTaecToroAMImbaka y Haioj 3eMibH. [Iponenar
YKJbYUEHHUX TETHAECTOTOUIITaka opactao je y nepuay PISA 2003 no PISA 2022 ca 69 % Ha
87 %.

VYV PISA 2022 uctpaxuBamy, TpocedyHo mocTurayhe ydenunka uz CpoOuje usHocwmio je 447
noeHa, mro je ucnog OECD npoceka ox 485 noena. Y ognocy Ha OECD mpocek, npoceyaH HUBO
HayyHe KoMIeTeHluje yueHnuka u3 Cpouje Hiku je 3a 38 noeHa. Ta pasnuka oaroapa npuOIHKHO
jenHoj ronuay mKonoBama (Videnovié and Caprié, 2020).

Oko 65 % yuenuka y CpOWju HOCTUIVIO j€ HajMamke OCHOBHM (JApYyrW) HUBO Hay4dHE
MUCMEHOCTH, 0K OKO 38 % HHje JOCTHUIJIO Taj Mpar, MITO yKa3yje Ha 3HauajaH yJeo yYeHHKa ca
HEZ0BOJbHO pa3BUjeHUM (YHKIIMOHATHUM Hay4yHUM 3HameM. Camo oko 2 % ydeHHKa OCTHUIIIO je
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HajBUIIE HUBOE nocTuruyha (HuBou 5 u 6), y nopehemy ca oko 7 % y OECD 3emspama (OECD,
2022). Hajumwku HMBO Koju 4yMHE la u 10 MOJHMBOM HAa CKalM HayYHE MUCMEHOCTH OJHOCH Ce
MO03HABalkb¢ OCHOBHHMX HAYYHHX CajJpkaja M TMpoleaypa 3a YCIENIHO TyMaueHmhe I10/aTaka,
UICHTH(PUKOBAKHE CKCIEPUMEHTATHUX IMUTAka WIH TPOICHY BATUAHOCT 3aKJbydyka Ha OCHOBY
nonaraka. Y Cp6uju je 1,6 % meTHaecTOrouIIBbUX yYeHHKA UMANO NOCcTUrHyhe ucnon HUBoa 10
Ha PISA tectupamy HayuHE TMCMEHOCTH.

Hajycnemuuju pesynrar y PISA 2022 octBapuo je Cunramyp (561 moen), nmok cy mehy
HajycCIemHujuM 00pa3oBHUM cuctemMuma u Jaman, Kopeja, Ectonnja m Kanaga. OBu pesynraru
yKa3yjy Ha 3HauajHEe pa3jifKe y KBAIUTETY 0Opa30BHUX CHUCTeMa Ha Tio0aaHOM HHUBOY. [lyropounu
TpeH] ToKa3zyje aa ce mocturayha ydyenuka y Cpouju (cimuka 2) kpehy y pacnony ox 436 moeHa
(PISA 2003) no 447 moena (PISA 2022), mrTo yka3yje Ha OJiar, anmu HeioBoJbaH Hampenak (Popovié
et al.,2018; Ivi¢ et al., 2021).

[octurnyhe na PISA Tectupamy - TOMEH Hay4HE MHUCMEHOCTH

448
446
444

447
445
443
442 o
440
438 436 436
43
43
43
430

PISA 2003 PISA 2006 PISA 2009 PISA 2012 PISA 2018 PISA 2022
PISA tectupame

[Ipoceuno nmocturnyhe
(o))

[NSIN

Cauxka 2. [Tocturnyhe yuennka y Cpobuju y nomeny HayuHe nucmenoctu PISA 2003-2022

VY nopehewmy ca Apyrum €BpOICKUM 3eMJbaMa M 3eMJbaMa M3 PerroHa (Cciauka 3) MoKeMo
3aKJbYUYUTH JIa je HaydyHa KOMIIETCHIIN]a yueHnKa u3 CpoOuje y mpoceky 3a 38 moeHa HuXa y OJTHOCY
Ha Y4YEeHHKEe KOju Ccy ce obpazoBaiu y Mahapckoj min XpBarckoj, To je jenHako edekry ox 1,3
TOJIMHE IIIKOJIOBaka y OBUM 3amibama. C Jipyre cTpaHe, yaeHuIr u3 CpOuje ToKa3aim ¢y y IPOCceKy
3a 67 oeHa BHILE pa3BHjeHEe Hay4YHEe KOMIIETEHIIM]e Yy O/IHOCY Ha yueHuke u3 CeBepHe MakenoHuje
1 3a 44 noena y onHocy Ha ydyenuke u3 Llpue ['ope.

Cepepna Markefonija IEEE—————— 330 Ceeepra Makenonnja
Llpua I'opa 403 Tpna Topa
Cpbuja I {7 Cpbuja
g OECD mipocek 483 g OFCD mpocer 24 26 43 7

E Maljapca‘a I S S é Ma]japczca
‘%L Xpeatcka 486 Xpaarcka
. Cnogennja
Croperija  I———— 500 Toncra

Hosmcka 499 Ecromja [N 2 3 12

EctoHnja IESS—— 506
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0 200 400 600 TIpoceuaso mocturayhe
Hpoce'-n—m HOCTHI‘I—]‘yﬁe Mcron BEMBoa 2 M HuBo 2 M HuBou 3u 4 M HuBoM Su 6

Cauxka 3. Ilocturayhe Ha PISA 2022 Tectupamy y JOMEHY Hay4dHE MMCMEHOCTH ITpeMa HUBOMMa
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2.3.4. Xemujcka nucmeHocT. Kareropuje u rnokasaresbu XeMH]jCKe TUCMEHOCTH

HcrpaxuBaun IIMPOM CBETa MCTUYY Ja Hay4yHa IHUCMEHOCT NPEACTaBJba jedaH OJ
OCHOBHUX IMJbeBa 00pa3oBama y oOyiactu npuponHux Hayka (Stasevié et al., 2023). Pagu meHor
HOTIYHH]jET pa3yMeBama, HEOMXOIHO je pa3MaTpaTH CHeHU(PHUIHOCTH KOje Ce UCTI0JbaBajy Y OKBHPY
MojeIMHaYHNX HaydyHuX qucruruimHa (Shwartz et al., 2005). Y tom cmuciy, o0pa3zoBame y odmacTu
NPUPOIHUX HayKa oOyXBaTa M pa3BHjame pasyMeBama OCHOBHUX XEMHjCKUX KOHIETIaTa M HJeja
(Gilbert and Treagust, 2009). Xemujcka MUCMEHOCT €€ CTOra MocMarpa Kao CacTaBHH [0 Hay4He
nucmeHoctu (Mozeika and Bilbokaite, 2010) 1 jenan on HBEHUX OCHOBHUX CErMeHaTa KOjU ce
pa3BHja y OKBUPY cCaBpeMeHOT o0pa3oBama y o0actu nmpupoaHux Hayka (Stasevic et al., 2023).

XeMujcka MHCMEHOCT MOoJpa3yMeBa CKyI 3Hama, BEIITHHA M CTaBoBa Koju omoryhasajy
MOjeIMHIIMMA Ja pa3yMejy M Tymaue XEeMHjCKe I0jaBe, Kao U Ja JTOHOce MH(pOpMHUCAHE OATYKE Y
BE3M ca JIPYIITBEHO M HAay4HO perneBaHTHUM nuTamuMa (Kohen et al., 2019). TakBa 3Hama mocrajy
JIe0 OIIITE KYJITYpe MOjeIMHIIa U JONMPUHOCE FerOBOM aKTUBHOM yuelily y CaBpeMEHOM APYIITBY.
VY nurepaTypu ce Harjiamasa Ja CIIOCOOHOCT pasyMeBama M NPUMEHE XEMHJCKUX 3Hamba Y
CBaKOJHEBHHM CHUTYyalljama IMpeJCTaBiba CymTHHY XeMujcke nmucMmenoctu (Tsaparlis, 2000), mTo
omoryhaBa 0oJbe pasyMeBame NMPOU3BOJA U Mpolieca Koju o0nuKyjy ¢pusmuko okpyxkeme (Gilbert
and Treagust, 2009) u moapxaBa JoHOMmEHkEe oaroBopHux ojyryka (Harlen, 2001). CaBpemeHo
oOpa3oBame Tpebano Ou aa omoryhm na ce Milagu yCHEIIHO Cyode C pellaBambeM MpodieMa y3
KOHCTPYKIIMjy HOBHX 3Hama M aJanTalndjy Ha IMPOMEHE C KOjuMa ce CyodaBajy. Baxne
KapaKTepUCTUKE XEMHjCKE IMCMEHOCTH MIIQJUX jecy pa3yMeBame Be3e HayKe H XeMuje,
KOHTEKCTyalln3alja XeMHje, CIIOCOOHOCT IOCTaBJbamha MUTAka W aHanu3e uHpopMmanuja o
pa3nMuUTUM XeMHujckuM penomenuma (Susanti, 2019).

[IBapu wu capaguuu (Shwartz et al.,2005) cy Ha OCHOBY MHILBEHA XEMHUYapa U
HACTaBHHMKA XEMHj€ 3allOCICHUX y OCHOBHO] M CPEb0j IIKOJHU, UACHTH(GUKOBAIN U JehHUHUCATH
XEMHUjCKE KOHIIENTE M OMHCAIN KaTeropuje XeMujcke mucMeHocTH. OHE Y OCHOBHU OINUCY]y YETUPH
GbyHKIMje 3Hamka: XEMHU)CKO 3HAIE O CaJIpiKajy, XeMU]y Y KOHTEKCTY, BEUITHHE YUeha U aQeKTUBHE
acrekTe. XeMHUJCKO 3Hame O cajprajy oOyxBaTa OMNILITE XEMHJjCKE HJ€je, IITO yKIJbydyje HaydHa
UCTpaXXHMBamka, TEHEpalM3alMjy Hama3a M MpPUMEHYy 3Hamka XeMHje y JpYyrHM Hay4YHUM
JUCHUILIMHAMA C IIUJbEeM J1a ce o0jacHe mpupoaHu peHomeHu. Ha BuiieM HUBOy 00yxBaTa OCHOBHE
XEMHUJCKE HJIeje 3a pa3yMeBame MAaKpOCKOICKUX ()eHOMEHa Ha MHUKPOHUBOY U 00jallImberne
nporieca, XeMHjCKHX peaKirja, TOIIOTHOT eeKTa XeMH]CKUX peaKkIlija, mpoIeca KOju ce OJIBUjajy
y JKUBOM CHCTEMHMa, IMOBE3aHOCT CTPYKType M IMPOMEHa CYNCTaHIM y >XUBUM CUCTEMHMa, U
ynotpebda cnenupuyHe XeMHjCKe TepMUHOJIOTHje. XeMHja Y KOHTEKCTY 0o0yXBaTa 3HAalme XEeMH]e
KOj€ XEeMHMJUCKH IMHCMEHa 0coba ymnoTpebibaBa 3a 00jallmbaBamke CBAKOJHEBHUX CHUTYyalHMja, 3a
JIOHOIIIEHa OJUTyKa Y TAKBUM CHTyalldjamMa, apryMEHTOBAaHO PEIIaBame JIPYIITBEHO - PEJICBAaHTHUX
XEMHUJCKHUX TéMa U MOBE3MBambe MHOBAIMja Y XEMUJU C HANpeAOBamkeM JpyIluTBa. BemTune yuema
M0/Ipa3yMeBajy  CIIOCOOHOCT TIOCTaB/bakha MUTamka, MPUKYyIJbakha M KPUTUYKE aHallu3e
uHpopMalrja, Ka0 U apryMEHTOBAHOT M3HOIIEHA CTaBOBA O HAYYHHUM U JAPYIITBEHUM MUTamHUMa
(Susanti, 2019). AdexTMBHA KOMIIOHEHTa YKJbydyjeé MHTEPECOBAalE 3a XEMH]y, CTaBOBE U
MOTHUBAIM]y 32 YUeHe, IITO 3HaYajHO YTHUYE Ha aHTAKOBAHhE YUEHUKA U KBAJUTET yUeHa.

Kareropwuje xemujcke MICMEHOCTH OMOTYhHIIE Cy J1a C€ Y3 pa3BHjame NeDUHUIN]E XEMH]CKe
nucmenoctu (Shwartz et al., 2005) npencrase u pasnuke u3Mmely 3Hamba U BEUITHHA YYEHUKA KOJU
Cy ce OIpeNesii 3a U3ydyaBambe HayKe M OHMX Koju To Hucy yuumHwiu (Shwartz, 2004). BaxHo
MUTakE je KaKo MPOIEHUTH XEMH]CKY MHCMEHOCT, NPH YeMy je MOTpeOHO MACHTU(HUKOBATH HEHE
nokazatesbe (Trivi¢, 2013). Tu mokazatesbu Mory na Oyay: CrocOOHOCT Pe30HOBama O TeMaMa W3
XeMHje, MOCPEIOBaHUX MyTeM PA3IMUYUTUX MeAMja (Ha MpUMep, HOBUHCKH WiaHak o 3aralyjyhum
CYIICTaHIIaMa XpaHe), PE30HOBAKkEC NPUIMKOM JIOHOIICHA APYIITBEHO-PEICBAHTHUX OJUTyKa,
pasyMeBame NMpHUpOJe, IIMJbEBA, METOJA M OrpaHMuYCHa HayKe, Kao M yTHIaja XeMHje Ha MHOTe
acIIeKTe CBaKOTHEBHOT KHUBOTA.

12



CaBpeMeHM TIPHCTYNA O0Opa3oBamy YyKa3yjy JZla pa3BOj XEMHJCKE THMCMEHOCTH HH]je
OTpaHHYEH Ha YCBajae¢ YHIHCHMIIA, Beh Mojpa3syMeBa WHTETpAIUjy 3Hama, BEUITHHA U CTAaBOBA
Koju oMoryhaBajy yuyeHUIIMMa J1a JeNTyjy Kao HH(OOPMHUCAaHU U OJITOBOPHU TpalhaHu.

2.4. JInaaKTUYKU MOJIENIA Y XEMHJCKOM 00pa3oBamy

ArnicTpakTHa mpupoja xemujckux Konuenata (Zoller, 1990) u crmoxxeHOCT omHOca Mely
BUMa JIOBENIA je 0 pa3BHjaa W YNOTpeOe pa3IMuUTHX JAMJAKTHYKHX MOJeNla Yy XEMHjCKOM
oOpa3zoBamy. Mojieny U MOJIETIOBAKE Cy BAXKHH 33 pa3yMeBame HAYYHUX KOHIIETIaTa U MPUMEHY
xemujckor 3Hama (Coll ef al., 2005). Y xemMujckoM 00pa3oBamy MOTY C€ Pa3jIMKOBATH Pa3INIUTE
rpyne AMIAKTHYKUX MOJENa: MOJAETH caapiKaja, MOJENIU PpPEeIeBaHTHOCTH, MOJEIH CEKBEHIH,
MOJICJIM TPAKCE, MOJICTH KYPUKYJIyMa U MOJeNu aHainuse u pediekcuje (Sjostrom et al.,2020). ¥
OKBHPY OBE JIOKTOPCKE JHCepTalrje MOCEOHO Cy BaXKHHM TUAAKTUYKH MOJEN CaapKaja U MOJAET
PEIIEBAaHTHOCTH, T€ UM j€ y HACTaBKy MocBeheHa Maxmba.

2.4.1. Monenu caapkaja

Hajno3natuju u HajyTUIAjHUjU AUJAKTHYKHA MOJIEN y XeMHjCKOM 00pa3oBamy je [loHcToHOB
tpuruietHu mojen (Gilbert and Boulter, 2000; Gilbert, 2007; Sjostrom ef al., 2020).

[Ipema oBoM wMmojeny (cimka 4) caapkaju y XEMHjH pa3MaTpajy ce Ha TpU HHUBOA
penpe3eHTanyje caapxkaja: MaKpPOCKOICKOM, CYOMHMKPOCKOIICKOM M CHMOOJMYKOM HUBOY
(Johnstone, 1991), nnm, xako ux je [loHCTOH Ha3Ba0, HUBO JECKPUIIIHUjE, HUBO 00jallllbeha U HUBO
npencraBibama (Rodi¢ er al., 2020). 3a mpeHoc uaeja xeMmuje KOpHUCTe ce crenupuyaH je3uK,
CauMbCH O]l HAYYHHX TEPMHHA, KAa0 OCHOBHO CPEICTBO KOMYHHKAIHje, CHMOOJHMKA, BHU3YEIIHE
penpesenrtanuje 1 moaenu (Reid, 2021). Onucanu HUBOU perpe3eHTalja MOTY ce MPEICTaBUTH Y
o6muky Tpoyria (Johnstone, 1991; Johnstone, 1993) koju ce Ha3uBa ,, XeMH]JCKH TPOYTao”.

XeMuyapu mocMmaTpajy, OMHCY]y, UCHHUTY]y CBOjCTBA CYNCTaHIM M HW3a3MBajy IpPOMEHE
CYIICTAaHIIM Y XEMH]CKUM J1abopaTopujama, IITO j€ BUIAJbUBO Ha MAaKpOCKOIICKOM HUBOY. Ha ocHOBY
NPUKYIUBEHUX HH(OpMaIja, OHM 00jallkbaBajy NPOMEHE CYINCTaHIM Ha CyOMHKPOCKOICKOM
HUBOY, Tj]. HA HMBOY YeCTHIa Koje u3rpal)yjy cyrncraHue (aTOMH, MOJEKYJIH U JOHH), XEMH]CKUX
Be3a U MeyMOJIeKYyJICKUX UHTEpaKIHja.

[IpomeHe Ha HUBOY YEeCTHIIAa XEeMHUYapH HE BUJE TOJIUM OKOM. 300T Tora ymoTtpeOJbaBajy
pa3nuyuTe MOJENe YeCTHIa, Ka0 U HHXOB CUMOOIMYKHM MpHKa3 MoMohy XeMHjCKMX cuMOoia U
dbopmyna, wim xemujckux jenHaumHa (Johnstone, 1993; Trivi¢, 2013). 36or Tora je
eKCIIEpUMEHTAIHU paJl 0]l MOceOHOr 3Hauaja, jep omoryhaBa MoBe3HMBame MaKpOCKOIICKUX I10jaBa
ca CyOMHKPOCKOIICKUM OOjalmemuma 1 cuMbonndkuM npeacrasama (Galloway et al., 2016), unme
ce yHampelyje KOHIIENITyalHO pa3yMeBame M pa3Boj xemujcke mucmeHoctu (Krishnamoorthy,
2022).
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MAKPOCKOINCKK
HHWBO

CYBEMMWKPOCKOMNCKK CUMBO/TUYKHU
HWUBO HUBO

Cauxka 4. TpuIDIeTHE MOJIEN perpe3eHTalrja XeMUjCKUX capiKaja
(m3Bop: Johnstone, 1991)

[IOHCTOHOB TpOyrao XeMHjCKHX CaJpiKaja ONKCYyje Pa3IMYUTe HHBOE XEMHjCKHX 3Hama
(Sjostrom et al., 2020), 300r yera ce ynpaBo OH cMaTpa KJbYYHHM 3a pasymeBame xemuje (Reid,
2021). [Ipema [loncrony (Johnstone, 2009), yuenunu 6u Tpebano ga pa3yme]y Ha4YMH MMOBE3MBabHA
XEMHUJCKUX Ca/ipKaja MPeICTaB/beHUX perpe3eHTanyjama Ha Tpu HuBoa. CMaTpa ce 1a yYeHUIuma
MOXe OWTH TEIIKO J1a XeMH]jy y4e MCTOBPEMEHO Ha BHIIIE HMBOA PENpe3eHTalja, Tj. Ja TO MOXKe
yrunatd Ha edekar ydema xemuje (Hussein and Reid, 2009; Gilbert and Treagust, 2009).
HcrpaxuBama ykasyjy Ja y4eHUIH HeMajy ¢opmupaHe pernpeseHtanone kommnerenmje (Kozma
and Russell, 1997) u nma Hemajy pasBHjeHy CHOCOOHOCT TpaHCIANNje MAaKpPOCKOIICKOT Y
cyOMukpockorckn HuBO pemnpeseHrtanuje (Gabel, 1999; Davidowitz and Chittleborough, 2009),
OJTHOCHO, CyOMHKPOCKOIICKOT y CHUMOOJHMYKH HOBO pempeseHranuje (Sanger, 2005). Jemno on
peliema jecTe MPUCTYI Y4ewmy XeMmHuje, T3B. ,,pactyhu neneHu Oper” (ciuka 5), KOjU HMOYUEHE
M3y4aBamkbeM MaKPOCKOIICKOT HHMBOA PENpe3eHTalllje Y OKBHPY KOra ce y Mo4yeTHO] (a3u yuema
xeMmuje ycBajajy cBojctBa U npomeHe cyncrtaHuu (Chittleborough, 2014). Hakon mTo yueHunu
¢dopmupajy oarosapajyhe koremnare, OHU c€ Jajbeé MOTY YBOAMTH Y CYOMHMKPOCKOICKH U
CUMOOJIMYKY HUBO perpe3eHTaluja.

MAKPOCKOMNCKH MAKPOCKOMNCKHU MAKPOCKOMNCKHU
HUBO HUBO HUBO

CYBEMWKPOCKOINCKH CUMBO/IUYKH CYBMWKPOCKOINCKK CUMBOJTUYKH CYBMMWKPOCKOINCKH CUMBO/TMYKN
HUBO HWBO HWBO HWBO HWBO HUBO

Cauka 5. Pacryhu nefenn Oper — T€OpUjCKH OKBUP yU€Ha XeMHje
(u3Bop: Chittleborough, 2014)

[Ipema Tanankepy mNOTpeOHO je JETaJbHO HCTPAKUTH OrpaHHuYea Yy OKBHPY
cyOMHKpOCKoIicKor HUBOa penpe3eHTanurja (Talanquer, 2011). PeneBanTHa 3Hama XeMuje MOTy ce
omucaTH KpO3 MCKYCTBO, MOJENIe U BU3yanu3anuje. Mojen ,,ipocTop 3Hama xemuje” (ciauka 6)
o0jalmaBa BUIIECAMMEH3UMOHATHU MPOCTOP KOjU j€ BakKaH 3a MPUKa3MBamke BU3yalU3alldja Koje
MIpe/ICTaBJ/bajy MOHAIAKkE U CBOJCTBA CYICTAHIM Y pazNU4YUTUM pasmepama. Kako Ou mojactunao
pasyMeBame€ CBOjCTaBa M TPOMEHA CYICTaHLM, TajaHKep je CBOM MPUCTYIy OIPEAHO
KOMIIO3HIIN]y/CTPYKTYpY, BpeM€ H C€HEprujy, y3 YKJbYUHMBamke MaTeMaTHYKe, KOHTEKCTYyallHe,
KOHIIETITyaJIHE U HCTOPHjCKE TUMEH3H]je ITPOoyUyaBama.
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BumenuMen3noHaHE IpOCTOp KOju TajmaHKep OMHUCyje YKIJbydyje CKaje W HUBOE KOjU CY
pENIeBaHTHU 3a aHAIM3Y CBOjCTaBa CHCTEMa, 3aBHCHO OJI H-ETOBE XEMHjCKE MpHUpoje. Y MpocTop
3Haka XEeMHUje YKJbydeHH cy cieaehu HHUBOM ©  cKaje: Cy0arOMCKH, MOJICKYJICKH,
CYIIPaMOJIEKYJICKU, MyJITHYECTHYHHU, ME30CKOTICKH U Makpockoricku. [Ipema Tanankepy, paznuuure
CKaJIC/HUBOM KOPHCHU Cy TIPWIMKOM OIMCUBAamba, OOjallkbaBakba W aHAIM3HPama XEMH]jCKUX
nporeca win ¢penomena (Talanquer, 2011).

™n

OUMEH3MIA

€

neucryn CKAJTA/HUBO

Cauka 6. Monen mpoctop 3Hama xemuje (n3Bop: Talanquer, 2011)

3a paszmuky on Tanenkepa, Tabep (Taber, 2013) cmarpa Aa ce CUMOONIMYKH HUBO
pernpe3eHTanrje He MOKE OABOJUTH O MAaKPOCKOIICKOT M CyOMHKPOCKOIICKOT HHBOA, 300T uera je
NOTPEeOHO Ja YYEHHIM KOOPIMHMPAjy y4Yeme XeMHje. PekoHIenTyalin3oBaHM MOZET XEMH]jCKOT
Tpuriera (cnuka 7) oOjanimaBa MHTETpAalM]y KOHIENTYyaJH30BAHUX W TMEPUENUpPAaHUX I0jaBa O
CIIOJbALIEM CBETY, (DOPMHUpAHUX MMOCMATPAEM I10jaBa HA MaKPOCKOIICKOM HHMBOY M OIHMCHMA Ha
CyOMHKPOCKOIICKOM HHUBOY PEIpe3eHTaIlH]a.

MAKPOCKOMNCKH
HUBO

AOTARAIN Y ONAMXEHU KAOQ

—_— KOHUENTYANIU30BAHW Y
CBAKOQHEBULIK MOJABE

OKBUPY OBJALWHEHO

NOJMOBUMA

CYBMUKPOCKONCKK
HUBO

Cauka 7. PekoHuenTyam30BaHu Mojiell XxeMujcKor Tpuruiera (u3Bop: Taber, 2013)
2.4.2. Mopenu peneBaHTHOCTH

OCHOBHO MUTame HACTaBHUKA jeCTe KAaKO OMOTYNHTH yYeHUIMMa Jia Hampenyjy mnpema
MOCTaBJFEHUM ITUJHEBMMA HACTaBE M Ja C€ OCIOCO0E 3a MPHUMEHY 3Hama Y CBAKOAHEBHOM KHBOTY
(Markovi¢ et al., 2006). IloBe3uBame XeMHje ca CBAKOJHEBHMM >XMBOTOM UMHH YUYCHE XEMH]je
peneBaHTHUM 3a yueHuke (Broman and Simon, 2015). V onmreM ApymITBEHOM HHTEpECY jecTe
oMoryhaBame ydeHHUIIUMa J1a pa3BHjajy JOTMYHO, AHATUTHUYKO M KPUTHYKO MHUIUBEHE, /a TO
MIPUMEBY]Y Y AUCKYCHJU O YHOTpPeOU CYNCTaHIM (XEeMH]CKUX MPOU3BOA), /1a UX MPABHIIO KOPHUCTE,
Ja pa3yMmejy PHU3MK M OINACHOCTH OJI HEMpaBWIIHE yNoTpede, W Ja mpemMa ToMe Npeay3umMajy
onrosapajyhe mepe 3amrute. Ha Taj HauWH y4eHHIIM Ce MPHUIPEMA]y J1a OJITOBOPHO TMOCTYIAKE Y
Pa3IMUUTHM KHBOTHHM CHTyallWjaMa 6asupajy Ha 3Hamy xemuje (Sisovié et al., 2004).

BaxHo je nma ce yuerurnmma omMoryhu ma cariieniajy pejaeBaHTHOCT XeMH]j€e, KaKo 3a HbUX Kao
MOjeIMHIIE U HBUXOBa NMpo(decHoHaNIHa olpeiebemha, Tako U 3a ApyTBo y nenuHu (Hofstein and
Kesener, 2006). PazymeBame peleBaHTHOCTH XE€MHje€ 3a pasznuuure mnpodecrje Moxe nomohu
MIIaguMa Ja Harpase u30op Oyayher oOpazoBama u npodecuonanne kapujepe. Kako 6u ncrakao
JTUMEH3H]y IPYIITBEHE PEJIEBAaHTHOCTH 00pa3oBama y oomactu xemuje, Maxadpu (Mahafty, 2004) je
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IPEUIOKNO J1a C€ TPUIUIETHU MOAEN TpaHc(OpMHUIIE y TeTpaeaap, y3 MpPOLIUPEHE ITUMEH3U)jOM
KOja yKJby4yje JbyJICKU €JIEMEHT 3a PEJICBaHTHE KOHTEKCTE (ClInKa 8).

JoYACKU ENIEMEHT

MAKPOCKOMCKHU
HUBO

CYBMUKPOCKONNCKH
HUBO

CUMBOJIUYKU
HUBO

Cauxka 8. Maxaduje mozen terpaeaapa (u3Bop: Mahaffy, 2004)

OnucaHuM MOJICIIOM MEHa ce¢ HAauWH yBOheHa y4YeHHKa y CBET XEMHje INTO IMOCIEIIyje
pasyMeBame 1MocTojehnx KoHIenara u perraBame 13a30Ba ¢ KOjuMa ce CyouaBajy yUeHHIIH Y YUCHY
xemuje. I[Ipema Cjoctpomy u capagauiuma (Sjostrom and Talanquer, 2014) yxibyunBame
pa3IMYUTUX HUBOA YHYTap AMMEH3HU]e PEIeBaHTHOCTH Y MaxadujeBoM MOJIeNy TeTpaeaapa yKasyje
Ha Pa3IMYUTE HUBOE CIIOKEHOCTH JbYJICKOT €JIEMEHTA, IITO 00yXBaTa Hay4yHY MUCMEHOCT H HAYYHO
oOpasoBame MiIaux (ciuka 9).

JoYACKW ENEMEHT

KPUTUYKO-PE®/IEKCMBHA XEMUIA

/ \ﬂ,PVLIJTBEHA XEMUIA
NMPUMEHEHA XEMWIA
CHMBO/TMYKKN
HMUBO

MAKPOCKOMNCKHU CYBMWKPOCKOMNCKN
HUBO HUBO

Cauxka 9. Cjoctpomy Mojzen Terpaeaapa (u3op: Sjostrom and Talanquer, 2014)

HuBou cnoxeHOCTH 4MHE CJI0jeBe TeTpaesapa KOju ce CyKaBajy oJl JTUCHMIIMHAPHOT JOHEr
Jiena TeTpaeapa Ka BpXy TeTpaeapa KOju OJroBapa JbYIACKOM eneMeHTy (Sjostrom et al., 2020).
dokyc yuema Ha HIKEM HHBOY j€ Ha CTHULABy OCHOBHOI 3Hama M BEUITHHA Y XeMHjU Koje he
oMoryhuTH pereBaHTHOCT 3a KaCHHU]Yy MIPUMEHY .

Jlpyru HUBO MCTHYE PEIEBAHTHOCT XEMUJCKOT 3Hama 3a CBAKOJAHEBHU JKMBOT U JIPYLITBO,
N0k Tpehu HUBO yka3yje Ha KpUTHUKO-peduiekcHBHA 3Hama xemuje. [Ipema CjoctpomMoBOM Mozeny
TeTpaespa, OBaj HUBO YKJbyuyje HEONXOAHY pe(IEKCHBHY aHAIMU3Y MCTOPH]CKHUX, (PUI030(pCKuUX,
COITMOJIONIKUX W KYJITYPHHUX TEPCIIEKTHBA, MOTPEOHUX 32 NPUMEHY XEeMH]jCKOT 3Hamka y pellaBamy
eKOJIOMIKUX mHTama (Sjostrom et al., 2020). HuBou CjocTpoMoBor Mojeny terpaenapa (ciuka 10),
nmpemMa JomyHu Kojy cy npupenunu Cjoctpom u Ewmnkc, 3acHHBajy ce Ha Tpu BU3MjE€ Hay4dHe
nucmenoctu (Sjostrom and Eilks, 2018). OBu HMBOM Cy IOBe3aHM ca TpUMa BU3MjaMa Hay4dHe
MMCMEHOCTHU: Hay4yHa MMMCMEHOCT Kao 3Hamwe (Bu3uja 1), HayyHa MUCMEHOCT Y KOHTEKCTY (BU3Hja 2)
Y Hay4YHa MUCMEHOCT 3a JPYIITBEHY OJrOBOPHOCT U oapxuBocT (Bu3uja 3) (Roberts et al., 2007,
Sjostrom and Eilks, 2018; Sjéstrom et al., 2020).
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HajBumm HHMBO mozapasymeBa CIIOCOOHOCT KPHUTHMYKE AaHAIN3€ HAYYHHX M APYIITBEHHX
NUTaka, YKJbYy4yjyhu Op>KUBU pa3Boj U 3aLITUTY KUBOTHE CPEIUHE.

JoYACKW ENEMEHT

KPUTUYKO-PEPNIEKCUBHA
BMU3UIA 3 XEMWICKA 3HAHA

PENEBAHTHOCT 3A CBAKOAHEBHM
BU3WIA 2 / \ MBOT 1 IPYILTBO
PENEBAHTHOCT 3A
BU3MIA 1 CUMEONMYKM KACHWIY MPUMEHY
HUBO

MAKPOCKOINCKH CYBMUKPOCKONMNCKN
HUBO HUBO

Cauxka 10. Busuje HayuHe mucMeHocTH pemMa CjocTpoMOBOM MOJIelTy TeTpaemapa (u3Bop: Sjostrom et al.,
2020)

2.5. Yuewme 1 Ioy4aBambe y KOHTEKCTY

Pa3Boj caBpemeHe HayKe U TEXHOJIOTH]j€ YCIIOBHO je FbUXOBY CBE MHTCH3UBHU]Y HHTETPALH]Y
y oOpasoBHu nporiec (Harnqvist and Burgen, 1997; Renouard and Mazabraud, 2018). Mako BaxHe
3a yyeme O CBETY KOjU Hac OKpYyXyje, IpUpOJIHE HayKe HUCy nomynapHe mehy mimaauma (Sjeberg
and Schreiner, 2010). [Inanupame HaydHOT 00pa30Bama UMa 3HAYAJHY YJIOTY Y MPUIPEMH MIIAIHX
3a aKTUBHO ydemhe y JApyIITBY, y3 HCTOBPEMEHO IOJICTHLAKE pa3Boja HayYHE HHCMEHOCTH
(Holbrook and Rannikmae, 2007). Bpojau ayropu yka3syjy Ha nmotpely yHanpehuBama HacTaBHHX
nporieca Kako Ou ce TIOCTUTIIN MTO3UTUBHH e(eKTH y yuery U pa3Bojy HayuHe nucMmeHocTH (Lemke,
1990; Krajcik and Sutherland, 2010).

Konrekcryanuu mnpuctyn HactaBu (engl. context-based approach) 3Hauajan je 3a
oOpa3zoBame y obmactu mpupoguux Hayka (Podschuweit and Bernholt, 2018) jep moapkaBa
pa3BHjambe KOHIIETITYa IHOT pa3yMeBama M MPUMEHY 3Hama y pa3inuuTuM cutyanujama (Yu ef al.,
2015; Putica et al., 2018).

Etumonoruja peun ,,KOHTEKCT® y OCHOBM je HpPOHMCTEKIa U3 JIATMHCKOI TJjaroja
»COntextere‘“ ITO 3HAUYM YMPEKHUTH U UMEHHUIIC ,,contextus’ KOJOM c€ O3HayaBa MOBE3aHOCT, Be3a
wu koxepeHTHocT (Gilbert, 2007). KoHTeKCT je c10KeH KOHCTPYKT C pa3jIndMTUM eJIeMEHTUMa U
HUBOUMA KOJU CYy Y Mel)ycOOHO] MHTEpaKIMju U HE MOTY ce IocMaTpaTu u3ojioBaHo. MHTepakuje
Mmely enementuma onpelyjy nuHamuky muxoBor nenoBawma  (Rogoff, 1994), nok KoOHTEKCT
MIPOLINPYje MPEXY OJIHOCA KOJU 00JUKY]y HHANBUAYaIHO UcKycTBO (Cornbleth, 1988).

N360p KOHTEKcTa BakHO je na Oynae mpuiaroleH y3pacTy ydeHuka. 3a miahe yueHuke
KOPHCTE C€ HEMOCPETHN M KOHKPETHH KOHTEKCTH M3 CBAKOJHEBHOT JKHMBOTA, JIOK CE€ KOJ CTapHjuX
yU€HHKa YBOJIE CI0KEHUJU KOHTEKCTH KOjU YKJbYydy]y HayyHa MCTpa)KMBamka U LIMpE JAPYLITBEHE
acnekte (Wan, 2009), panu pasymeBama Hayunux uzaeja (Bennett and Holman, 2003). Ilpema
OunkenmrejHy (Finkelstein, 2005), KOHTEKCT MMa LEHTpalHy YJIOTY Yy TPOIECY yuema, jep
oMmoryhaBa MoBe3HBamke HOBHMX 3Hama ca mocrojehum uckyctBuma yueHuka (ciuka 11). Jle Jonr
(De Jong, 2009) cmaTpa na je MOpEeKJIO KOHTEKCTa 3aBUCHO of cleachux AuMeH3Wja: JIHUYHE,
IpYyIITBEHE, TPOPECHOHATHE U HAYYHO-TEXHOJIOIIKE.
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KOHTEKCT

/ \

cagpXaj K___J YYEHUK

Cauxka 11. Mopen yuyewma npema Ounkenurejny (u3Bop: Finkelstein, 2005)

KoHTekcTyamHu mpuCTyn HacTaBH 3acHUBA ce Ha (DMII030()CKOM IpaBIly NparMaTru3Ma
(Teshager et al., 2021) ¥ KOHCTPYKTHBHCTUYKO] TEOPHUjU ydema. Y OJHOCY Ha (hyHIaMEHTAIHY
KOHCTPYKTHBUCTUYKY TEOpHjy, pPa3NHKYjy c€ JABa MpaBla, WHAWBUAYaTHU (KOTHHUTHUBHH) H
conujamHu (KyaTypHH) KoHCTpykTHBH3aM (Kanselaar et al., 2002; Richardson, 2003).

Wneja MHAMBHIYaIHOT KOHCTPYKTHBU3Ma TOTEKIa je Of IIBAjIapckor mcuxoisora JKaHa
[Mujaxea. KorHUTHBHU pa3Boj 0/1BHja c€ KPO3 MOCTENEHO (HOpMHUpaAE CI0KEHUJUX KOTHUTUBHHUX
cTpyktypa (Piaget, 1995), koje ce pa3Bujajy myTeM Ipoleca acHUMMIalldje, akoMojaluje u
ypaBHOTe)KaBama (PeSikan, 2020). 3Hame ce opranusyje y oOnuMKy miema koje omoryhaBajy
pazymeBame W wuHTepnperanujy crBapHoctu (Pritchard and Woollard, 2010). OBu mnpouecu
oMoryhaBajy y4eHMIIMMa Ja aKTHUBHO Tpajie 3Hame, y KoHTekcry (Gilbert, 2007), na uHTErpHIIY
HOBe MH(popmanuje ca mocrojehuM 3HameM U pa3BHjajy ancTpakTHO mulLbewe (Lutz and Huitt,
2004; Taylor, 2015).

ConujamHu KOHCTPYKTHBH3aM, 3aCHOBaH Ha Teopuju pyckor ncuxosora Jlaa CemjoHOBHYA
Burorckor, Harnamasa yJory ApyIITBEHE HHTEPAKIN]jE U KYJITypHOT KOHTEKCTa y TPOLECy yUeHma.
[Ipema oBOM MpHCTYIy 3HaWKE C€ pa3BHja KPO3 KOMYHHKAIH]y, Capaamy U yrnoTpedy je3nka Kao
nocpenHuukor cpenctna (Vigotski, 1996; Jordan ef al., 2008). Yueme ce mocMaTpa Kao mpouec Ko-
KOHCTPYKIIHj€ 3Hama Ha COIHMjaTHOM W WHAMBHAyamHOM HHBOY (Davis and Sumara, 2002; Green
and Gredler, 2002).

WnpuBuayanHe u conyjamHe WHTepakiyje omoryhaBajy pa3Boj KOTHUTHBHUX CITOCOOHOCTH
yUEHHKA y Pa3IUUTUM KUBOTHUM cuTyanujama (Harris, 2010). MelhyTum, KOHTEKCT caM 1o ceOu
HUje J0BOJbAH JIa JIOBEJE 10 KOTHHUTUBHUX MpomMeHa. KibyuHy yJory mMa HacTaBHHK, KOJH KPO3
MeaWjalijy M OpraHu3alujy HacTaBHUX aKTMBHOCTHU MOJCTHYE YYEHUKE HAa AKTUBHO yuYeHmhe U
peduekcujy (PeSikan, 2020). CxoaHO HaBelIE€HOM, KpeUpame HACTaBHUX CHTyallMja y KOjuMa
VYEHUIIM aKTHBHO KOHCTPYWINY 3Hame TIPEICTaB/ba CYIITUHCKH IPEIyCIOB 3a HWHTETpalujy
Hay4YHHMX M CBAaKO/JHEBHUX II0JMOBA U Pa3B0Oj HAyYHE MMCMEHOCTH.

2.5.1. KoHTekcTyanHu IPUCTYN Y HACTaBU MIPUPOJIHUX HAyKa

KoHTekcTyanHu OpUCTyn y HacTaBu OMOryhaBa IOBE3UBam€ CBAKOJHEBHOI >KHBOTHOT
HCKYCTBa ca cajapkajuma o kojuma yuenurm yde y mkonu (Finkelstein, 2005; Majid and Rohaeti,
2018), ¢ moreHuMjagoM Ja moOoJbllla pa3yMeBambe yueHHKa, (YHKIMOHATM3AIM]y 3Hama U
MIPUMEHY HayYHHX MPUHIUIA Y ayTeHTUYHUM OKpykemwuma (Baran and Sozbilir, 2018; Fayzullina
et al., 2023). Ha Taj Haunn omoryhaBa ce ycBajambe HaAyYHHX HJI€ja U jayame KeJbe MIIJMX Jia ce
Hay4YHO OMMCMEHE M TIPEy3My JIPYyIITBEHO oAroBopHY yiory (Bennett and Holman, 2003; Fensham,
2009). Hayka mocraBjbeHa y KOHTEKCTY OMOryhaBa j1a yueHHIIM pa3BUjy paJo3HAIOCT IpeMa HayIH
(Demircioglu et al., 2009) u moctaHy CBECHHMjH Be3€ KOJy HayKa yCIIOCTaBJha Ca CBAKOJHEBHUM
OKpPYKEHeM pau ocTeapuBama aApymrsene yiore (Ultay and Calik, 2012). KonrekcTu ce 06M4HO
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Oupajy Ha OCHOBY HHXOBE PEJICBAHTHOCTH KAaKO 3a CBaKOJHEBHE >KMBOTHE cutyaruje (Kose and
Tosun, 2015), Tako u 3a pa3Bujame HayuHe mucMmeHocTH (Mork and Jorde, 2004).

bpojHa ucTtpakuBama MoTBphyjy MO3UTUBHE €PEKTe KOHTEKCTYAHOT TPUCTYIa Y HACTaBU
npupoanux Hayka (Tsai, 2000; Broman and Parchmann, 2014; K&se and Tosun, 2015; Putica and
Trivi¢, 2016; Caballes and Belen, 2020; Sanchez ef al., 2021, Kozi¢ and Trivi¢, 2022; Van Dulmen
et al., 2022). HWako mocToje Haja3W npema Kojuma Huje yTBpheH mozutuBHH edekaTt (Ben-Zvi,
1999), unu Huje noBeo 10 moboJbiIaHor pazymeBama (Lubben et al., 1997), Behuna uctpaxupama
noKaszyje OeHepuTe KOHTEKCTYaTHOT y4era. Y MPETXOAHOM NEPHOy OBaj MIPUCTYI MPUMEHCH j& Y
21 % wuctpaxkuBama U3 obnactu 6uosoruje, 37 % u3 obmactu xemuje u oko 21 % y ocramum
npupogauM Haykama (Acut and Antonio, 2023). Y nuTeparypu ce IpoHalla3e TOJAlHA O
MEPIENIUjH ¥ HHTEPECOBAbMMA YYCHHMKA TpeMa pa3IUdUTUM CcajpiKajuMa MPUPOJHHUX HayKa.
Tako, Ha mpuMep, OHU TOKa3yjy TMO3UTHUBHUJH CTaB INpema Ouosioruju y nopehemwy ¢ dusznxom
(Osborne et al, 2003), a xemuja um je 3anumibuBHja ox Qusuke (Perkinks er al, 2007).
NnentudukoBana je Beha MoTuBanuja U MHTEpecoBame yueHuka 3a Hayky (Fortus et al., 2005),
0ojbe pazymeBame canapkaja Hayke (Banks, 1997; Yager and Weld, 1999), peneBanTtHOCT n
npuMeHsbuBOCT 3Hama (Ilhan ef al., 2016), kao u 60sbe pazymeBame Hayunux uzeja (Tsai, 2000).
Takohe, 3akJbydeHO je /1a CBaKOJHEBHHM KOHTEKCTH TOJCTUYY aKTHBHOCTH KOje BOJE pa3BHjamby
pazymeBama HayuyHux Koniemnara (Sadler, 2004; Putica and Trivi¢, 2016), mTo yuyeHUKEe MOXe
MOTHBHUCATH J]a HACTaBE IIKOJIOBAkE M pa3MUILUBajy O mnpodecuHanHoj kapujepu (Reid and
Skryabina, 2002). Kana ce ynopene pe3yiaTaTtu e4aka U A€BOjUMLA, HCTPAXKHUBAKA [TOKa3yjy Jia ce
pa3iuKe y HBUXOBUM CTAaBOBHMA MpeMa HAYIU CMamky]y MPUMEHOM KOHTEKCTYaTHOT MPUCTyIa. Y
nopehemy ¢ neBojuniiama Koje Cy ydwie TpPaJWIMOHATHHM IPHCTYIIOM, HbUXOBE BPIIHAKHEGE
WCKa3WBAJIC Cy IIO3UTUBHHU]jE OIIITE CTAaBOBE IpeMa HAylH Kajua Cy YYHIe KOHTEKCTYaTHHM
npuctynom (Yager and Weld, 1999).

2.5.2. KoHTeKCTyallHU IPUCTYII Y HACTaBU XEMH]e

Miaau 10>kMBJbaBajy IpeaAMeTe U3 00JIaCTH NPUPOAHUX HayKa, YKIbYyuyjyhu U XeMujy, Kao
HEpeJIeBaHTHE, a CTEYCHA 3Hama M BEIITHHE HEyNOTPeOJPMBUM, KaKO y CBAaKOJHEBHOM XHBOTY,
Tako M y npodecujama kojuma xesne 1a ce 6ase y 0yayhnoctu (Adamov et al., 2008). bpojuu cy
pas3o3u 3aIlTo je yduermhe XEeMHje BEJIMKH H3a30B 3a y4YeHHKe, a Mel)y mhMa Ha IpBOM MeECTy
MOBE3MBakHE€ MAKPOCKOIICKOT, CyOMUKPOCKOIICKOT U CUMOOJIMYKOT HUBOA TPECTaBIbaba cajipikaja
xemuje (Johnstone, 1991, 2000) u TpanchopMmucame JeITHOT HHUBOA pEMpe3eHTAIMja y IpPYyrH
(Gkitzia et al., 2011). C TuM je nmoBe3aH NOKUBJba] YUYEHHUKA O AllCTPAKTHO] MPUPOIH XEMH]CKHX
MojMOBa, Kao W paznuuute Muckonuenuuje (Ben-Zvi et al.,1988; Gabel, 1999; Treagust and
Chittleborough, 2001; Jong and Taber, 2007; Yakmaci-Guzel, 2013). XeMujcka TepMHHOJIOTH]a je
n3azoB yueHunuma (Herron, 1996; Sliwka, 2003), morotoBy y yciioBUMa U30CTaHKa oJropapajyhux
a”anoruja u mozena (Gabel, 1999), kao u nome KoMmyHHKalMje U3Mel)y yueHHKa M HacTaBHUKA
(Childs and Sheehan, 2009; Erman, 2016). Heycknalenoct nporpaMckux caapxaja ca JpyLITBEHOM
cBakoHeBUIIOM (Aikenhead, 1994) Mo>ke 1a yTHde Ha OIHOC YUEHHUKA NTpEMa yuemhy XeMUje.

Kao oaroBop Ha oBe M3a30Be, HCTPAKUBAUM U CTPYUHALM y 00JacTH 00pa30Bama UCTUIY
BOXHOCT KOHTEKCTYaJIHOT MPUCTyNa y HacTaBu. bpojHa mcTpakuBama CIpOBEJEHA Cy C IUJbEM
WCTIIUTHBamka eeKaTa KOHTEKCTYAITHOT MPHUCTYTA Y HacTaBu xemuje. OBUM IPUCTYIIOM YUYCHHUIIIMA
je omoryheHo 1a KOHKpETHU3Yjy alcTpakTHE KOHIENTe Kpo3 MPU3MY KMBOTHE CBAKOJHEBHIIE, YUME
Ce OCHUTypaBa BHHXOBO Ay0Jbe pa3yMeBame M OCTBapyje Onmcka moBe3aHocT u3Mmely xemuje u
KHUBOTHOT OKpyXema. KoHauHO, TakaB MPHUCTYI MOJCTHYE aKTHMBHO Y4YeHe yYeHHKa U oMmoryhasa
GyKUMOHANN3alK]y HUXOBOI XEMHUJCKOT 3Hama. YCTAaHOBJBEHO j€ Ja YTHIQ] KOHTEKCTYaJIHOT
MPUCTYIIa MOKa3yje MO3UTHBAaH edeKkar Ha KOTHUTHBHE, a(peKTHBHE, ICUXOMOTOPHE U COLMjajHe
aCIeKTe Y HACTaBH XeMHUje.
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Koznumuenu acnekmu ce ofHoce Ha Tpolece pacyhuBama WiIM pa3MUIbamka KOjU
oMoryhaBajy na yuyeHHIM yCHEUIHO MACHTUUKY]Y U peuie oapehenu npodiem (Johnson et al.,
2021). Ilpumena mnpucTynma 3acHOBAHOT Ha KOHTEKCTY ca IpeABUhameM, IOCMATpameM H
o0jamemeM 3Ha4ajHO yHarpehyje KOHIeNTyaaHO pa3yMeBamke YUCHHKA, IPH Y€MY je CMambeH Opoj
antepHatuBHUX KoHienta (Baydere, 2021). McTtpakuBama METaKOTHUTHBHHX BEIITHHA Y4YCHa
yueHHKa UIeHTH(UKOBAJIA Cy 3HAYajHa yHanpehema BemTuHe miaHupama u MelycobHe capasme,
Kao U MOJCTHIIAKkE caMOperyialije, y3 cTBapame noxesbHe kaiume y yunonunu (Vogelzang et al.,
2021). Takohe, yueme 3acHOBaHO Ha KOHTEKCTY Yy HACTaBH XeMHje YHampelyje XeMHjCKy
MMMCMEHOCT, BEIITUHE HAayyHe apryMeHTanyje yueHunka (Grooms et al., 2014) u BemITuHe KPUTHIKOT
vunubewa (Cahyarini et al., 2016; Pursitasari et al, 2020). KonauHo, y4eme 3aCHOBaHO Ha
KOHTEKCTYy MO)KE€ NO0O0OJbIIATH KPEaTUBHO MHUIbee YydeHuka (Baran and Sozbilir, 2018),
crocoOHOCT namhema u pazymeBame HaydHor Tekcra (Dori et al., 2018).

Aghekmuenu acnexkm je Be3aH 3a CTaBOBE yueHHKa npema xemujckom canpxkajy (Flaherty,
2020). CrpoBeneHa HCTpakuBama HarjialiaBajy 3Hauaj KOHTEKCTyaJIHOT MPUCTyNa Y MOJCTUIAbY
motuBarwuje (Vaino et al., 2012; Ilhan et al., 2016; Slovinsky et al., 2021), mo3uTUBHE MEPIICTIIH]C
(Majid and Rohaeti, 2018) u camonoy3nama yuenuka (Gulacar ef al., 2020) y oGnactu xemuje.

Ilcuxomomopnu acnekm je actiekT KOjU C€ OJHOCH Ha BEIITHHE YYEHUKA KOje MPOU3NIa3e
u3 npuMene HaydeHor (Enneking et al., 2019), uctpakuauke BEIITHHE, KOj€ YKIbYUY]y PYKOBambe
nabopaTopujckuM TpuOOpoM, mocyhem, amaparuma, amapaTypaMa M CyICTaHIIama, aHaJHU3UPaAbe
nojaraka U pasBoj ekcrnepumentanHor mnpucrtyna (Turiman ef al, 2012). Yuewe xemuje y
KOHTEKCTY OJIaKIIaBa yUYCHHIIMMa IOBE3MBAKE XEMHJCKHX IIOjJMOBA M BEIITHHA IMOTPEOHMX 3a
naboparopujcku paj ca cBakogHeHBUM >xuBoToM (Williams and Hin, 2017).

Coyujannu acnekm je aCTeKT yuermba KOjU CE OJIHOCH Ha IOHAIIAkhe YUYSHUKA UIIH OJHOCE ca
npyrum ydenunuma (Enneking ef al, 2019). Kibyune xomnerenuuje 3a 21. BeK UACHTHPUKY]Y
COIIMjaJIHE MHTEPAKIIMj€ Ka0 BEIITHHE HEOIXOIHE MJIAIMMA 33 OJITOBOPHO JPYIITBEHO aHTAXKOBAHE
(Pesikan, 2020). KonTekcTyamHu MPUCTYI YUY€y XEMHje MOXE 3HaYajHO MOOOJbIIATH JPYIITBEHE
uHTepaknuje Mel)y yueHunmma, moceOHO BEMITHHE KOMyHHUKaIMje U MeljycoOHe capanme (Williams
and Hin, 2017).

2.6. UnnycTpuja M MTHAYCTPUJCKU MTPOU3BOJIHU MPOIIECH

[IpuBpena je opraHu3zoBaHa JbyACKa JENATHOCT YWJU j€ IUJb IPOU3BOJHA, pPa3MeEHa,
pacrioziefia W TOTpOIIka Jobapa M yciayra paad 3a7oBojbema mnorpeba napymrsa. OOyxBaTta
NpUBpPEIHE ¥ BAHIPHUBpPENHE JENaTHOCTH. [IpuBpeaHe NeNaTHOCTH YKJbY4yjy TNpPUMapHH,
CeKYHJIapHH M TepLMjapHHU CeKTOp. BaHnpuBeHE 1€1aTHOCTH YMHU KBapTapHH cektop. [Ipumapuu
U CeKYHJAapHH CEKTOp MPHUBpPEAC YMHE MPOM3BOIHE JENATHOCTH, JOK TEPIHMjapHH U KBApTEPHAPHU
CEKTOp YMHE yCIyXHe AenarHocTu. [IpumapHu cekTop mpuBpene oOyxBara JIeIaTHOCTH HajOlmxKe
M3BOpHMA MPUPOIHUX pecypca — MOJbOTPUBPEY, IIyMapCTBO, JOB U puO0I0B. CeKyHIApHU CEKTOP
IpUBpE/IE YCMEPEH je Ha Ipepagy CUpPOBMHA Koje cy A00MjeHe W3 NPUMApHOr CEeKTopa —
WHIyCTpHja, PYJapCTBO, TPOU3BOJHO 3aHATCTBO U rpaljeBHHApCTBO. TepiujapHu CEKTOp MpUBpEE
o0yxBaTa yCIy>KHE JIeJIaTHOCTH — TProBUHY, caoOpahaj, Typu3aMm, yroCTUTEIbCTBO M YCIY>KHO
3aHarcTBO. KBapTapHu cexktop mnpuBpene oOyxBara HH(OpMaluje, 3Hamba U YCIyre Koje cy
6a3upaHe Ha BEIITHHAMAa — IIKOJICTBO, 3/[paBCTBO, KYJITypa, HayKa U JAp>KaBHA YIIpaBa.

HajBaxxHuja nenaTtHOCT CeKyHAApHOT MPUBPEAHOr ceKTopa je uHayctpuja. Uugycrpuja je
¢denomen HoBor Beka U jeiaH je o1 INIaBHUX WHAMKATOpA KOJUM C€ ONHCYje MOJIEPHU3AlIM]ja CBAKOT
npymtBa (Petrovié, 2006), 30or uera ce HaBOAM Kao KJby4yHa JIEJIATHOCT 3a pa3yMeBame pa3Boja
caBpemeHor apymraa (Siljkovié, 2011).

TepmuH ,,industrialis” Ha TaTUHCKOM je3WKYy O3HAaYaBa MapJbHBOCT, BpEeIHONY, pajgHOCT. Y
SHIJIECKOM Je3UKYy TEPMUH ,,industry” Be3yje ce 3a OIIITH 110jaM NMPOU3BOAkE, Oall Kao U HeMauku
tepmunu — ,fleis”, ,betriebsamkeit’, ,,gewerbe” Koju ce OJHOCE HAa TPOU3BOMAKBY y MIUPOKOM
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CMHCITY. 3a pa3iIKy O/l OBHX TEPMHHA, CHITIECKU TEPMUH: ,,manufacuring’” OMHOCH ce Ha (habpuuKu
pan, a (paHIlyCKH TEPMHH ,.industrie” Ha TPOU3BOJBY Koja oOyxBara pyuHU paa. Hasemenu
JE3WYKU TEPMHUHH OJIHOCE C€ Ha pa3IMuUTe BHIOBE MPOU3BOIE, ME)yTHM Yy OCHOBHU CBH CE OJIHOCE
Ha npousBoAHy nenatHocT (Gréic, 1994).

Wunyctpuja je mpuBpeaHa JENAaTHOCT Koja ce 0aBM  NPOM3BOAKOM  CHEpruje,
eKCIUIOATAllMjOM MUHEPAIHUX CHUPOBHMHA M  NPEPagoM CHPOBHHA OWJHHOT, XHUBOTHECKOT W
MUHEpPAIHOT TIOpeKJia y3 ymoTpedy MalimHa W CTpydHe pajaHe cHare. CTeneH pa3BUjeHOCTH
HHIyCTpHje oapelhyje nmpuBpenHy pa3BUjeHOCT CBaKe JIpKaBe.

[Ipema npeamery paga MHIYCTpUja ce AU Ha eKCTPAKTHUBHY U NpepahuBauky UHAYCTPH]Y,
a mpemMa BPCTH M HAMEHW IMPOW3BOJA HA TEUIKY W JIaKy MHIycTpujy (ciuka 12). EkcrpakThBHA
WHYCTpHja TOJpa3yMeBa €KCIUIOATAlll])y MUHEPAHUX CHPOBWHA, JOK mpepahuBadyka MHAYCTpHja
o0yxBaTa IMPOW3BOAKY CHEPruje W TNpepaay CUPOBHHA MUHEPATHOT, OWJHHOT M J>KUBOTUHCKOT
nopeka. Temka WHAYCTpUja MPOU3BOAM CPEACTBA M MaTepHjaiie Koju he OUTH yJbKYyYeHH y Jajbu
IpoIeC MPOM3BOILE, 0K JIaKa WHIYCTPHja MPOU3BOAM MPEIMETE MUPOKE MOTpolikhe. Ha ocHOBY
HABE/ICHOT MOKEMO 3aKJbyYUTH Ja pPa3BOj JaKe WHAYCTPHja, Y OAHOCY Ha TEHIKY HHIYCTPH]Y,
3axTeBa Mame (MHAHCUJCKUX yjlaramba M MaTepujalHUX pecypca. M naka W Temka WHAYCTpHja
nuMajy crienupuIHe W3a30Be U MPEIHOCTH KOjU Ce OTJIeNajy Y KOHKYPEHTHOCTH, 3aIlITUTH )KUBOTHE
cpenuHe u 1o0puM MoryhHocTuMa npodecroHaIHe Kapujepe.

_—
EKCTPaKTHEHa
EHEPTETHKA, PYAAPCTED W HMHAVCTDU|A
MeTanyprija AYCTPU
__'__,_--"
TELLIKA
_—
HHAO¥CTPHIA
' ™
meTanonpepafMeadka MHOYCTpH]a,
MaLLMHEKE WMHAYCTPMWa,
ENERTPOMHAYCTDM] 3, TELLKA XE MMjCKE
HHAYCTPHIA WMHAYCTRW|a, MHAYCTRM|a
rpafeBEMHCKOr MaTepKjana
\_ J npepahuBayka
s A .
HHAOYCTPU]a
npexpamBeHa MHAYCTpWja, naka
TIAKA XE MM CRE MHAYCTPM]E, ApEHE
WHAYCTPM] 8, TEKETHUAHE MHOYETPM] A,
MHAYCTPHIA AYBAHCKE MHAYCTPM] 8, MHAYCTPKM A
koke W 06yhe, MHOyCTpM a ryme
- J
__'__,_--"

Cauxka 12, [logena uHIyCcTpHje MpeMa MpeIMETy U BPCTH paja
2.6.1. Yueme xeMHrje TOKOM UHIYCTPH]CKE MOCETE

Kako 6u mnpeBazunuim npoOieM CMameHOTI HHTEpEecOBama YUYCHHKA 33 YU€HEe XEMHje
npeJuiaxe ce u3Boleme HHAYCTPH)CKUX IoceTa Koje oMoryhaBajy yueHMIIMMA J1a YBUJIE TPAaKTUYHE
MMIUIMKAIje HAay4dHOr pajna y uHAycTpujckuM okpyxkemwuma (Chowdhury, 2013). Henocpenno
HCKYCTBO U JIOKHBJbaj MHIYCTPHUjCKUX mpousBoaHuX mpoieca (Hofstein and Kesner, 2006) BaxxHO
J€ y XEMH]JCKOM 00pa3oBamy jep MoKaszyje MTOTMPUHOC 3HaWkha XEMHU]€ WHIYCTPH]CKO] MPOU3BOIBU U
pUMEHH e(PUKACHUX TEXHOJIOTH]ja 0e3 KOjUX ce TEIIKO MOJKE Jla 3aMUCIM caBpeMeHM >kUBOT (Nae
et al.,1982; Patil et al., 2012).

Y4YeHuIM TOKOM HMHIYCTPUJCKHUX IOCETa Yy OKBUPY XeMHjcKOr oOpa3oBama MOry obuhu
MoroHe 3a mpeuninhaBambe BOJE, PAJAMOHHIIE 3a O0paay MeTajla W JyBamke CTakia, PYAHHKE,
KaMeHOJIOMe, TOITMOHHUIIE, BaJbaOHUIIE U JIMBHULIE METalla, POU3BO/IbY TEXHUYKH BaKHUX IacoBa,
KHCEWHA W XHUJAPOKCHIA, COJaHe, MOCTPOjeha 3a MPOM3BOMAY CTaKia, IIEMEHTa, KePaMHYKUX
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MPOM3BOJIa, MIITUPHUTYCa, cupheTHe kKucenunHe, mehepa u apyra gadbpuuka nmocrpojema y Cpouju.
Wunycrpujcka nocera o6e36elyje TupeKkTan 10K1BJbaj HHIYCTPUjCKE TPOU3BOIBE U YIIO3HABAKE
YYCHUKA C MHAYCTPHJCKHM OKpYXKEHhEM, IITO je moOpa momyHa HactaBu xemuje (Hofstein and
Kesner, 2006).

WHaycTpujcKuM mocetamMa MOTY Ce MpHKa3aTH MPOW3BOIHH MPOIECH Kao JIEMOHCTpaIlHja
MpUMEHE XEMHUJCKUX KOHIIeTaTa M MPUHIMIIA O KojuMa ce yuu Ha yacoBuMma xemuje (Nae ef al.,
1982). Ha Taj HaumH y4YeHHUIIM JaCHHM]€ MOTY Jia cariie/lajy BaXHOCT HHIYCTPH)CKE MPOU3BOIHE 3a
MpHUBpPEIHE KapaKTepucTuke nprxkase. Calpkaju WHIYCTPHjCKHX IIOCETa MOTY Ja JOIpHHECY
caryieqaBamby XEMH]jCKO-TEXHOJIOIIKE, eKOJIOUIKE U IPYIITBEHE PEJICBAaHTHOCTHU 3Hama xemuje (Nae
et al, 1980; Hofstein and Kesner, 2006). V TabGenu 4. mpuKa3HU Cy XEMH]CKH, TEXHOJIOIIKH,
€KOJIOLIKY ¥ JPYIITBEHH aCIeKTH UHAYCTPH)CKE TOCETe.

Ta6ena 4. Acniextu nnaycrpujcke nocere (m3Bop: Hofstein and Kesner, 2006)
o CHpOBHUHE 32 HHAYCTPH]jCKY IPOU3BOIHY
HucTe cyncraHue v cMele
Heopraucke cyncranue
Oprascke CyIncTaHue
®du3nvKa 1 XeMHjCKa CBOjCTBa
Du3NIKe 1 XeMH]jCKe TPOMEHE
XeMHujcka peakiyja: peakKTaHTH ¥ IPOU3BOIH PEaKIje
®DaKkTOpH KOjU yTUUY Ha XEMH]CKY PEaKIIH]y
bp3una xemwujcke peaknuje
TomnoTHU ederaT XeMHjCKe peaKilyje
PactBapauu u pactBopu
Oxcupanmja u peayKImja
Karanuzaropu
CTexnoMeTpHjCcKa N3padyHaBamkha y HHIYCTPH]CKO] IIPOM3BOIHHI
Wunycrpujcku mporecu
ITocTaBka NUIIOT jeAMHUIIE 32 HHAYCTPHU)CKY IPOU3BOAY
OmneparuBHE jeJUHULE HHAYCTPHjCKE IPOU3BOAE
I'palyeBuHCKM MaTepujai 3a U3rpajkhy WHAYCTPHJCKOT IOCTPOjeHha
[Ipornecu u oneparyje y HHAYCTPHUjCKOj IPOU3BOIBU
[lema mpoun3BoaHE
ITpousBoaHM IOTOH
IToBehame NpoaYKTUBHOCTH HPOU3BOAE
W3Bop u ymTena enepruje
TexHHUKe CKIaIUIITEeHa U YyBamba IPOU3BOAA
TpancnopT npousBoza
3eneHa xemuja
OnacHOCTH U PU3ULH
Tperman oTnaga
Opnarame otnazaa
ToxcuuHOCT
Tokcuunm oToaz
[IpeBennuja He3rona
Exonomku nmpodiaemu
be3bennocHa mpasuia
be3benan Tpancnopt
Penukaxa
OnopaBak HHAYCTPHjCKOT IIOCTPOjeHha
3araljeme )KUBOTHE CpeIUHE
Opp>xuBH pa3Boj

Xemujcku
acleKTH

TexHOJOMKH
ACNEKTH

Exoaomkn
ACNEKTH
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e CurypHocHa onpema

e be30eqHo CKIIaANIITEHhE

e Uncroha cupoBHHA U MPOU3BOJA

e Jlokanyja HHAYCTPH]jCKOT MOCTPOjbHa

ExoHOMCKHM acnekTH — MNpoQUTaOMIHOCT, cHalaeBame, MOHYAA,
HOTPaKEba, TPOIIKOBH IIPOM3BOAIE UTI.

AHanuzupame pajiHe cHare
ApymiTBenu JlnueHnupame 3a0CICHUX
aCHeKTH [laTeHTH MHAYCTPH)jCKUX TPOU3BOA

KonTpona kBanurera

Tortanan MEHaIMEHT KBaJIUTETa
MapxkeTHHT U Ipojaja
ITonuTHYKKM aceKTH

Wupycrpujcka mocera ykjbydyje NHUTama Be3aHa 3a 37paBbe, JKUBOTHY CPEIUHY U
npousBosie xemujcke wHaycrpuje (Patil et al, 2012). 3aro je BaXkHO Ja Ce y HACTaBHHM
porpamMuMa Harjiace UMILTMKaIje U MaHu(ecTallje HayKe, TEXHOJIOTH]e, )KUBOTHE CPEIIMHE, KAo
W JIpyra JpyIITBEHAa M €KOHOMCKA MHTama Koja Cy Be3aHa 3a XeMHjy, a MOTY Jia ce pa3MoTpe y
okBupy unayctpujcke nocetre (Chowdhury, 2013).

[TpunukoM dopmupama MojMoBa O MHIYCTPHjCKUM MPOU3BOJHUM IPOIECHMa MOTPEOHO je
Ja ce oMoryhu ydeHuIuma Ja MoBeXy paHHuje CTeueHa 3Hama O CaCTaBy M CBOJCTBUMA CYIICTaHIIH
ca TPOW3BOJHUM IIpoOlleCMMay KOjUMa HACTajy MpoW3BOAU. Takohe, 3a XEeMHjCKO 00pa3oBame
yUeHHMKa 3HAYajHO j€ Jla TOKOM HHIYCTPUjCKOE TOCETe yOo4ue KOHCTPYKIM]je U pajl WHAYCTPHjCKUX
armapara ¥ MalllHa, OCHOBHE IIpOLeCe W Olepanyje y WHAYCTPUjCKO] Mpou3Boamu. [lobutn
OCTBapeHU TIOCETOM Cy pa3IMuMTa akaJeMcKa 3Hama, yHanpelheHe BEeIITHHE KOMYHHKAIIH]je, ja4ame
YIOPHOCTH, UCTPAJHOCTH, OJATOBOPHOCTH, jadyame MEpIENIHje, MOTOPHYKHX CIOCOOOCTH,
CIPETHOCTH M CHAJQKJbUBOCTU Yy TPOHAJKEHY M YHNOTPeOM pecypca, pa3BHjalbe KPUTHUKOT
MUILJbEHA, WHTETPallja 3Hamkha W TOJCTULAE WHTEPECOBama 3a IMPOLEC IEJIOKHBOTHOT YYeHa
(Tuckey, 1992, Farmer and Wott, 1995; Fjortoft and Sageie, 2000; Storksdieck, 2006; Bamberger
and Tal, 2007; Ziegert and McGoldrick, 2008; Onyeiwu and Nguyen, 2018; Forest and Rayne
2009).

VY tabenu 5 HaBesEH je Mperjen pajgoBa y KOjuMa cy NMpUKa3aHU NO3UTUBHU €(EeKTU yUera
XeMHje Y KOHTEKCTY UHAYCTPHjCKE MPOU3BOIHHE.

Tabena S. HcrpaxkuBama y KojuMa cy YTBpeHH NO3UTUBHH €QEeKTH YUema XEMHje y KOHTEKCTY
WHIYCTPHjCKHUX ITPOU3BOJHUX MpoLEca

Karteropuja
kopumhenor KonTeker Yapact AyTtopu
yUYeHUKa
KOHTEKCTa
Crene, pyzie, MUHEpAITU C Pezaro et al., 1978
1 (oCHIHA rOpUBa Peba HHKoTa Orion and Hofstein, 1994
3emupmmre, I Coenia ticona Barker and Millar, 1999
q;g;‘:;:a P ped Bennett ef al., 2007
BA3IYX B(’)zxa Baznyx Cpenmwa mkona Hofstein et al., 2004
’ [loron 3a npepany Bona CryneHTtu npBe Forest and Rayne, 2009
Y KBAIUTET BOJIE TOJIMHE CTYIMja Jung et al., 2017
IIpepana u
nobujame Bbpom 1 merosa Kesner et al., 1997,
HEOPraHCKHUX jenumbemha Cpenma mKkosa Nae et al., 1980,
XEMHU]CKUX Bennett et al., 2007
IIPOU3BOAA Hybpusa Cpenma mkomna Kesner et al., 1997
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ITpousBoama u nipepaaa
Oakpa
[IpousBoama cyncranu
OpeKIoM U3 MpTBor
MOpa WIIM MUHEPATHUX
Hacnara

Nae et al., 1980;

Cpenma mkomna Bennett et al., 2007

Cpenma mkosna Nae et al., 1982

Nae et al., 1980;
Cpenma mkona Campbell et al., 1994,
Bennett et al., 2007

IIponsBoama nuacTuke
U 1onuMepa

TekcTuinHa BIIaKHa,

Hpepay:[a 1 HBUX0Ba CTPYKTypa U OcHOBHa TIKOJIa Margel et al., 2006
noOujame
peLUKIIaKa
OpraHCKuX
XCMH]CKHX [IpousBoama rpoxha u CryneHTu npBe
MIPOM3BOA . Luck and Blondo, 2012;
BUHA TOIMHE CTyIHja
Wnnycrpuja camyna Cpenma mKomna Chowdhury, 2013

CryneHTtu npBe
W Ipyre TOIuHE
cTyuja

[TuBo - mpouec
(hepmeHTaIMje THBa

Hamper and Meisel, 2020;
McDermott, 2016

Ydeme XxeMHje y KOHTEKCTY WHAYCTPH)CKUX MTPOU3BOIHUX MpOIleca 3axXTeBa Mpuiiarohasame
Mmetoaa TuM yciaouma (Hofstein and Kempa, 1985), a HactaBHMIM MOpajy 1a uMajy creruduyuHe
BEIITHHE W KOMIICTCHIIMjE 3a VYCICIIHO IIOBE3MBAKE NPOTPAMCKHUX Cajpkaja XeMuje ca
MIPOM3BOIHUM TIpoIlecuMa TOKOM HHIycTpHjcke rocere (Kesner ef al., 1997). Mory ce pa3inukoBaTu
Tpu ocHoBHa mnpuctyna (Hofstein et al, 1990), umje cy KapakTepHUCHUTKE IpEACTAaBJbEHE Ha
ciuiy 13.

||\\\

12zl s as oz e (= TpylHe H paspefiie JHCKYCHje, HCTHIAhe NpeJHOCTH H He[lOCTATaKa HHIYCTPH|CKe \
H ]{C.Top]{j CEH ACIIEKTH OPOH3IBOORE, KPHTHYKO YHTAIRE PEIEBAHTHHX HOBHHCKHX UIaHAKA. S
I-]H,E[yc’[pl-lj CKe I3nmasax Ha Tepes - Bnnyc’rpnj{_:l{a TIOCET4 CIPOBeIeHA YAHEO HIH BHDPTYEIHO (A
MIPOH3BOMEhE MpEeKH), THCKYCHja HIH CTYIHjA CIVYaja O 3aIITHTH AHBOTHE CPEMIHHE, OCHHBABY
(habpuke H CIHYHO, QHIM HIH PelleBaHTHH TeIeBH3H|CKH IpOTpaM.
)

T'pymee H paspefHe JHCKYCHje, HCTHIAmE NPeHOCTH H HeOCTATAKA l\
HHIYCTpPHjCKe NPOH3BOAOKe y oKycy alTepHATHBHHX NPOH3BONHHX NpoIeca. \
XeMHjCKH acIeKTH Hsnasak Ha TepeH - HEAYCTPH|CKA IOCETa: H30ljeme NPaKTHYHHE 3a1aTaka H \
HHOYCTpPHjCKe XEMHjCKHX eKCIepHMeHaTa, IPOjeKTHA pelllersa H CTYOHja ClIydaja.
IPOH3BOIELE Jlu3ajH QHIMOBA HIH BHDPTYENHHX pellleha O HEAYCTPHjCKO] NPOH3BONH H
MaTepHjana KojH OPHKa3yjy KOMIPOMHCHHX pelllerha H MeTOHa 33 IPHMEeHY
\ HEAPHjaOHIHEX CHCTEMA.

Pazeoj
CIIEIHjaTH30BaHHX Vnorpeba unaHaka H3 HAYYHHX HACOIHCA KOjHM Ce VUeHHIH VIO3HAjy ¢ S
BeIITHHA y OGIACTH HHJIyCTPH]CKOM TEPMHHOJIOTH|OM, HEAHBHAYATHE H IPYIHH Paj C IIeMOM TOKa
XEMHU|CKe HHIYCIPHjE [l tkiasib i thoKyc Ha Iponec NPOH3EOMIRE H PasyMeBamhe N0Be3aHOCTH
HHIYCTHD]CKHX HpoIeca.

Cauka 13. AKTHBHOCTH y4eHHKa, OOJIUIN pajia U HACTABHA CPEJICTBA 32 YUCHHE Y KOHTEKCTY
HMHAYCTPHjCKHUX TPOM3BOIHUX Mpolieca (n3Bop: npuinaroheno us Kesner ef al., 1997)
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2.6.2. Opranu3zaiyja HHIYCTPH]CKE MMOCETE

Jla Ou ce MOCTHINIM LMJbEBU MHAYCTPH]CKE MOCETEe BAXKHO j€ Jla HACTAaBHUIM HAIpaBe IUIaH
aKTUBHOCTH Kpo3 koje he yuyenunu ga yude (Rennie, 2007). Opuon (Orion, 1989) paznukyje Tpu
¢baze y u3Bohemy nHayCcTpHjcKe nocete (cauka 14):

« (¢a3za maHupama U IpUunpeMe HHIYCTPUjCKE TIOCETE,
% (aza peanusaiyje HHAYCTPHUjCKE MOCETE,
¢ (¢a3za aHanM3e U eBallyalyje HHIYCTPUjCKE TIOCETE.

AHanusa v eBanyauuja

MnaHwnpare 1 Peanuzaumja .
WHAYCTpUjcKe noceTte

npyunpemMa MHOYCTPUWjCKe noceTe

WHAYCTpUjCKe noceTte T

* Mpoussoaun
YYEHUUKUX
aKTUBHOCTH

* MHayCcTpUjcKn
*  YyuoHuua NPOU3BOAHM NpoLEcH
* JlabopaTopuja

Cauka 14. ®aze y uzBohemwy nnaycrpujcke nocere (u3op: npuiaroheso u3 Orion, 1989)

IInanuparee u npunpema unoycmpujcke noceme

[Tocere cy obmuum yuewma KOjU c€ OJBHjajy M3BaH YYHMOHHMIE, HAa JIOKallMjaMa Koje Cy
WHTEpaKTHBHE M HaMmemweHe oOpazoBHUM cBpxama (Kisiel, 2006), Ha KojuMa y4YEHHIIH HMajy
NPUIMKY Ja JUPEKTHO J0KMBE MOCTaB/bEHO HMCKYCTBO, IITO JONPHUHOCH TyOJbeM pa3yMeBamby
rpaauBa (Tal and Morag, 2009).

HacraBHuim xemuje maHMpajy HHAYCTPHJCKM H3JIET Kaja XKele Ja JAEMOHCTPHUpaAjy
NpPUMEHY XEMHjCKMX KOHIIeTIaTa W TPUHIMIIA O KOjUMa Cy YYEeHWIM Beh yumiam Ha yacoBHMa
XeMuje, 1a WIYCTpyjy NPOM3BOJHM MPOLEC Y XEMHJCKO] WHAYCTPHUjH, AEMOHCTpPHUpaAjy 3Hauaj
XEMHUjCKEe WHIYCTpHj€ 3a EKOHOMH]y JIp)KaBe, HMCTAaKHy Ba)XHOCT HHIYCTPUJCKHX TIpoleca Hu
pa3BHjambe HHXKEHEPCKUX M TEXHOJIOLIKUX acneKkara HHycTpujcke npoussoame (Nae ef al., 1982);

Wnpyctpujcke mocere Mopajy OuTH npuiaro)eHe yueHHKY, lerOBUM TOTpedaMa U ypacTy.
BaxHo je na ce omoryhu u noBesuBame caapikaja pa3IUUTUX JUCHUIUIMHA (TpenMeTa). TakBum
TEMAaTCKUM IUIAaHHpameM IpeBaswiia3u ce nocrojeha mapaaurma TpaauilMOHANHE MIKOJE, TAE je
HacTaBa IOJieJbeHA Ha MpeaMere (pa3NuuuTe IUCHMIUIMHE) KOju HHUCY MelycoOHO moBe3aHu
(Andelkovi¢ and Stanisavljevi¢ Petrovi¢, 2013).

WnpycTpujcku u3ieTu ce IUIaHupajy YHaANpead, Tako Ja ¢y yckiah)eHH C IMJbeBMMa IIaHa
HactaBe U yuema (Anderson and Zhang, 2003; Kisiel, 2005), rogummsuM mporpaMoM pajia mKoJe,
TOAMIIBUM IIJIAHOM pajia oJie/belhcKor Beha ydyeHHKa paspefa y KOMe ce MHAYCTPHjCKE TOceTe
W3BOJIC W TOIUIIKBLMM IUIAHOM pajia CTpydHor Beha HacTtaBHMKa Xxemuje. Ha Taj HaumH je ¢
peanu3alijoM MHIYCTpUjCKe MOoCceTe YIO3HaTa ylpaBa LIKOJe U CTpY4YHU capaaHuiy. Takohe, mpe
MJaHupama IMoceTe, Tpebamo OW Ja HACTAaBHHIIM TIPOydYe TMPaBUIHUK KOJUM C€ peryJIvile
peanuzanuja HactaBe u3BaH yuenuie (Andelkovi¢ and Stanisavljevi¢ Petrovi¢, 2013). Hakon mito
Ce€ YIO3Hajy C MPaBHOM pPETyJaTUBOM, a MPE pean3alije HHIAYCTPHjCKE MOCEeTe, HACTABHUIIM ON
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Tpebayio a caMu TOCETe U YMO3HA]y OKPYKEHEe M MHIYCTPH]CKO MOCTPOjeHE paau yTBphHUBama
HETOBOT" METOINYKO-TUJAKTHUKOT TOTEHIIH]jajIa.

Opuon (Orion, 1993) narnamapa fga je mpunpeMa W IUTAHUPAE HHIYCTPHUJCKE IMOCETe
KJbYYHO 32 HCHO YCIICIIHO ¥ €(PUKACHO M3BOhEE, Tj. ToBOheme yUeHNUKA Y KOHTAKT C ,,IPOCTOPOM
HOBMHA’ Kao MECTOM Yyemha U OCTBapUBamba HHAYCTPUjCKE moceTe. Tpu KOHCTUTYTHBHE
KOMIIOHEHTe JAe(UHUINY Taj ,,IPOCTOpP HOBHMHA™ MPHIUKOM HUHIycTpHjcke mocere (Orion and
Hofstein, 1994), a To cy: NpeTXoAHO 3HAKE YUYCHHKA, [T03HABAIE TEPEHA MOCETe U MPETXOIHOT
HCKYCTBO y Be3H ¢ nocetom (Orion, 1989).

Mogen ,,ipocTopa HOBUHA” (ciuKa 15) cyrepuiie Ja je UCKyCTBO YYEHHMKA TOKOM IIOCETE
MIPOIYKTUBHH]E YKOJIHMKO j€ MPETXOAHO 3Hame (KOTHUTUBHU aCEKT) peleBaHTHH]jE IITO JOPUHOCU
na ydeHunu Oyay 0oJbe yIO3HATH € MOJpydjeM mocere (reorpadcku arncekT) U pa3Bujy MO3UTHBAH
cTaB mpema uziieTuma (adeKTUBHU acnekT). YTBpheHU Cy MO3WTHBHH €()EKTH MPOCTOpa HOBHUHA,
JIeTIOBaba HACTAaBHUKA M (PAaKTOpa KOjU YTHUY Ha MPHUIPEMY U peai3allijy WHAYCTPHjCKUX ITOCETa
(Orion, 1993).

YnosHaBamwe
C TepeHoM 3a
nocerty

npocTop
HOBWHA

MpeTxoaHo MpeTxoaHo
MCKYCTBO C
Sfelins noceTom

) S

Cauka 15. Mogzen npocropa HoBuHa (13Bop: npmiarohex u3 Orion, 1983)

Annepcon u Jlykac (Anderson and Lucas, 1997) moctaBunu cy Mojen y4yewma KOjU je y
bykiuju HOBUHE/pamo3HANOCTH. OHM Cy YTPBpIWIH Ja ONTHMallHA KOJUYHHA HOBOCTH Y
,,TIPOCTOPY HOBHHA” MOJCTUYE UCTPAKHUBAKHE, MAHUITYJIAIN]y U UHTEPAKIIN]Y C OKPYKEHEM Y KOMe
ce OJ[BMja TPOIEC y4Yea, JIOK MPEeMajo WM TPEBHUIIE HOBOCTH MOXE JIOBECTH 0 H30CTajarmba
PaZlo3HANIOCTH M CHIDKEHOT HUBOA yuema (ciuka 16). HaBeneHo je y ckiaay ¢ TeOpujoM O pa3Bojy
natepecoBama (Hidi and Renninger, 2006) u TeopujoM 0 ydemy Kpo3 MHTEpakmujy ocobe ca
o0jexktoM noreHiujanHor uarepeca (Krapp, 1999).

[Inan wHaycTpujcke mocere (cinuka 17) Tpebasmo OM na yKJbydyd M MHUCMEHO oOpahame
JTUPEKTOPY UHAYCTPHjCKOT TIPOU3BOIHOT MOTOHA y3 IpaTehu OMUC MOCeTe TaKo Ja Caip>Ku OCHOBHE
MOJaTKe O MHIYCTPH)CKO] TTOCETH.

Hakon mro mkona go0uje omoOpeme MmoceTe, HACTAaBHUK XEMHje CTyMa y KOHTAKT ca
0CO0OM 3ay’KEHOM 3a CIPOBOhEHE WHIYyCTPUJCKOT H3JIeTa, T3B. Boha M3iIeTa, mapTHEp IIKOJIE Y
OCTBapUBamy HACTaBHOT Mpolieca. Hajuemrhe je To 3amocieHd y WHAYCTPHjCKOM IPOU3BOIHOM
MOTOHY KOJM WMa CKJIOHOCTH 3a paa c jaenom. [lapTHep W3 JokamHe cpeauHe Y KOjoj ce
WHIYCTpHjCKa TI0CeTa peaju3yje YIo3Haje HACTaBHHKA C MPOCTOPOM, MPOU3BOJHUM M JbYJICKUM
pecypcuMa, Kao W TpaBWIMMa Koje Bake y HMHAYyCTpHjckuM moctpojermuma (Andelkovi¢ and
Stanisavljevi¢ Petrovi¢, 2013).
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Cauxka 16. Mopen yuema y pykunju HoBuHE/pago3HamocT (u3Bop: Anderson and Lucas, 1997)

Hatym:10. 06. 2018
Tl'ocrogua Iletap [letpoBuh, nupexTop
dabprka KepaMHUIKUX POU3BOAA

[lomroBaru rocriogune [lerpoBuhy,
Oo6paham Bam ¢ Mobom ma ogoOpuTe mocery GadpuIy KepaMHIKHX IPOU3BOa V Kojy he
OWTH YKJbYYEHH YUCHHUIIH paspena OII " " u3 beorpana. Ilocera
he Outm onpxkaHa y OKBHPY HacTaBe XEeMHje, Ca IUJBEM Ja YUCHHIN YIO3HA]y MPOIEC
MIPOM3BO/HE KEPAMUYKHX IUIOUMIA U CTEKHY YBHUI Y (ha3e MPOU3BOIHOT MIpoIieca.
Hme n npe3rMe HacTaBHUKA:
Bpoj yuenuka:
[Imarupano BpeMe oOmIacka:
[lman mocmarpama u pefociies 00uIacka:
o JloOpomonuinna M yBoheme yUYCHHKA Yy HCTOPHjCKO-reorpadcke KapaKTePHUCTHKE
(habpHKa U TEXHOJIOIIKOM IIIEMOM Y OKBUPY IPOILeca HHIYCTPUjCKE MPOU3BOIELE.
e (OOma3ak MPOU3BOJHUX CTAHUIIA Y3 BO)CTBO CTPYYHOT 0CO0Jba U MOTYhHOCT
(hotorpaducama.
e UHTepBjy ca cTpyumaliuma 3arnocieHuM y (adpHuIiyd 0 XeMH]jCKAM TPOIIECUMa Y
MIPOU3BOAHH KEPAMUUKHX MTPOU3BOJA.
AXTUBHOCTH Tipe/iBul)eHE 32 yUEHHKE:
e lcTpaxuBame CHPOBHHA KOj€ ce YIOTpeOJbaBajy 3a MPOU3BOIbY KEPAMUIKHX

II04MIa

e ExcnepuMeHTalHa MpUIpeMa CMeIle 3a MPOU3BObY KEPAMUUKUX IJIOYHUIIA Y3 Paj
y rpymnama.

e lneHTu¢uKoBame NPOMEHA KOj€ yTUUy Ha KBAIUTET U TEKCTYPY KEPaMUUIKUX
IJI0YHIIA

e lcrpaxuBame QU3HYKUX U XEMHU]JCKUX KAPAKTEPUCTHKA KEPAMUYKHX IIOYHIIA Y
by 0OJBET pa3yMeBamba Mpoleca KOjH Cy JOBEJIH JI0 FbUXOBOT KOHAYHOT
00JMKOBambA.

Mounum Bac 1a Ham oMorylinte opraHu3aimjy moceTe U Mpy>KUTe MOAPIIKY Yy CIIPOBOhEmY
AKTUBHOCTH IUIAHMPAHKX 3a HAIIE YUYCHHKE.

VYHanpen 3axBajaH,
, Ipodecop xemuje
our" " beorpan

Cauxka 17. Mogen nrcMa ca miaHOM UHAYCTPHjCKE TIOCETe
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[Tpunpema y4eHWKa W BUXOBHX pOAHMTEIha 00yXxBaTa WH(POPMHUCAKE O MHUJbY W 3alaliMa
WHAYCTPHUjCKE TIOCETE, BPEMEHCKO] JAMHAMHUIIM W aKTUBHOCTMMa TOKOM mocere. [loTpebHO je
YYEHUKE U POJIUTEIhE HIIM CTApaTeshe YIO3HATH C MPABUIIMMA TIOHAIIAaka U paja, ¢ 0e30e10HOCHUM
MepamMa TOKOM HWHAYCTPHjCKE IIOCeTe, TNpaBWIMMAa OJieBakba M JOAATHUM CpPEIACTBUMA U
MarepujajuMa Koje je moTpeOHO 1a rmoHecy (Ha mpuMep, IpuoOOp 3a MUcCake U MpTamke, MaMeTHU
tenepoH M ciuyHO). HacraBHMK mpuKymiba uHpOpManMje Of poAWTESha W CcTaparesba o
3JIPAaBCTBEHOM CTamy YYCHHMKA, Ha IPUMEP, YKOJIMKO YUYCHUIIM UMajy acTMy HIIH je MOTPeOHO na y
onpeheHo BpeMe mpHMeHe ajekBaTHy MmeaukaMeHTHY Teprnujy (DeWitt and Storksdieck, 2008;
Andelkovi¢ and Stanisavljevi¢ Petrovié, 2013). Jla Ou ce aKTHBHOCTH Yy OKBHPY HHIYCTPH]jCKE
MOCETEe YCIEIIHO pealli30Bajie, HACTABHUIIM MOpPajy OWTH €IyKOBaHHM Ja MpeMa IUbCBHUMA MU
3a/arMa WHIYCTPH)CKOT u3jeTa onadbepy oaroapajyhe HacTaBHe cTpaTteruje, oOpa3oBHE pecypce
Y JIOJIaTHE 3a/IaTKe 33 YYeHHKe TOKOM mHaycTpujckor usnera (Hofstein and Kempa, 1985; Hofstein
and Kesner, 2006).

Peanuzayuja unoycmpujcre noceme

Ha mouerky muaycTpujcke mocere Bol)a myTa M HAacTaBUK XeMuje mojacehajy ydeHuKe Ha
IIUJb TIOCETE, TUIaH O0MJIACKa, NPaBUIIa MOHAIIAKbA U MEpe MPEIOCTPOKHOCTU. 3aTUM, KPO3 YBOTHH
pasroBop, MPETXOJHO OCMHUILBEH Ca HACTABHHUKOM XEMHje, YIO3Haje YUCHHKE Ca HCTOPH)CKUM
pazBojeM  ¢abpuke, OJHOCHO  HWHAYCTPUJCKOT  TMPOM3BOAHOI  IOTOHa,  reorpadckum
KapakTepUCTHKaMa MeCTa TJIe C€ Hajlaze, yJOrOM y TPUBPEIN 3E€MJbE, TEXHOJIOIIKOM IIEMOM
¢dabpuke W WMHIYCTPHUJCKOT MPOU3BOAHOT TMOroHa. IlmaHupaHe aKTUBHOCTH YYCHHKA TOKOM
oOuiacka HY Ha KOjU HAYMH HE CMEjy J1a OMETAa]y paJl 3al0CICHUX. Y USHUKE je TOTPEOHO yIIO3HATH
C MPUHIIMIIUMA paJia MaIlIMHA, ariapara u CyIITHHOM IPOU3BOTHOT MPOIECca.

Kucuen (Kisiel, 2006) naBoau na he y4eHUK KOjU OCTBapW MHOTO BE3a y MHTEPAKIHjU Ca
npeaMeToM, Op)ke M jaCHHMje WHTETPUCATH HayueHH KOHIICNT ca MPETXOJHUM 3HameM. Kama
YYEHHUIM TIOCMAaTpajy, AO0KHBIbABA]y W/WIM MPAKTUKYjy OHO INTO Cy HAyYWIM TOKOM H3JIETa,
o0MYHO Ccy y cTamy Ja Oosee 3amamte mHpopmauuje (Nilson, 2010). Muayctpujcka mocera je
OJITMYaH Ha4yWH 3a yTBphuUBame nperxonHo credeHor 3Hama (Forest and Rayne, 2009). Pa3Boj
00pa30BHOI MCKYCTBa KpO3 MHIYCTPUJCKE TOCETEe U YUEHE XEMHUje Y KOHTEKCTY HHIYCTPH]jCKHX
MPOU3BOJHUX TIporieca Moxke ce mocmarpatu y KomboBom mojeny uckyctBeHor ydema (Kolb,
1984).

Moienn HCKYCTBEHOT y4Ye€ma TMOCTaBJha JKHBOTHO MCKYCTBO KOj€ jeé KpUTHYAH Je0 Iporieca
yuema y HermocpeaHoj, peannoj cutyanuju (Andelkovi¢ and Stansavljevi¢ Petrovi¢, 2013) Tako na
ce meropoM Tpancdopmanujom crBapa 3Hame (Kolb, 2015). MckycTBeHo yueme ce npema Konly
(Kolb, 1984) moxe na omuile 4eTBOPOCTENEHMM KPYKHHM LMIYCOM: KOHKPETHO HCKYCTBO,
pedIIeKCHBHO TOCMAaTpame, aliCTpaKkTHA KOHIICTITYyaln3alrja U aKTUBHO eKCTIiepuMeHTucame. HoBo
HCKYCTBO Yy YUY€y CTHYE C€ Ha Kpajy cBakor mukiyca (ciuka 18). [IpuMepu HCKyCTBEHOT yuema
npema Konby Mory na o0yxBate n3Boheme ekcrepuMeHaTa Ha 4acy XeMuje, y4eme O TPOU3BOTHOM
JIaHIly, Ha TIPUMeEp, Y KOMeE ce 0]l JIaHa MPpaBH JIJaHEHA KOIIYJba U CIMYHO.
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KOHKPETHO UCKYCTBO

pedneKcUBHO

aKTUBHO NckycTBeHo yyerse nocMmartpake
eKcnepMeTHUCake

ancTpakTHa
KOHLUenTyanusauuja

Cauxka 18. Mogen uckyctBeHor yuema (n3sop: Kolb, 1984)

Bpayan u Pajc (Braund and Reiss, 2006) cmarpajy aa je Hayka yBEACHA Y BaHIIKOJICKOM
KOHTEKCTY CTBapHOI' CBETa ,,ayTEHTHYHH]a~ W YYEHHUIM je MOTYy IpEro3HaTH Kao pelieBaHTHH]Y,
nogjenHako u gedanu u neojumiie (Hofstein and Kesner, 2015). TokoM HHIyCTpHjCKE MOCETE
y4EHUIIM KOMyHULIUPajy ca okpyxemweM (Hofstein and Rosenfeld, 1996), npukasyjy u uznaxy Kako
OM CTEeKJIM MCKYCTBEHY Be3y ca Hjejama, KoHIentuMa u npeameroMm yuema (Krepel and Duvall,
1981), u Ha Taj HAYMH MPETXOAHO CTEUYECHO 3HAKE Yy YUYMOHHMIM WM JIMYHO UCKYCTBO INOBE3Yjy ca
HCKYCTBOM Koje JoHocu mocera. Capaama IIKoJie ca JIOKAJTHOM 3ajeHUIIOM moBehaBa BpeaHOCT
MoceTe W KOPHUCTU 11eNI0j 3ajeqHUI Kojoj mkona mpumana (Brunton and Coll, 2005). Tokxom
o0WJIacKka y4YeHHIH pasriiefiajy 1e0 TOK MPOW3BOMAE, O] CKIAIWIITA 33 CHPOBHHE IO TOTOBHX
MPOU3BO/Ia. YUEHHUIM MOTY BpPIIUTH XEMHJCKE aHallM3€ U EKCIIEPUMEHTEe YUMe CHUMYJIHpPajy
unaycrpujcku nporec (Orion and Hofstein, 1994; Orion, 1993). Takohe, oHn Mory aa Harpase
IIeMe UHIyCTPH]CKOT MOCTPOjea, MOMMyHe Tadene ca moAanuMa o Mporu3BOIHOM IIPOIiecy, HalpaBe
KOJICKITH]Y ,,0/1 CHDOBHHA JI0 TOTOBOT IPOM3BOIA”.

AYTEHTHYHO OKpYXEHe yuerma Mpe/cTaBba 3HauajaH (akTop Yy KOHCTPYKIMJU 3HAWA, jep
oMmoryhaBa TOBE3WBamke TEOPHjCKUX KOHIIENara ca peayHuM HcKyctBuma (Beams et al, 2012).
HacraBHe cTpaTeruje xoje ce mpuUMemYjy TOKOM HHJIYCTPHUJCKHX TOCETa MMAjy BaXKHY YJIOTY Y
MOBE3MBAKY IMIKOJCKOT y4Yermha Ca CBAaKOAHEBHHM >KHBOTOM, Y pa3BOjy HAy4YHE ITHCMEHOCTH
y4eHHuKa U muxoBe ayroHomuje (Skok, 2002; Uzzell et al., 1995). ¥ ToM KOHTEKCTY, OCEOHO Cy
3Ha4ajHe cienehe crparerdje: y4eme OTKPHUBABEM, HCTPAKUBAEM M DEIIaBamkeM Ipodiiema,
uHTepakTUBHO (Schwartz et al., 2005) u mNpojeKTHO yd4ewe, MHTEIPATHBHO Yy4ye€H~€, HacTaBa
yCMepeHa Ha JeNIOBame, CapaJHuIKo yueme. OBe cTpareruje moJCTHYy aKTHBHY YJIOTY yUeHHKa,
Pa3Boj KPUTHUYKOT MHIIUBEHA, CAMOCTAIHOCT U NMPUMEHY 3Hama y pealHuM cutyanujama (Terhart,
2001).

Pa3HOBpcHE aKTUBHOCTM y OKBUPY HHAYCTPHjCKHX TIOCeTa JoONpuHOce yHampehemy
KBaJIMTETa HACTaBE W jayamy capajmikbe IIKOoJe ca JOoKaTHoM 3ajenHuriomMm. OHe omoryhaBajy
npesas3ak ca TpaJWLMOHAIHE, NTAaCUBHE yJIOTe YYeHHKa Ka aKTHBHOM yuelllly y Npolecy yyema.
OBakaB MpPHCTYN TOACTHYE pa3BOj IEIOBUTE JMYHOCTH YYCHUKA W JONPHHOCH HHHXOBOM
aKaJeMCKOM U JIMYHOM HarpenoBamy (Andelkovi¢ and Stanisavljevi¢ Petrovi¢, 2013).

Tako Ha mpuMep, aKTUBHOCTHM 3aCHOBaHE Ha CTBapHO] Hecpehw Koja ce moromwia y
XEMHUJCKOM TIOCTpOjery pellaBajy c€ Ha OCHOBY OINILUTEr 3Hama XeMHje U BEIITHHA (hOPMUPAHUX
excriepuMmenTaTHuM pagoM (Hofstein and Kesner, 2006).
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Jlanac ce npenopyuyje yKJbydHBame eKcrepaTra TOKOM HMJIM HAKOH MOCEeTa, KOjU YUYCHUIIMMa
Mory na omnuily cBojy mnpodecujy u pax (Hofstein and Kesner, 2006). Tume ce nomnpuHOoCH
caryie/laBamby PEICBAaHTHOCTU 3HAMa 33 JIOHONICHE OJUTYKa O JPYIITBEHO] CPEIUHH Y KOjO] KHUBE
mianu (Stuckey et al., 2013; Sivan et al, 2000). Yuenunu ctudy yBujn y Oynyhe mpodecuje
nocmatpajyhu wmamyctpujcke mporece (Sanroman et al, 2010), ca3HaBajyhu o HCKycTBUMA,
TUMCKOM pajly W pemiaBamy mnpoOieMa Ha paaHom mecty (Riebe e al, 2013; Rajeshwari et al.,
2021), xao 1 0 BemTHHAMA yIpaBJbamkha BpeMeHoM U mpojektuma (Jollands et al., 2012). Excrieptu
W3 pa3IU4YUTHX OOJACTH MpykKajy NPWIMKY yYCeHHIMMa Ja 1ooujy uHbopmamuje o Oyayhum
mkojckuM mnpojektuMa (Goldberg et al, 2014), pamHoM OKpyXKewy YHYTap HHIYCTPH]jCKOT
noctpojemba (Metrejean et al, 2002) m Bpcrama mpodecHja W IMOCIOBa, AOCTYIHUM HAKOH
3aBpiietka onpehene mkone (Nyamaptene, 2012). To moxxe OUTH KOpUCHO 3a 00€ CTpaHe, yUeHUKE
Y UHIYCTPH]Y.

WuaycTpujcke TMOCeTe JONMPUHOCE: pPa3BOjy oOpa3oBama 3a OJPKHUBH pPa3Boj, jadamby
€KOJIOIIIKE CBECTH, TIOBE3MBAY IIKOJIE Ca JIOKATHOM 3ajeTHHUIIOM, Pa3BOjy WHTEPKYJITYPATHOCTH U
JpYIITBEHE OATOBOPHOCTH. Kpo3 AMpEeKTaH KOHTAKT ca WMHAYCTPHjOM M EKCIIePTHMa YYCHHIU
pa3BHjajy BpEIHOCTHM M KOMIIETEHIIMje peleBaHTHE 3a oapxkuBU pa3Boj (Delors, 1998; Pesikan,
2010).

WNupycTpujcke moceTe JONPUHOCE KOTHUTUBHOM, COILIMjATHOM W E€MOILIMOHAIHOM DPa3BOjy
yuenuka (Rickinson et al., 2003). Yueme y ayTEHTHYHOM OKpYKEHY: IMOJCTHYE KPHUTUYKO
MUIILJBbEHE, pa3Buja OJrOBOPHOCT M CaMOCTAJIHOCT, yHampelyje capaJHU4Ke BEIITHHE, TTO3UTUBHO
yTHUYE Ha CTAaBOBE IpeMa OKpYKEmYy M 3/paBiby. VcToBpemeHo, oBaj 00NMK yuyema omoryhasa
MOBE3MBAKEC HACTABHHUX CaJpiKaja ca CBAKOJHEBHHM J>KUBOTOM, YMME CE€ JONPHHOCH TPAjHHjEM U
(YHKIMOHATTHI]EM 3HAbY.

Esanyayuja uzeedene unoycmpujcke noceme

Yyerunu Ou Tpedano ma Oyay OcrocoO/beHU J1a pasyMejy CaBpeMEHE COIMO-CKOHOMCKE,
etnuke u ekosomke mnpodineme (Chowdhury, 2013). Mugyctpujcke mocere omoryhaBajy na
YUYEHUIIM BUJE HayKy WU3BaH y4YMOHHIE, Tj. y cTBapHMM ctuTyauujama (DeWitt and Storksdieck,
2008), nma MpeucHnuTyjy CONCTBEHO pa3yMeBambe HAyYHMX KOHIIeTaTa M HUXOBE NpPAaKTUYHE
IIPUMEHE U J1a Ha OCHOBY Tora yHampelyjy comctBeHo yuewe. TakBe mocere mory na mnosehajy
UHTEpPECOBAkEe, MOTHBAIM]y, CIHOCOOHOCT AHATUTHYKOT M KPUTHUKOT MHUIBEHA, U aKTUBHO
anraxoBame Miaaux (Chowdhury, 2013). Konrtekcr y kome ce yuu Tpebano O6u na omoryhu
yUeHHIIMMa HJCHTU(UKOBAWkE cajpikaja Koje CMaTpajy peJeBaHTHUM 3a cebe JIMYHO, CBOje
OKpyXeme WIn ApymTBo y koMe xuBe (Kesner ef al., 1997; Hofstein and Kesner, 2006; Tytler,
2007; Nentwig et al., 2007; Eilks and Hofstein, 2015).

VYV okBupy eBallyallyje MHIYCTPH]CKE MOCETe YUCHHUIM OM Tpebaso /1a M3BECTe O CTEYECHOM
3Hawy TOKOM nocete. HactaBHuk 61 Tpebano ga oMoryhu yuyeHHIMMa Jja CaomIlITe CBOje€ YTHCKE O
MOCETH, J]a Ha OCHOBY JIMYHOT MCKYCTBA M3HECY 3ala)karba 0 WHIYCTPHJCKOj IMTOCETH U Ja YTBPAH
epexTe ydewa y KOHTEKCTY HHJIYCTPUJCKMX NPOM3BOJHHUX Ipoueca. I[IpuKkymbame TakBUX
M0/IaTaka je BayKHO pajy KOpEeKIMja MPUIMKOM IIaHUpama cienehe MHIYyCTpUjCKe MOCeTe, Kao U
BUXOBOT n3Bohema. CBoja 3amakara YYEHHIM MOTY Jia TpeacTaBe y popMu JTHEBHHMKA MOCETE y
KOME HaBOJIE 3alla)kama, OMUCY]y MOCTPOjehe, MpmIaxy (Gororpaduje u BUIEO 3amuce, Wik Y BUAY
nocrepa u 4iaHka 3a mkosicku yaconuc (Andelkovié¢ and Stanisavljevi¢ Petrovi¢, 2013), uznox6e
3a yYEHHKE KOjU HUCY YYEeCTBOBAJIH Y IMIOCETH, M CITMYHO.

Pa3Boj W mnpuMeHa HHPOPMALMOHO-KOMYHHMKAIIMOHUX TEXHOJOTHja Y HACTaBU XeMHje
omoryhaBajy na ce y oapeheHoj Mepu WHIYCTPUJCKO OKPYKEHE JOKWBH BUPTYEITHO U Jia CE BHUJC
HAjBRXHUJU MPOLECH U Y YUOHUIM. MIHIYCTPU]CKU U3JIETH Y MPEXKHOM OKPYKEHY IMOJpazyMeBajy
BUPTYEIHE Type KpO3 HWHAYCTPHjCKa TIOCTPOjea, BEOWHApe ¢ eKClepTHMa U3 XEMHjCKe
UHAYCTpHUje, BHUpPTyeIHE JabopaTopujcke BexkOe, WHTEpaKTHUBHE CHMYJALUje WHAYCTPH]CKHX
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MPOM3BOTHUX TIPOIIEca UM BHACO CHUMKE KOJU Cy MTOCEOHO AM3ajHUpPAHU 3a TOTpede MpoydaBama
WHAYCTPHjCKUX MPOU3BOIHUX MpoIIeca.

2.6.3. [IpeqnocTr 1 U3a30BU UHIYCTPH]CKE TIOCETE

NHnycTpujcke moceTe MpeAcTaBbajy 3HadajaH 00K UCKYCTBEHOT yueHa, jep oMoryhasajy
YYCHUIIMMA J1a Y ayTEHTHYHOM HHIYCTPHjCKOM OKPYXKEHhY CTHYY 3Hamba O PEATHUM MPOU3BOIHUM
IporecuMa 1M pa3BHjajy CIIOCOOHOCT NMPUMEHE TEOPHJCKUX 3Hama y mpakcu. OBaj 0OJMK HacTaBe
JOTIPUHOCH TIOBE3MBAKY MIKOJICKOT yUeHa ca PealHUM CBETOM paja W uHayctpuje. Mmak, mopen
OpojHUX O00pa30BHUX TPEAHOCTH, WHIYCTPHUJCKE TIOCETe TMOJpa3ymMeBajy u  ojnpeheHe
opraHm3anuone, (pUHAHCHJCKE W TMEJarolike H3a30BE€ KOjU 3aXTEBajy MaXJHbHBO IUIAHUPAKHE U
peanu3anujy.

VY Tabenu 6 mpuKazaHe Cy KJbY4YHE IMPEIHOCTH HHIYCTPHjCKE IOCETE€ U3 IMEPCIECKTUBE
YYEHUKA, Ka0 ¥ U3a30BU KOJH MPATe BEHO CIpOBOleHE.

Tebena 6. [IpemHocTr MHIYCTPH]CKE MOCETE U3 MEPCIIEKTHBE YUSHHUKA W U3a30BH Y FbeHOM CIIPOBOhemY

IIpenHocTH MHAYCTPHjCKeE MOCETE

M3a30BH HHAYCTPHjCKe MOCETE

K/
0‘0

K/
0‘0

R/
0.0

K/
0‘0

X3

%

Ilpumena aymenmyunux uckycmaea:
OwmoryhaBa y4eHHIIMMA J1a HETIOCPETHO
JI0)KMBE WH]TyCTPH]jCKE TIPOM3BOIHE MPOIIECe,
IITO ONPUHOCH AyOJbEM pa3yMeBamby
XEMHjCKUX TT0jMOBA U MPOIieca N3y4aBaHUX Y
YUHOHHUIIH.

Ilogeharwe momugayuje u unmepecosara:
KoHTekceT peanHe npuMeHe 3Hamba MOACTHYE
MHTEPECOBamkE YUCHUKA U yHaNpehyje lUXoBY
VHYTpallllby MOTUBAIIH]Y 33 yUCHE.

Pa3zeoj éemumuna u cmaesoesa:

[MoxcTude pa3Boj aHATUTUYKOT ¥ KPUTHUKOT
MUIILBEHA, CIIOCOOHOCT pelliaBama MmpodiieMa,
KOMYHHKAIH]j€ U Capajiibe, Kao U GopMHUpaE
OJICOBOPHHX CTAaBOBA MpeMa 00pa3oBamy U
JKUBOTHO] CPEIMHHU.

Konmaxm c excnepmuma u npogpecuonanuna
opujenmavuja:

OwmoryhaBa TUpeKTHY KOMyHHUKAIINjy ca
CTpyYm-alMa, MTO JOIPHHOCH 00JbeM
pasyMeBamby IpoPEeCHOHAIHUX yJIoTa U
KapHjepHUX MOIYNHOCTU. Y OKBHDPY
BUPTYEJIHE NIOCETe KOMYHHKALMja Ce MOXe
OCTBapUTH BUJICO KOH(PEPEHIINjCKUM TTO3UBOM
i GOpyMOM 3a JUCKYCH]Y.

Hnmepaxmusnocm Kpo3 eupmyesnne mype:
Buptyenne type omoryhasajy uHTEpakiujy
KpO3 CUMYJIalyje, BUIEO U TUTUTaTHE anaTe.

Jocmynnocm u prexcubunnocm yuerna:
OmnnajH okpyxema oMoryhasajy npucrym
Pa3InYUTUM WHAYCTPHjCKUM NPOLIECHMA U
YYEHhE COTICTBEHUM TEMIIOM.

% Ozpanuueno épeme u ycnogu peanusayuje:
BpemeHcka orpannierna U CIoJballbi yCI0BU
MOTY YMambHUTH O0MM U KBAJIUTET HCKYCTBa
yuema.

Qunancujcku mpouwKosu:

Opranu3aiyja moceTe Moxe OuTH
(hMHAHCH]CKU 3aXTeBHA (TIPEBO3, OCUTypambhe,
yIIa3HALE).

s bezbeonocm u 30pascmeenu puzuyu:
IMocToju MOryhHOCT M3I0KEHOCTH PU3UIIMA
y HHAYCTPHjCKOM OKPYKEHbY, IIITO 3aXTEBa
aJIeKBaTHE Mepe 3allTHTE U HA/I30Pa.

% Ilacuena ynoza yuenuxa:

Be3 onrosapajyher negaromkor qu3ajHa,
YUCHHUI MOT'Y OCTaTU IMaCMBHU ITOCMaTpavdn
0e3 akTHBHOT y4ernrha TOKOM MmoceTe.

» Ozpanuyuena oocmynHocm pecypca:

He mory cBa noctpojerma OUTH TOCTYIHA, a
BUPTYEIHE MOCETE MOT'Y UIMATH TEXHUYKA
OrpaHHUYCHA.

% Hedocmamak akmyennocmu:
Wnnycrpujcke mocete MOTy OUTH 3aCHOBaHE
Ha CTapUM WJIM 3aCTapesIiM TEXHOJIOTHjaMa |
IpolecuMa KOju BHIIE HUCY peNpe3eTaTUBHU
3a caBpeMEHY UHAYCTPH]Y.

¢ Ozpanuuersa upmyeanoz UCKycmaea:
Henocrarak HemocpeAHOT KOHTAKTa ca
OIIPEMOM U OKPYKEHEM MOXKE YTUILIATH HA
pazyMeBame.
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VY Tabenu 7 mpuKazaHe Cy NMPEIHOCTH M HM3a30BH HWHAYCTPHjCKE TOCETE W3 IMEPCIIECKTUBE

HaCTaBHHKaA.

Tebena 7. [IpenHocTy 1 W3a30BH HHAYCTPHUJCKE TTOCETE U3 MEPCIEKTHBE HACTABHUKA

IIpenHocTH MHAYCTPHjCKeE MOCETE

HenocTranu uHaycTpujcke nmocere

% Unycmpayuja ancmpakmnux Konyenama:
OwmoryhaBa noBe3nBame TEOPHjCKUX CaapKaja
ca peaTHIM MHIYCTPHjCKUM MPOIECHMA.

«» Capaomwa ca ekcnepumuma:
Jompurocu npodecrnoHaTHOM pa3Bojy
HacTaBHHUKA M 00orahyje HacTaBHU IPOIIEC.

¢ Bela momusayuja nacmagnuka:
[MoacTuye nHOBATHBHOCT U yHaIpeheme
HacTaBHE MPaKce.

s Kpeamuenocm nacmaenuka:
OwmoryhaBa npuMeHy pa3TUYUTHX HACTABHUX

CTpaTeruja ¥ MeTo/a.

Dnexcubdbunnocm supmyesne noceme:
Onakuano rIaHUpambe U MPUCTYII TI00ATHUM
pecypcuma.

R/
0.0

Opezanuzayuona ozpanuyersa:
Henocrarak BpemeHa, (prHaAHCH]CKUX
cpeJcTaBa M MHCTUTYIIMOHATHE TIOJIPIIIKE.

Texnuuku u ouzumannu uzazoeu:
HenoBospHe qurnranae KOMIETEHIIH]E I
TEXHUYKH TIPOOJIEMHU.

0o0z060pHocm 3a be3b0eoHocm:
Bucok ctenen oAroBOPHOCTH 32 YUEHUKE Y
PEaITHOM OKPYXKEHY.

Komunuxayuonu u opeanuzayuonu
usazoeu:

Capanma ca HHIYCTPHjOM U TIpHiIarohaBame
AKTHBHOCTH YYEHUIIUMA.

Ileoazowku uzazoeu:
Temkohe y akTuBUpamwy YICHUKA U
BpETHOBaY IHHXOBUX MOCTHTHYhA.
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2.7. OHnajH HacTaBa — M3a30BU U MEPCIICKTUBE YUCHA HA MPEXKHU

[IpuMeHa IUTHTATHUX TEXHOJOTHja y oOpa3oBamy ydeHuKa Ha aabuny (Kattoua et al.,
2016; Pozo et al., 2021) untesuBupaina ce TokoM kpusHux curyanuja (Casey, 2008; Dhawan, 2020)
KaJla je MHTepHET MOCTAa0 MPUMApHHU KaHAJl 3a y4eme y MpexHoM okpyxkemwy (Yesiloglu et al.,
2021; Almahasees et al, 2021). Ynorpeba nurutagHe TEXHOJIOTHj€ CYOYMJIa j€ HACTaBHUKE H
YUEHUKE ca M3a30BOM ycKiahBama KapaKTepUCTHKA OHJIAjH oOpazoBama W pactyhe morpebde 3a
3HameM (Zhang et al, 2006). OOGe3behuBame WHTEPAKTMBHOCTH y OHJIAJH HACTaBH, Kao M
MHTETpalyja TPaJIuIMOHATHOT U OHJIAjH MPHUCTYIa MOKa3allo je Ja UMa MOTEHLHUjall 32 TIOCTH3ahe
0oJpHx e(pexara HacTaBe U yuemwa (Stec et al., 2020).

CHHXPOHO W aCHHXPOHO YY€H-€ Cy JBa OCHOBHA MpHUCTyna oHiajH yuewy (Fabriz et al.,
2021). CuHXpoHO OHJIaJH y4emhe omoryhaBa WHTEPAKIM]y yYEHHMKAa C HACTAaBHUKOM M JAPYTHM
ydeHUIIMMa y3 J00Hujamke MoBpaTHUX MH(popmanuja y peamHom BpemeHny (Ogbonna et al., 2019).
ACHHXPOHO OHJIajH y4Yeme omMoryhaBa Ja YYCHHMIM CaMOCTAJIHO OCTBape HWHTEpPaAKIHUjy ca
cazp’kajuMa y4ema, Ha OMJI0 KOM MECTy H Y OWIIO KOje BpeMe, Y3 TOJPIIKY HaCTaBHUKA Kajla je TO
notpedHo (Van der Keylen et al., 2020).

[Ipumena TtexHosoruje y oOpa3oBamy HHTETPHINE OKPYXeHa 3a ydewe, MoApxkKaBajyhu
uaejy uenoxkuBoTHor yuema (Yang and Wu, 2012; Faulconer ef al, 2018). N3a30Bu y onnaju
o0pa3oBamy WHUIIUPATHN Cy pa3BHjambe MOea 00pa3oBama y BUPTYECITHOM OKpyxkemy (Casanova,
et. al., 2006; Kahveci, 2003) u cTpareruje yuema/HacTaBe JAa OU ce mpeBasuillie TeIIKohe y ydemy
(Boesdorfer, 2019). Hekn u3a30Bu noBe3aHu Cy ca TEXHUUKUM Ipobnemuma (Santos ef al., 2021),
MOTpEeOHUM KOMIIeTeHIIMjaMa 3a paf ¢ TexHonorujom (Cérdenas Zea et al., 2021), nu3ajuupamem
obpazoBaux Mmarepujasia (Crawford-Ferre and Wiest, 2012), cnpemHomhy y4eHHKa 3a OHJIAjH
yuewwe (Faria et al, 2021), unrepakuujom wusmely ydenuka u HactaBHuka (Sher, 2009;
Nummenmaa and Nummenmaa, 2008), 3a10BoJbcTBOM ydeHWKa oHIajH ydewmem (Ferguson and
DeFelice, 2010; Quispe-Prieto et al., 2021), kao u (akTopriMa KOju MOTY JOBECTH [0 HAMyIITama
HaCTaBe.

OmnajH HACTaBa HE MOXKE y MOTIIYHOCTH JIa 3aMEHU TPAJAUIIMOHAIIHY, aId MOXKeE J1a TIOHY 1N
yHarpeheme pasHoBpcHUM akTuBHOCTUMA (Lin et al., 2016), kao u dbaexkcubunHomhy y noriaemy
BpeMmeHa u npocropa (Miyoshi ef al., 2012). Takole, yueHHIIM MOTY J1a YHampeze MpoLec ydyewa
JOJaTHUM 00pa30BHUM MaTepHjajiuMa, ClI000HO JOCTYIHUM y OKBUPY MHTepHeT u3Bopa (Im et
al.,, 2011).

Hexka mcrpaxkuBama Cy ToKaszajia Ja OHJIAjH HACTaBa M TPaJWIIMOHAHA HACTaBa MOTY Ja
Oyay nopgjenHako eduxacue (Zogas et al., 2016), nok cy y npyruMa yTtBpheHa Oosba mocturayha
y4€HHKa y TPaJAMIIMOHAIIHOj HACTaBU y OJHOCY Ha mocturiyha y onnaju HactaBu (Figlio ef al.,
2013), unu y HacTaBu peam3oBaHOj nMpema XxubpuaHom mojeny (Adams ef al., 2015). Mory na ce
KOMOWHY]y TUTHUTAIHU QJaTH ¥ METOJE aKTHBHOT y4ema Kako OM ce MoOOJBIIANI0 MCKYCTBO Y
OKBHpPY XHOpHJIHE HACTaBe.

2.7.1. XubpuaHa HacTaBa

XubpuaHa HacTaBa je Mojen HactaBe HacTao kacHuX 1990-tux (Friesen, 2012) kao monen
KOjU y OCHOBU KOMOWHYj€ TpaJuIMOHAJIHY HACTaBy M HACTaBy KoOja c€ M3BOJU MMOMOhy 1uiatdopmu
3a yuewe (Zmbok, 2012). Ca uHTErpucaHoM TEXHOJIOTH]OM, YYEHHUIIMMA j€é OMOI'YNeHO OKpYyXKeme
32 yueme y KOjeM jeé YCMEpeHOCT Ha HACTaBHHKA Yy TPaJWIMOHAIHO] HACTaBH 3aMEHEHa
ycmepenomhy Ha aktuBHOcTH ydeHuka (Linder, 2017; Saichaie, 2020). ¥ ocHoBu XuOpumgHOT
yuema, YUYCHUIIH CaMOpETyJIMCaHO OCTBapyjy YCIeX TOKOM COIICTBEHOI oOpasoBama (Winne and
Hadwin, 2010). UcTpaxuBama yKkaszyjy Ja XHOpUIHN MOJEI HacTaBe TOMPUHOCH Beho] MOTHUBAIIH]H
3a yuewe (Ferding and Kennedy, 2014), anu u pa3Bojy BeUITHMHAa KOMYHHKalMje, Capajibe,
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KPUTHYKOT M KPEaTUBHOI MUIILbEHA, IITO JOMPUHOCH Jla MJIaJi MOCTUTHY oAroBapajyhu ycnex y
cBakoHeBuIy (Graham, 2019).

IIpema Crakepy u Xopny (Staker and Horn, 2012), pa3nukyjy ce 4eTupH Mojiesa XuOpuIHe
HAcTaBe: POTALMOHM MojeN, (IEKCHOMIHU MOJE, MOJeN XHOpHUIHE HACTaBe OpPHjEHTHCAH Ha
y4eHUKa U 06oraheHu BUPTYeIHU MOJIEN.

Pomayunu mooen xubpuone nacmage noapasyMeBa KpeTame yueHHKa Kpo3 HU3 CTaHUIA
3a y4eme, Kako OHJajH Tako W BaH Mmpexe (Nazarenko, 2015), y3 moryhHoct mpunarohaBama
pa3IMYUTUM HAaCTaBHUM IpeaMeTrMa W HuBomMa yuewa (Harb, 2019). ¥V ocHoBu oBor momena
jecte porammja IENor paspena wid ojapeheHe rpymne ydeHHKa y OKBHpY paspena, Wi Mojaeia
yUYCHUKA Ha Mame I'pylie ¢ poramnujoM rpymna y akruBHoctuMa (Staker and Horn, 2012). Caka ox
rpyna y4eHHKa CMemyje ce Ha oapeheHMM cTaHMIama Koje cy mnpeaBulieHe 3a ydeme, a Koje
yKIbYuyjy paznuunte aktuBHOCTH (Truitt and Ku, 2018). McTpakuBama yka3yjy Ha HUCILIATUBOCT
OBOI MOJIella HAcTaBe jep ce CcMamwyjy motpede 3a (QU3NIKOM YYHOHHUIIOM U IITEIE
nndpactpykrypan marepujanu (Kulichenko et al., 2024). Poranmonn mojen XxuOpuaHe HacTaBe
pasnuKyje YETHUPH IOAMOJENA: MOJCNI POTAIMOHE CTaHUIE, JTaO0OPATOPHjCKH MOJEN, MOJE
M30KpEHYyTe YYHMOHHUIIE U MOJIeN MHANBUAYyaIHe poTanuje. O HaBeCHUX MOAMOJENa Y HaCTaBu je
Hajuemtha w30kpeHyTa yuywonuna. OpraHuzainuja H30KpEHyTe YYHOHHIIE OOyXBaTa MpPHUIPEMY
HACTaBHUKA KOjU Kpeupa pa3iMuuTe HacTaBHE MaTepujajie 3a yuewe (Bergmann and Sams, 2012).
VYdaenunu n10o0ujajy IpuCTyll HACTAaBHOM MaTepHjajiy Ipe HacTaBe M Ha Ta] HAYMH C€ KOHTPOJIMIIE
Bpeme, MecTo U putam yuema (Staker and Horn, 2012). Baru ce Tako Mory ia ycMepe Ha 3a/1aTKe
KOjU 3axTeBajy KOTHHTHMBHE BEUITHHE BHIIET pela Ha CaMOM dYacy, Ha INpHMEp, Ha pElIaBame
npobieMa, y3 OUCKYCH]y Ha pelaluju HACTaBHHUK-YYEHUK, YYCHHK-HACTAaBHUK WM YYCHHK-
HACTaBHUK-yUYCHHK.

@Dnekcubunnu mooden xubpuone Hacmase OIHOCU CE€ Ha HACTaBy YHjU C€ CaJpiKaj
HCIIOpyYyje MPBEHCTBCHO OHJIAJH M YUYCHIIM ce Kpehy 1o MHAMBHIyaTHO TIpUIaroeHoM pacropeny
(Throne, 2003). HacTaBHUK WM APYTH YUYECHUIIM HACTABHOT IpoIieca MPYxkajy MOAPIIKY YKHBO 110
noTpeOu Kpo3 aKTHBHOCTH KOj€ YKJbY4Uyjy HMHCTPYKIMjE€ Y Majoj TpyNH, TPYIHH TPOjeKaT HIIH
uHAMBUayanHy ooyky (Hrastinski, 2019).

Mooen xubpuone nacmaee Koju je opujenmucan Ha yueHuKa, 1o KOMe ydeHuIu noxahajy
OHJIQjH HACTaBy M3 jeTHOT WJIM BUIIE MpeaMeTa, y3 MPUMEHY CHUCTeMa IMOJAPIIKE Ha MPEXKH, Kao
JOTIyHY TpaJUIMOHATHO] HacTaBu y Imkoiau. OBaj MoJen yuyewma ONpaBlIaH j€ Ppa3IndUTUM
(dakTopuMa KOjU YKJbYUyjy TMPHUCTYI MpeIMeTUMa KOjHu HUCY MpeABHNEHU Yy IIKOIH UIU Cy O
WHTEpeca 3a JIOJaTHU paj yYeHHKa, a oMoryhaBa ydeHHIUMa aa yde (GJIeKcuOuiIHO, OWIO The U
OuJI0 Kaja, y3 MHTEpaKlnjy U MOBpaTHy HH(popManujy o ctpane HactaBHuKa (Dakhi et al., 2020).

Oobozahenu eupmyennu mooen xubpuone Hacmaege j€ MOJEN y KOME YUEHUK JEIH CBOje
Bpeme u3Mel)y okpykema 3a yuewme Ha Mpexu U BaH mpexke (Hrastinski, 2019; Lakho, 2022). Oaj
Mojien omoryhaBa y4eHHIIMMa J1a 3aBpIle HacTaBy W3 oapeheHmx mpenmera kox kyhe wim m3BaH
HiKoJje y3 noxahame 00aBe3HUX cecrja C HACTABHUKOM.
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2.7.2. Ynotpeba Web 2.0 TexHo0TH]ja Y HACTaBU XEMHU]E

World Wide Web (Web) je cuctem Mel)ycoOHO MOBE3aHUX XHIIEPTEKCTYyaTHUX JOKyMeHaTa
KOjuMa KOpHCHHIM mpuctynajy ymorpedom marepHera (Kujur and Chhetri, 2015). OBaj cuctem
KOPHUCHUIIMMA TpyXa MOTYNHOCT yBHJa y JOKyMEHTE W Meauje yrpaljeHe yHyTap JOKyMeHara
myTeM xunepBeza. Web crtpanuma (website) je mokyMeHT koju je Hamucan Ha HTML jesuky u
caapxku yrpahene pazmmuute Menuje ¢ moryhHomhy mpukasuBama caapikaja MeIuja WHTEPHET
KopucHuiuMa y3 momoh BeO mnperpaxuBada (Berghel and Blank, 1999) uncramupanor Ha
pauyHapckoM cucremy. World Wide Web (Web) je ox cBor HactaHka 10 JaHac MpOIIA0 HU3
tpanchopmarmja (Keshab, 2022), npu yemy je y cBakoj (a3u merobe eBoiyiije omoryhena Hosa
TEXHOJIOTHja U HAaUWH MHTEPAKIIMje C KOPUCHUKOM (ciuka 19).

A

BYAYRHOCT
[OeueHTpannsaumnja, KOHTPONA KOPUCHHKA,
nobosbluaHa npusaTHocT 1 6esbeaHoct,
uHTerpucaHa eeb u Al unterpaumja.

2005-710 AAHAC
Capp:Kaj KOju reHepuLYy KOPUCHULM, APYLUTBEHH
Meauju M yMperkaBakbe, MHTEPaKTMBHOCT.

EBONYUUIA

1990-2005
JepHocMepHa KOMY uuja, orpat
MHTEpaKUMja KOPUCHUKA, OALYCTBO AUHAMMUYKOT
cappaja.

Cauxka 19. Pa3soj Web-a

[TojaBa Web-a omoryhuiia je pazsoj Web anata xoju onakiiaBajy Kpeupamwe, ypehusame u
ynpaBjbamkbe BeO CTpaHHIlaMa M alUIMKalKjama, cTBapajyhn KOPHCHUIIMMA IOTIIYHHj€ HCKYCTBO.
WNako manac Ha TPKUINTY TOCTOJH BEJIMKU Opoj paznuuuTux Web anara, oHU ce 300T pa3HOBpPCHE
(YHKIMOHATHOCTH TEUIKO MOTY KaTeropucaTd pema jacHo AeduHucaHuM kputepujymuma. Crora,
y KOHTEKCTy oOpa3oBama, Web anmaTm ce MOTy KaTeropucaTH IpemMa KpUTEepHjyMy HaMeHe, Y3
MoOryhHOCT J1oJlaTHE KaTeropusalyje npemMa BpcTu HaMeHe U TUILY caJipikaja.

Web 2.0 Texnomoruje mnpumemyjy HauuH ynoTpedbe u ycimyre BebGa (Weller, 2007),
onakmaBajyhu KoMyHMKauujy W capaimy Ha uHTepHeTy (Alexander, 2006), y3 moryhHoct
Kopuinhewma pa3InYuTHX pecypca 3a y4ewe U CTaJIHO ycaBpliaBawme. Tepmun ,,Web 2.0” ckoBao je
Tim O’Reilly kako Ou o6jacHMO CKyIl nu3ajHa U (QYKLUMOHATHUX KapaKTepUCTHKA BeO CTpaHMLE
(Hew and Cheung, 2013), T1j. mpenazak Beba Ha JWHAMHYHE W WHTEPAKTHUBHE aCIEKTE,
¢dokycupajyhu ce Ha DNapTULMIATUBHY WHTEpakiujy KopucHuka. Web 2.0 TexHozoruje
oMmoryhaBajy oOorahuBame OHJajH HacTaBe, MHTEPAKTUBHOCT U AHTAKOBambE€ YyueHUKa (Kpo3
wiathopMy 3a JeJbee Meuja, pa3Boj W M3Tpaliby 3HaWka Yy BUPTYEITHOM OKpYXKEHY 3a ydeme
(Bejjar and Boujelbene, 2014; Yapici, 2022). O6pazoae Web 2.0 TexHOJOTHj€ KapaKTEPHIILY
Mel)ycoOHO ToBe3aHe TUMEH3Hje KOje YKJbydyjy: MapTULMIATHUBHU U OTBOpPEHH web, capaamy,
JIPYIITBEHOCT, OTBOPEHY YUYHOHHUHILY, Web kao matdopmy 3a yueme (Jimoyiannis et al., 2013).

Web 2.0 TexHonoruje Mory Ja mnojpkaBajy pa3Boj BemITHHA 21. Beka MOMYT KPUTHUKOT
MUIUbEHa, AUTUTANIHE NUcMeHocTH M koMmyHuKanuje (Pascopella, 2008) y nu3ajHupanum
OKpY)XKemhHMa 3a yueme KOju cy HezaBucHH on mpoctopa (O’Reilly, 2007), yume omoryhasajy
YYEHUIMMa J]a OCTBape HOBE YIJIOTE KpeaTropa 3Hama, ypeaHuKa 1 eBaiyaropa. Capaama i pazMeHa
uHpopMalMja y OKBUPY Tpylie Cy KJbYUHH 3a CTBapame ayTeHTUYHOI MCKycTBa yuewa (Thom-
Santelli and Millen, 2009) kojum Web 2.0 TexHoyOTHje MOAp)KaBajy OHJIAJH YUCHE XEMH]E,
3aCHOBAHO Ha COLIMO-KOHCTPYKTUBUCTHUKO) Teopuju yuema (Chitanana, 2020). Ha taj naunnu Web
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2.0 texnomnormje Mory na moBehaBajy mortuBamujy ydenumka (Wankel and Blessinger, 2013),
MHUIIMPAjJy pa3BHjal-e BELITHHA pellaBama npobiiema u pasMeHe 3Hama (Koehler and Ertmer,
2016), ucroBpemeHo oJakiaBajyhu mporec ynTama, MUIJbEHA U NHcama. Ja Ou ce yHampenuie
MOryhHOCTH yd4ema M HacTaBe y BHPTYEITHOM OKpYKEHbY, UCIHTHBAHU Cy €(pEKTH WHTErpaiuje
Web 2.0 TexHosoruja y HacTaBy Xemuje, a mperie]l pajoBa nprkasaH je y Tadbenu 8.

Tabesa 8. Ebextu unterpaunje Web 2.0 TexHosioruje y HacTaBy XeMuje

Web 2.0 Texnosoruje

Kareropuja Hasus Pedepenua 3ak/pyyak HCTPaKUBaKbHA
Web 2.0 Web 2.0
Instagram Yeetal, HHCTgrpaM Ce TOKa3a0 KOPHCHUM 33  JIOTyHY
2020 nocrojefinx yBOJHHMX YacoBa OPraHCKE XeMHje.
TikTok, npumemeH 3a Kpewpame KpeaTUBHHX U
. TikTok Hayes et al., 3aHMMJBHBHUX €lyKaTHBHHX BHJICO 3AITHCA O xeMp.IjH y
Counjanue 2020 ’KUBOTHO] CBaKOJHEBULH, MOCHEINIyje MOTHUBaUU]y 3a
Mpexe yueme.
Facebook omoryhaBa ydenunmma na uACHTHQHKY]Y
Facebook Geyer, 2014 BAXKHOCT yHerba XeMHje y KOHTEKCTY CTyIHje ciaydaja
KOHTaMHHAIllMja BOJE MW WIrpadaka, HHTETPHCAHE Y
HACTaBY OMIITE XeMHje.
. YTBpheH je  BHCOK  CTENEH  HW3BOJAJBUBOCTH,
Azizah and
bnorosame WordPress Lutfi 2023  TPAKTHIHOCTH M epuxacHoctu WordPress y HacraBu
’ XeMHje 3a yHanpeheme BU3yeliHe MHTEIUICHIIH]C.
VYpehuBame caapkaja  xemuje Ha Bukunenuju
Moy et al., omoryhuito je ga ydyeHunn pane 3ajenHo, 11a HCTpanch:y
N 3010 HanpenHe KOHUENTE y XEMUjH W Ja Hayde HA KOjU
Bk Wiki Ha4MH J1a TIPEHECY XeMHUjy Y OKBUPY JpYIITBEHE
3ajeHHUIIE.
Martineau  YpehuBame unanaka Ha Buxunenuju mnokasaio ce
and Boisvert, KOpHMCHMM 3a pa3BHjale KPUTHYKOT aHAIN3Upama
2011 npuiora Ha Bukunenuju.
Pa3Boj nmocrepa o HobenoBuM Harpamama y Xxemuju, ¢
QR-Code Bonificio, XPOHOJIOUIKH KOJHPAHUM QR komoBuMa, omoryhasa na
2012 YUEHHIIM, TIOjeIMHAYHO W Y TPYIH, WCTPaxyjy
nobutHuke HoGenoBux Harpaza.
VYnorpebom ¢uem kaptuma 3a MOOWIHHM TeedoH
YYCHUIIM Cy YHANpeIWIN 3Hame O HOMEHKJIATYpH,
Pursell, 2009 cTpykTypd M XEMHjCKHM peaklldjamMa y OpraHcKoj
Myntume- Flash cards XEMHjU U HCKa3aJiy IMO3UTHBAH CTaB MpPEMa HHXOBO]
JIjaTHA ynoTpeou.
cajpKaju Draghici and VYnorpeba ¢nem kaptuua yHanpehyje 3Hame yuyeHHKa
Njardarson, 0 OpraHckuM CHUHTE3aMa, yKJbyudyjyhu  u300p
2012 CYIICTpaTa, peareHca 1 MPOM3BOJia OPraHCKe peakiyje.
VYnorpeba Flicker 3a mocraBmame ¢oTtorpaduja
Waycott and  xeMHjCKHX mpolieca ¢ I[HJbEeM Jia ce oBexe (HopMaaHo
Flicker Kennedy, y4eme ca CBAKOJHEBHIIOM M Jla CE Pa3MEHE 3Hama C
2009 BpILIb-AIMMa HUj€ YHANPEIUIo IpoLeC yyema, Majia Cy
YUEHHIIM HABEJIH Ja CY UMaJIH KOPUCT OJ1 OBE IIPUMEHE.
Gather.town y ja00paTOpHjCKUM cecHjamMa OJIaKilaBa
Omnnaju Gather.town  Pang et al, HMHTEPaKIMjy U yHanpelyje epuKkacHOCT KOMYHHKAIIH]je
Konaﬁopa— 2023 u3Melly  emykatopa M cTylneHata  Kopuctehu
uuja nHIUBHIyam3oBade 2D mocrepe u aBaTtape.
Zoom Gemmel e  Zoom 3a MHTEpaKTUBHE aKTUBHOCTH W3Mel)y yueHMKa
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al., 2020

HacTaBHHKA, TIOCIICIITyje KOJIa0OopaIijy TOKOM yYema y
o0JacTHMa OIIITE U OPTaHCKE XeMHUje.

Ynorpeba Popplet crumynuine y4eHUKe na BU3YEITHO

Balasundram . . .
Popplet and Ipe/ICTaBIbajy MH(POPMAIHje, ITO JTONPHHOCH Pa3BOjy
BUXOBUX KOTHHUTHBHUX CIOCOOHOCTM U  00JpeM
Karpudewan,
2001 pasymeBamby KOHIENaTa O MPENasHuM MeTaliMa,
cMamyjyhu 1ojaBy anTepHaTHBHUX KOHIIENATA.
Kahoot Youssef, Kahoot ce Moxxe ymorpebut kao eeKTHBaH HAYUH 32
2022 MPOBEPY 3HamA.
[lpumena Socrative uMa TO3UTHBaH edekar y
Oli¢ eBayallju 3Hama O CMellaMa W AaHTUOMOTHUINMA,
Socrative Ninkovi¢ e mpyxamy mMOBpaTHUX HH(pOpManHdja y peaTHOM
al., 2022 BpeMeHy, noBehaBamy aHrakmMaHa W MOTHBaLWje Ha
qacy.
. Seker and .
Learning Yalgin- Learning .Apps MOTy C€ YCIEIIHO NPUMEHUTH 3a
Apps . eBayalfjy yuema o KucenmHama, 6azama u comma.
Celik,2023
Moodle cuctem 3a ymnpaBbamkbe YUCHEM MOXE
Gonzalez et HO,Z[C”I.“ahI/I pa3Boj BEIITHHA 32 Yuerhe y obnactu ormre
al. 2014 XeMHje, MCTOBPEMEHO jauaibeM MPE/3HAMba YIEHHKA O
’ XEMHUjCKUM KOHIIETITIMa M TMOOO0JbIIABAKEM BEIITHHE
CaMOIIpOIICHE.
Moodle [Ipumena Bume  oOmuMKa  UCHOpPYKE  caapxkaja
VYipasibame Reyes et al (aHMManuje, WHTEpaKTHBHE CHMYyJalHje, BHIECO
y4YeHeM 2022 N :?,anmcn) y okBupy Moodle CHCTEMA 32 YHeH:€ J0/IaTHO
je YHampeauno ydeme O XEMHjCKOj BE3H y OKBHUPY
HacTaBe ommre xemuje u  omoryhwio 0oy
(YHKIMOHANM3AIH]Y 3HAKA.
Pa3Boj n nummnemenranuja Alchemy y HactaBu xemmje
Alhemy Algar et al, Tmpyxka mnpuIarobMBy ¥ 3aHUMJBUBY MOTYhHOCT
2022 Bex0Oama HAyyHOT HAYMHA Pa3MUIILJbalba U PelllaBamba
po0JieMa, Kao U IOBpaTHe uHGpopMaIuje.
I[Ipumenom CHEM?21 uHMnzpa ce 3€J€HO U OAPKHBO
CHEM21 Hurst ez al., xemujcko o0pa3oBambe Yy OKBUPY KOHCTpyHCama
2019 CHCTEMCKOI OKBHpa pa3MUllJbakba Yy BE3U C
MIPOM3BOJIHOM JICKOBA.
WntepaktuBan enementn Web 2.0 TexHomoruja
Pulukuri and  YKPYUCHH Y HacTaBHe ($UIMOBE O EJIEKTPOIUTHYKO]
Edpuzzle Adams. 2020 AWCOLMjAMjH  KyXHE,CKE CONM Y BOJU TOACTHYY
’ pPagO3HAIIOCT YYEHHKAa W TOApKaBajy (GopMupame
OYEKHMBaHMX NOCTHrHyha ydeHHKa.
I[Ipumena blended learning model, koja oOyxBara
Authorware KOMOHMHAIIM]y KJIACHYHO OPraHM30BaHUX  YacoBa,
educational Bernard et oOpHyTe yuumOHHMIE M elleMEHaTa y4yewma Ha JaJbHHY,
Web al., 2017 JOTTYE-EHHIX Pa3IMIUTHM MYJITHMEIH] ATHAM
pecypcuma, TOKaszyje e(QHKaCHOCT Yy HACTaBH W
3aJJ0BOJBCTBO CTYJICHATA.
DiscoverOC  Jakobsche et DiscoverOChem  gompuHOCHM — (DyKIMOHATU3AIUjH
hem al., 2023 3Haa y 00JIaCTH OPTaHCKE XeMH]e.
[Mnardpopma o mnpousBoamM mHBa ca yrpaheHuM
Brewing Nielsen ¢y  CKCHEPHMEHTHMA Koju o0yxBaTajy TEXHOJOTHjY
system al. 2016 MUBapCTBa, COjeBE KBAacLa, XMeJb, KJby4Uame CIaJ0BHHE

M TOIUIOTHE HM3MEHmMBaue, yHamnpehyje

XCMI/Ij CKHMX KOHIICIIaTa.

yueme
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Pradhan and HacraBa yBOmHHMX JIeKIMja O XE€MH]jCKO] TEXHOJOTHJU

Aspen Madihally, koja ykipydyje cuMyJaunujy TpPOH3BOAEKE METHAONA
2022 MO>KE C€ YHAIPEAUTH NPUMEHOM Aspen.

VE platforms ' BHpTyepHe mwrarpopme  ca  1abOPATOPHjCKUM

for acid-base Kolil et al.,  cagpxajuma nompuHOCE caBlaJaBalky AaHKCHO3HOCTH

titration 2020 Y4YCHHMKA IIp€Ma EKCIEPUMEHTHMA O KHUCEJIMHCKO-

0a3HNM THUTpanyjama.

da Silva Stereochemistry mpyxa edukacHy anaTepHATUBY

Stereochemis . TpagUIIMOHAIHUM MeToaaMa yerma asBujajyhu
Junior et al, P a yuema, pasBujajy

try 2021 CTPATEeIKO MHILBEHE U yHampelyjyhu mo3uTHBHO
penIaBame CTEPEOXEMHjCKUX podiema.
HctpaxuBama TNpUMEHE JpyINITBEHE WIpe  Ha
da Silva Playingcards Platform mnokasyjy mweH mnoTeHuujan 3a
Playingcards Junior, et al., capamgHWUuKy UWHTEpakuMjy Mehy ydeHHMIUMa U
2023 yHanpehuBame FHUXOBOT 3HAaKka O PEAKTHBHOCTH
OPTaHCKHX jeTUbEeIba.
I[p;’;;zB;He Lietal CHEMTrans XeM.I/I_]'CKa Urpa INOM@KE YYeHHUMMA Yy
- CHEMTrans 2022 ’ paxy C XEMHjCKUM jeJHauYnHaMma, yHampehyje
capaJHHYKe CIIOCOOHOCTH U HAyYHY MHCMEHOCT.
Picture Kavak and Picture Chem wurpa Moxe ponpuHeTH yHampehemwy

3HaKa YUCHUKA O Ha3uBUMa U (yHKIMjama yoOuuajeHe
11ab0paTOPHjCKE OTpeEME.
Bex06a koja ykibydyje XuOpHIM3anujy y OpPraHcKoj

Chem Yamak, 2016

Substrate .
App: Petritis ef al. XEMHU]JHU, UHTETPUCAHA y UTPY, IIOMaAXKE yYCHULIUMA [
Hybrli)cli)i'zati 2022 ¥ yHampeJe MpPOCTOPHE CIIOCOOHOCTH Yy OPraHCKOj

xemuju TmpaBehm xopemanujy wm3mel)y 2D wu 3D
CTPYKTYpa.

on Exercise

Y 0B0j OKTOpCKOj mucepranuju Gokycupahemo ce Ha 3Haua] Web 2.0 rutatdopmu (Padlet,
Learning Apps, G-meet u Genially) koje he 6utu ynotpedsbeHe y neJaromkuM eKcriepuMeHTHMa y
OKBHPY OBE IOKTOPCKE JHCEpTaIHje.

Padlet

[Magner (Padlet) je Oecrumatna Web 2.0 mmardgopma koju kopucHuIMa omoryhaBa
KpeHpame OKpYy)Kema 3a yueme y OKBUPY BHUpTyenHe oryacHe Tabdine (Weller, 2013), tako na je
KOPUCHMIIM MOTY HMCIIYHUTH Pa3IMYUTHM MYJITUMEAUjaTHUM pecypcuma (ciuka 20) U Ienutu ys3
apyre Web 2.0 anate (Haris et al., 2017). Y npumeHu Huje HMOTpeOHO Ja ce Kpeupa Hajlor 3a
ydyeHuka, Beh ce masbe npuctynau JuHK (Boateng and Nyamekye, 2022). Ynorpe6a oBe Web 2.0
wiargpopme omoryhena je 6e3 npey3umama coptBepa (Ramadhani ef al., 2023), 6e3 BpeMeHCKOT
orpanuyema M oapeheHor mecra ymorpebe momohy eNeKTpOHCKOr ypehaja Koju MmojapikaBa
UHTEepHET KoHek1Hjy (Setiawati, 2020).

: ; industrija - prs'rada vocai pmizvodn‘j: Qvv:«:l‘lgg soka

0 00N u
I pUte Dice KoriSZend ISKIUENG U tu S Ispitivanie s anoniirno,  Vasa kkrencst Ce oI od velke korsil Unspred Varr <8 2ahvajuferro na lozencin tiudu |
Fastau Femifs, Universitet L 3eograc - Herrliskl fakultet

i B Popuni upitnik iizrazi i " 2ijvo pogledaj zdvojere |
stavove o temi ‘Prehrambena g dame, a potom: a) opcijom
strijacprer i
proizvodnia v

Pitanje za nutricionistu
(napisi pitanje u komentaru)

C.III/I ” I/IKaB Padlet untedejca
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Y okBupy Ilamrera ydeHunu w™ory OWTH aHOHUMHO aHTQXOBAaHH Yy Pa3IHMUYUTHM
aktuBHOcTHMa (Bravo et al., 2018), 1ok ce eBaityaliyja BUXOBOT pajia MOXKE JIa U3BOAM Y PEaTHOM
Bpemeny (Fuchs, 2014). Ilagner onakmaBa xoiadopamujy y4eHHKA Y BHPTYCIIHOM OKPYXKEHmhY 3a
yuewe (Gill-Simmen, 2021) Tako ga CBakM yYEHHMK HMMa MPWIMKY Ja aKTUBHO Y4YECTBYjEe Y
muckycuju (Pollock, 2016). Cranna uHTepakiyja ¢ HACTaBHUIMMA M yYEHUIMMa, U cKpaheHo
BpeMe Kalimema oaropopa y auckycujama (Fisher, 2017), moBoau no Gosber edekra y yuemwy
kopunthewem Ilamgmera (Ornellas and Mufioz Carril, 2014), pa3Boja BemrtuHe nucama (Ferris,
2023), ynampehema cnocobnoctu komabopamuje (Nikolaeva and Korol, 2021) u moruBanuje 3a
yueme.

Learning Apps

Learning Apps je Web 2.0 mnatdopma (cauka 21) xoja omoryhaBa jga HAcCTaBHHIIM U
VYCHHIIM KpEWupajy HHTEpPAKTHBHE U MyJITUMenujamHe 3anatke. KopucHunmMa miardopme
JOCTYITHU Cy Pa3JIMYMTH MOJCIH IIa0JIOHAa 3a M3pajJy MHTEPAKTUBHUX 3ajlaTaka KOjU CE MOTY
MOTMIYHUTH CajipkajeM 1o u3bopy. Ymorpebom oBe miaTtdhopMe KOPUCHHIM KpeHupajy OJoKoBe
(Ha3BaHe ,,Apps”) KOjU C€ MOTY YrpaJuTH YHyTap HAacTaBHUX cuTyaluja. Takohe, mmatdopma
omoryhaBa MyJITUMEIHMJjAIHO y4YCHE M Capajmby KOja Cce MOXKE HHTEIPHUCATH Ha Pa3lIndHTe
wiatopme U MpaTuTu y3 noMoh nameTHux TenedoHa uiu Taduera.

* Bocamcxniil

LearningApps.org

Mopewanams KopucHnuror pavyna Munow Koswh ‘

k

Q { a= Mperpaxumm gjexbe # Vspanwv glexty | BLCreopwuru 36upky & Moje gjexbe
3
Kareropmja Versjn Coe CTynan
= AcTpomomum|s * Dunoloduna « Kemuja * Dcranu jeamym = Penurvja Tanmjamcmn
= Buonorwja » Duinka » Narumcsu * NONUTMKS = Pycxu TexuusKa ynrypa

* Gocancn * @pasgyexw * Maremarmuxa « MNonwecr * Cnepre Ymjernocy
= Bocamckn 30 crpamn = leorpachwja
Jesmx

Meamjm y * Npuposa n Apywree » Crpyvso ofpasosame
MM opMETILYM

Yosjex / Oxonuw

* Mymnka » Momxonommja » Coe kareropuje Wnawonokn

» Exomomnja * Foemavxn

* Viokereepmmr
" BMrnecEd

Mpumjepn

3

- e a
Meyconma crpr Fnarenckw poa Hajoauoiuju jo KOMMKDO NOJHAJEM MOJCWIE
mavepujan oa Kojer e BPCTE MA3BE?
1 y
s A EN <
ﬁ. v
BENMKH NETAK 2A7 - Xanan » xapam HAJBAXHWJE 1. P. PAMAZAM, 8rx p. Tesxun - Gommwja

FOOMHE K3 BAJPAM, MNAXWIA Jeannecer
Cuauka 21. Learning Apps untepdejc
Learning Apps uMa BeIHKH Opoj 3aaTaka 3a pa3TUIUTe HaCTaBHE MpeIMeTe, a HAaCTaBHHIIH
WX y3 OecIIaTHy PerucTpalnjy MOTy Mpey3eTH, TOMYHUTH MO CONICTBEHOM H3BOPY U YIIOTPEOUTH Y

HACTaBHO] Mpakcu (cinuka 22).
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Cauka 22. 3apany kpenpanu y okBupy Learning Apps

Google meet

Google meet (G-meet) mnatgopma ynorpeOipaBa c€ 3a OCTBApUBABE TUPEKTHUX HIIU
koH(pepernujckux Be3a (Purwanto and Tannady, 2020; Singh and Soumya, 2020). [Tnardopma je
JOCTYIIHA MEPCOHAJIM30BAaHUM EJIEKTPOHCKUM ypehajuma y3 MOMOh HMHTEpHET MpeTpakuBaya
(cnuka 23).

VYnorpeba mnarpopme je Op3a, naka u npaktuuHa (Nehe, 2021). Mma yrpaheny 3amruty
Koja ocurypasa 0e30emHOoCT KopucHuKa (Pratama ef al., 2020; Baber, 2020). IIpeqHoctu ymorpeode
wiatpopMe yKibydyjy 3aHUMJBUB MHTEp(dejc, JOCTYNHY Tabily 3a MpejaBama, BUCOKOKBAJIUTETaH
BHJICO TPHUKA3, BHJEO CHKPUIIIH]y, momnpuHoc mwmpoj myomumu (Singh and Soumya, 2020) y3
GbyHKIM]y Jlejbeha eKpaHa IITO oJjlakiiaBa mpoiec yuema (Sawitri, 2020). KopucHuk 3anounme
ynoTtpedy miaTgopme IpUAPYKUBAKHEM Y3 TOMOh IMO3WBHOT JIMHKA 33 3aKa3aHy CECHjy WM yHOCa
Kona cactanka. KopucHuum y3 omoryhaBame kamepe M MHUKpPO(GOHA MPHIMKOM IOKpEeTama
ratpopMe MOTY OCTBAPUTH TPU BPCTE HMHTEPAKIMja: HACTABHHUK-YYCHUK, YUCHHK-YUECHUK WU
yueHHK-HacTaBHUK (Nehe, 2021).

HctpaxkuBama y nmpuMeHH oBe miardopme oMoryhmina cy ma ce yodd HEeH JONPUHOC
epukacHoctn yuewa (Kapur, 2023) u mnoOosplnarby KOMYHHMKAIIMOHMX BEIITHHA YYEHUKA
(Fakhruddin, 2019). Youeno je ma ynmorpeba oBe miaTdopMe y HACTaBH JONPHUHOCH DPa3BUjarby
caMmonoy3fama koJ ydeHuka cnabujux mnocturHyha (Nilayon and Brahmakasikara, 2018).
HacraBaumu Ou Tpebano ma MOTHBUIITY yuyecHUKe y komyHukaruju (Putra, 2021), mox yueHunu Ha
Taj HAYMH MOTY OMTH 33/I0BOJbHU jep OJl HaCTaBHMKa J00Mjajy AMPEKTHa O0jallmbermha y cilydajy
MOTEHIMjaTHUX HejacHoha y caBaiaBamy rpaausa (Baber, 2020).
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Cacravak e cpavan

2+ Ronaireapyre

13:46 | kaw-dkwp-gkj

Cauxka 23. Google meet unredejc

Genially

Genially je nHTEpaKTHBHA, MyJITUMEAN]jaTHA TUIaTGopMa, OecIaTHa ¥ BU3YEIIHO MPUBIIAYHA
(Deris and Shukor, 2019), unme yuewy aaje JTMHAMUYHU]Y U 3aHUMIBUBY JuMeH3Hjy (Ni’mah et al.,
2022). Genially je mako moctyman Ha cBuM ypehajuma ca maTepHeT KoHeknujoM (Hermita et al.,
2022). V3 nomoh Genially muatdopme HacTaBHMLM MOTY KpeHpaTh HHOBAaTHBHE HAacTaBHE
matepujane (Enstein et al.,, 2022). Opa miardgopma mpyka mMoryhHOCT Kpeupama mpojekara y
¢bopMH aHUMHMpAHMX M BUIEO Mpe3eHIMja, MOCTepa, Urapa, KBU30Ba U APYror MHTEPAKTUBHOT
caapxkaja (cimka 24).

Viio3HajMo0 HHAYCTPUjY @

MHIycTpuja je penaTHoCT Y Kojoj ce
CUPOBUHE (Hajuewhe CMELLE uuju cy
CacTojUM XEMUJCKK ENEMEHTU N XEMMU|CKA
jeanrserba) npepahyjy y MIPOU3BOAE
nomMmohy MalnHa 1 ynotpebrbaBajy y
CBaKOJHEBHOM XMBOTY.

+ oarosor = : E 7. =2 TP CnmKa 1. /IOKOMOTMEBA Ha NApPHK NOTOH.
2 pa3 . Ynotpe6a napHe mawrnKe omoryhuna je

Pa3B0j MHAYCTPNjCKE NPON3BOAIE.

geniall
@ genially

Cauka 24. Genially untedejc

HacraBHuim Mory na y omabGpanHu nmpodui cagpxaja YKJbyde paziMuuTe UHTEPaKTHBHE
eJIEMEHTE TIONMYT TEKCTOBA, JMHKOBA, BHJEO W aynuo CHUMaka, ¢ororpaduja, ciuka, CKULA U
anuManyja. Genially ce Moxe KOPUCTMTH 3a pa3BHjalkbe€ JIMHAMMUYHMX YacoBa XeMHje KOjU
Mo00JBINIaBA]y 3HAKE, MOTHUBAIIH]Y, KPUTHYKO MUIBEHE U aHTAKOBAKE YUCHUKA, Mpyxajyhu um
MOBpaTHY HMHQOpMAalLMjy O MpOIecy yuyemha y peaTHoOM BpeMeHy, mrTo omoryhaBa mnpaheme
pazyMeBama M HalmpeTKa TOKOM mpoiieca yuemwa (Pefias-Garzon et al., 2025)
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2.7.3. Yuewe Ha JajbUHY Y MYJITUMEIN]aTHOM BUPTYaJTHOM OKPYKEHY

MynTtumenuje, ka0 KOMOMHAIMje BHILIE MEIH]CKHX €JIEMEHATa, pa3jMyuTHX 10 (GOpMH U
dbyskuuju, ca camoctamHuM caapxkajuma (Sethi, 2005), pa3Bujajy ce ¢ IIUbEM J1a C€ aHTAKOBAHEM
BUIIIE YyJIa PEalHUj€ M aKTPaKTHBHU]jE MPUKAXy MPOIECH, M0jaBe Wwin aorahaju, 1 TMMEe oMoryhu
MOTHYHHUJU N0kuBIba) (Mayer, 2001). ¥V mopehemy ca TpaaIuIIMOHATHOM HAaCTaBOM y YYHOHMIIH,
noMohy KBIMTETHOT MYJITHMEIHMjaTHO NPEACTAaBJLEHOI O00pa3oBHOI MaTepujaia M y3
WHTEPAKTUBHOCT, MOTY c€ 00yXBaTUTH oOMMHHM]H canpxkaju (Mai and To, 2001).

Y ocHOBHE elleMeHTe MyJITUMENHje yOpajajy ce: TEeKCT, CIMKa, 3BYK, aHMMAalldja, BHIIEO
CHUMIIM M uHTepakTuBHOCT (Sarokin, 2019; Plass et al., 2012). KomOuHOBameM OCHOBHUX
MyJITUMEMja HACTa])y CIOKEHU oOmuIM Myntumennje. Heku on mUX YKIbY4yjy caMO OCHOBHE
€IIEMEHTE, JIOK je 3a M3Tpalliby JAPYTUX HEONXOJHA MHTETrpalrja TeKCTa, CIMKE, 3ByKa, aHUMaIluje,
BHUJICO-CHUMAKa W HWHTEPAKTHBHOCTU. JlaHAac ce CIOXEHW eNeMEHTH MyJITHUMenuje Hajuemnthe
KOPHUCTE Kao JUTUTAIHU MaTepujajid y BUAY AUJAKTHYKE HWIpe, CHUMYJAlHje, Mpe3eHTaIH]je,
€IyKaTHBHUX CTPHUIIOBA, EJIEKTPOHCKUX YUOEHWKA, MOJKACTa, CKPUHKACTa WM HACTaBHUX
¢dbummoBa.

Yrnorpeba MylITHMeIUje Y HACTaBH XEMHjE JONPHHOCU JIa yYeHUIU u3rpal)yjy MEHTaTHe
Mojiesie IOMOhy ciHKa, aHUMallija, CUMYJIallija U CTBApHUX O0jekara IITO MOXE Jla pe3yliTyje y
YCICIIHOM YyuYelmhy XeMujckux canpxkaja (Stieff et al, 2012). YuyeHunm Mory na cCelektyjy
peneBanTHe HMH(OpMaIMje, OpPraHuW3yjy UX W TOBE3yjy Yy HoOBa 3Hama. JloOutr on mnpumeHe
MyATHMEIHje Yy HAacTaBU W Yyuelkhy XEMHje je Yy OJaKkiiaBamy carjenaBamka TpH HHBOA
penpe3eHTanrja (MaKpOCKOIICKOT, CYOMHKOPCKOIICKOT M CHMOOJHMYKOT), HUXOBO MelycoOHO
JONyHhaBame U NpokuMame (Sausan et al., 2020).

MHore AWTHTalHE YYHOHHIIE KOje Cy Y MOTIYHOCTH (OKyCHpaHe Ha TOAy4aBame
MPUMEHOM HOBUX OOpa30BHHX TEXHOJIOTHja KOPHUCTE EJCKTPOHCKE ypehaje W HHTEpaKTHBHE
wardopme 3a moayvaBame yueHuka. OOpa3oBHE aruIMKanmje W BeO CTpaHHIIE KOje Ce KOPUCTE Y
JUTUTAIHO] YYUOHHUIM oMoryhaBajy ma ce mo0OoJpllla MCKYCTBO yuema M moBeha eHTy3ujazam y
yuyemy. TuMe JOmpuHOCE JIaKIIeM W MHTEPAKTUBHU]EM JNejbewy 3Hama (Haleem et al., 2022) y3
n00Mjame MPaBOBPEMEHMX MMOBPATHUX MH(POPMaLKja Of] CTpaHe HACTaBHHKA.

2.7.4. Teopuja KOTHUTUBHOT onTepehema

Teopuja korHUTHBHOr onTepehema oOjammaBa onrtepehewme NpUIMKOM — 0o0paje
nH(opMalMja W3a3BaHE 3aJaliMa W KpeHWpame 3Hama y ayropouyHom mnamhemy (Schnotz and
Kiirschner, 2007). Ilpema 0B0j Teopuju yjora KOTHUTUBHOT KamalMTeTa y paJHO] MEMOPHUjU je
BaYKHA 3a ycCIlelIaH MCXOJl y mpoluecy yuema (Mousavi ef al.,,1995; Van Merrienboer and Sweller,
2005). Ha cnumum 25 je mpuka3aH MOJAJIHU MOJEN acleKkTa JbyJCKe KOTHUTHUBHE apXUTEKType
(Atkinson and Shiffrin, 1968) koju ykipydyje CEH30pHY, paAHy U JyrOpOYHY MEMOpPH]Y (mamhemne).

- —

- ~
V4 A

/
1 Mpoda

CeH30pHa

PapHa Koaupamwe AdyropoyHo

MeMopHuja EE— naMhemwe
Mpey3snmame

YnasHa

 — ~
nHpopmMauymja MeMopuja

3adopaB/bame 3adopaBmame

Cuauka 25. IllemaTcku nprKka3 KOTHUTHBHE 00paae nHpopmanuja
(u3Bop: Van Merrienboer and Sweller, 2005; Sweller, 2023)
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Pagna meMopuja ynoTtpebspaBa ce 3a 00panay wHpOpMaIja, 0K ce TyropodyHa MEMOpHja
ynoTpeOJsbaBa 3a uyBame HHPopmanuja U kKacHH]y ymorpeOy (Sweller, 2023). I[lamheme je
KOTHUTHUBHH TIpOIleC KOjUM  MpuUMaMo, oOpalyjemo, 3Ap)KaBaMO W KacHHje  KOPHUCTHUMO
nHpOpMaIMje Ha OCHOBY CTBapama 3aluca, Tj. (QU3MYKHUX TparoBa y4yewma Y HEPBHOM CHCTEMY
(earpam). KormutuBaa oOpama uH(oOpmammje oaBuja ce Kpo3 Tpu dase: mpujem, obOpaga u
cknamuimremne nHbopmanuje (Huang et al., 2009). Y npBoj, npujeMHoj $ha3u y CEH30pHO] MEMOPH]H
JI0J1a31 JI0 TIPUBPEMEHOT CKJIQIUINTEeHha HHPOpMaIIHja, Tj. APaxkH, KOje Cy OKYMHpaJe HAITy MaKby
y3 yHampe] oipeheHe KpuTepujyme MOIMyT KBAIUTETa, HHTEH3UTETa WIM BaXKHOCTH. BpemeHCKo
OTpaHUYCHE CEH30pHE MEMOPH]E je OKO MET CEKYH/IH, a IheH KamaluTeT U3HOCHU JI0 JBa CIEMEHTA.
HNudopmanuje koje HUCy gocturie oBy ¢asy odbpaae nundopmaimja rydbe ce u3 ceH30pHE MEMOpH]eE.
Opnabpane uadopmaryje nabe U3 CCH30pHE MEMOpHje OMBAjy MPEMEIITEHE y PaIHy MEMOPHU]Y Koja
j€ Haj3HaYajHUja JbyJCKa KOTHUTUBHA apxuTekTypa (Taylor, 2005).

VY panHOj MEMOPHjHU 3allOYMLE CBECHA o0paia JApa)ku KOjy MpaTH MPOIeC pa3MUIbamba U
weHor yrBphuBama (Baddeley and Logie, 1999). V okBupy cuctema pagHe MEMOPH]jE PA3IHUKY]y ce
JIBa TOJICUCTEMA, MPBH KOjU c€ ynoTpeOshaBa 3a UyBambe BHU3YEIHO-TNIPOCTOPHHUX HH(MOpMaImja
(Hmp. nujarpaMu, MUCAaHU TEKCT U CIMYHO) M IPYTH KOJU C€ OAHOCHU Ha (eHoJomKe nHpopmMalimje
nomyT Hapanmje (Baddeley and Hitch, 1974). Pagna memopwuja je orpaHudeHa y Tpajamby H
kamanutety (Atkinson and Shiffrin, 1968). Bpemencko orpanuueme pagHe MEMOpPHje U3HOCH OKO
30 cexynnu. [Ipema Knapky u capagauuuma (Clark et al., 2011) jpyamu y okBUpY pagHe MEMOpH]je
Mory naa obpalyyjy nBe wiau Tpu HHpOpMAIHje Yy HUCTO BpeMe, JOK Y CBAKOM TPEHYTKY MOTY
sanpxkaru 7+2 maopmanmje (Miller, 1956). Tokom oBe ¢asze rybe ce HeyBekOaHE U HEBaXKHE
unpopmanuje. MeHTanHa akTUBHOCT KOja ce ocTBapyje oopanom uHbopMmalmje y oBoj dha3u Ha3uBa
ce korauTuBHO ornerepeheme (Paas ef al., 2004) u o0yxBata TuMeH3Hje MEHTAITHOT onrepehema u
MeHnTanHor Harnopa (De Jong, 2009).

[Ipouecynpane nHbopMaIije KOANPajy c€ U CKIQIUINTE U3 PaTHE MEMOPHjE Y AYyrOPOUHY
MeMmopujy uynHehu ayropouno namheme y oonuky mema (Kalyuga, 2010), rae undopmanuje mory
ocratu A0 kpaja xuBota (Sweller, 1994; Kirschener et al., 2006), nnu ce u3ryoutu y ciaydajy
nponanama HepBHMX henuja. Ilpema Teopuju KorHuTuBHOr ontepehema, omnrepeheme paane
MeMopHje o00yxBaTa TpH KATE€rOpHje - WHTPUH3UYHO, CIOJbAllEeé M BE3aHO KOTHUTHUBHO
ontepehemwe (Paas and Sweller, 2014), koje pe3yaTyjy y YKyITHOM KOTHUTHBHOM onrtepehemy u He
Ipemaiyjy KamamureT paaHe memopuje (ciuka 26). Tpu pasnuuurta KOrHUTHBHA ontepehema cy
aJINTUBHA, a U30€eraBame BEIUKOT CHOJBHET U MHTPUH3UMYHOI KOTHUTUBHOT onTepehema BaXKHO je
3a OCUTypaBame JIOBOJLHOT MpocTopa y paaHoj memopuju (Paas ef al., 2003).

cnodopaH Kanauurer \

BE3aHO KOrHUTUBHO

onrtepehere
\ yKynaH kanayurter
YKynHo CNO/bALLHe KOTHUTUBHO > pagHe MeMmopuje
f
KOTHUTUBHO ontepehere

ontepehere | I

Cauka 26. Kareropuje korHuTHBHOT ontepehiema (u3Bop: Krieglsterin et al., 2022)
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Humpun3zuuno xocnumueno onemepeherse OIHOCH c€ Ha CIOXXEHOCT MarepHjaja WM
BEILITHHE KOjy Tpeba HAy4WTH, Tj. MHTEPAKTUBHOCT eJieMeHaTa, Uiu Opoj eeMeHara Koju ce Mopajy
o0paauTH y pagHOj MEMOPHjU KaKo OW JOIUIO 0 yCIOCTaBJbamka KJbyuHe Be3e u3Mmely enmemenara
nH(popMalrja, BUXOBOT HHTETPUCAka U KOHCTpYKIje Mmemopujcke meme (Orro and Longo, 2019;
Sweller,1994; Sweller et al, 1998). Ha uHTpMHU3MYHO KOTHUTHBHO omnrepeheme HE MoOxke ce
nupektHo ytunatu (Cooper, 1998), anm ce MOKe KOHTPOJIUCATH PEIOCIICIOM YBOhewma eleMeHara,
HajIpe y3 U30JI0BaHM €JIEMEHT, a KacHHuje y3 uHTeparyjyhe enemente (Pollock ef al., 2002). Yuemwe
M0CTaje CIOXKEHU]je Kaja je YHyTpallmhe KOTHUTUBHO ontepeheme Behe.

Cnopauimwe KocHumueno onmepeherme 0THOCH ce Ha HACTABHU MaTepHjall U3JI0KEH PaIHO]
MEMOpHjH, a KOje TUPEKTHO HE TOMPUHOCH Tpoiiecy yuema (Ayres and Sweller, 2005). YTBpheno je
Ja TPOIEC YYeHa MOXe OUTH OTEeKaH JIeJbEHhEeM MaXKHke Kaja YYCHUIM HCTOBpeMeHO o0Opalyjy
pasnuunte uHQOpMaIKje, IPe3eHTOBaHEe OJIBOjEHO, KaJa HeMajy Mpea3Hame uiu u3rpahene meme
y IyrOpOYHOj MEMOPHjH KOj€ MOTY Jla TIOMOTHY y periaBamwy npoosema (Sweller, 1993), nim xana
MaTepujal ydema y (OKyc IMOCTaBjba CaMoO jelaH acHeKT paHe MEMOpHje y3 UyBame BHIIE
uHpopmanuja ucroBpemero (Craig et al., 2002). UctpaxxuuBama ykasyjy za je Mmoryhe cMamuTH
CTOJhAIllbe KOTHUTHBHO onrTepeheme, an J1a OCTOje TPaHUIe Y HEroBOM IMOTIIYHOM YKIIamarby
(Ainsworth, 2006).

Bezano xocnumueno onmepehemwe yxibydyje mpolece MHTEPIIPETAIje M OpraHu3aIije
(Mayer, 2002), mTo moAcTH4e caMoOperyiainjy u J0IPUHOCTH €(PEKTUBHOCTU yUCHAa.

2.7.5. Teopuja KOTHUTUBHOT MYJITUME]IN]ATHOT yU€Ha

MyntumenujanHo ydewe oOyxBara ynoTpeldy pazIuuyuTUX MEIUjCKUX ¢dopMmaTa KOJUM ce
npejcraBjba HactaBHU caapxkaj (Aldag and Sezgin, 2003). MynrtumeaujaiHu Ju3ajHUpPaHU
MaTepHjau Koju ce oOpal)yjy mpormecoMm ydema YKIbYUyjy TEKCTYJIaHE €JIIEMEHTE, Hapalujy WiIH
TEKCT, U BU3YEJIHE €JIEMEHTE MOMYT WIyCTPaTUBHHX IIeMa, GpoTorpaduja, aHuMaIMja, HaCTABHUUX
¢unmosa (Mayer, 2014).

MajepoBa Teopuja KOTHUTHBHOI MYJITHMEAMJATHOT YYela pa3BHjeHa je Ha OCHOBY
HcTpakuBama edekata NpUMEHE TeKcTa W wWiycTpanja Ha mnocturayha (Mayer, 1989), y3
3aKJbYYaK Jla KOMOMHAIMja UITyCTpallija ¢ TEKCTOM yHarnpehyje epexre yuema.

Teopuja je pa3BHjeHa Ha OCHOBY MHJIEHTH(HUKOBama OJIHOCA KOTHHUTUBHOT onTepehema,
pazHe MeMopHje W HMHCTPYKIHja y CKIoly MynaTuMmenujanHor yuewa (Mayer, 2001). V cBojoj
OCHOBH, TE€OpHja MYJITUMEIU]jaTHOT KOTHUTHUBHOT omnepehema omucyje HHU3 Mporeca KOju ce
OJIBHjajy JOK YUEHHK CTBapa MEHTAJHY ILIEMY y3 MYJITUMEAN]ATHO OKpYKeme yuerma (ciuka 27).
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Cuauka 27. KOTHUTHBHH TPOLIECH YU€Hha Y MyJITHMEIHjaTHOM OKPYKEHY
(u3BOp: Mayer, 2014)

[IpBu KoOpak y ydewy y MYJITHMEAHjaTHOM OKpYXKEHY jecTe NMpUMame HHpopManuja u3
HACTaBHOT cajipikKaja Kpo3 IpoLec Iie/lama U Clylllama, pyu 4eMy ce MHpopMmauuje cMeITajy y
KpPaTOKOpYHY CEH30pHY MeMopHjy. HakoH Tora, onaskeHe TeKCTyellHe ¥ BU3yelaHe HHpopMalmje ce
oOpalyjy kpo3 oaroBapajyhe kaHaie, a 3HauajHU pPEeCypcu paJHe MOPMOpHUje ce yHnoTpeOsbaBajy 3a
cTBapame onHoca mehy muMma m moncehame Ha mperxogHo 3Hame. OBaj mporec omoryhara
CTBapame U MoAuduKalKMjy KOTHUTHBHE IIEeMe Yy JyropoyHoj memopuju. Behu edexar
MYJITHME]IMjaTHOT TPUCTYTIA CE MOCTHKE KaJla YICHUIH 100Hjajy o0jallkbemhe peunma U ClInkaMa, a
He camo peuuma (Mayer, 2002).

Majep u Mopeno (Mayer and Moreno, 2003) nedunHHCcanu Cy TP OCHOBHA MPUHIIHIIA
MYJITHME/INjaTHOT yUeHa:

¢ Ilpunyun 0eojuux Kanana — y npoiecy yuerma MocToje JBa He3aBUCHA KOTHUTHBHA KaHajia

KOjuUM ce 00palyyjy BusyenHe u ciymne uadopmanuje (Paivio, 1986);

% Ilpunyu ouuzneonoz Kanayumema — Pecypcu pagHe MEMOpHUje yYCHHKA Cy OrpaHUYECHHU
(Chandler and Sweller, 1991);

% Ilpunyun axmueHne ooOpade — yucHunm Om Tpebano na ce (HOKycHpajy Ha pelieBaHTHE
uHpopmanyje koje he mope3atu ¢ NPeTXOAHUM IIeMama y Jyropoynoj memopuju (Wittrock,
1989).

Teopuja KOTHTUBHOT MYJITHME/IM]aTHOT yuema He (oKycHpa ce caMo Ha yrnoTpedy ayauo u
BHUJICO 3amica, Beh 1 Ha MPUMEHY YCHEeITHUX MYJITHMO/IATHUX HHTEPAKTUBHUX OKPY)KEHa 32 YUCHe
(Moreno and Mayer, 2007). Takohe, oHa ce MOXe NMPUMEHUTH NPHIMKOM HAMpPETHUX TEXHUKA
yuema 21. Beka, momyT ymoTpebe MoOwmHmX ypehaja (Sung and Mayer, 2013), BupTyenne
peannoctH (Parong and Mayer, 2019) u onnajH yuema.
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2.7.6. Jlu3ajH HACTaBHHUX MaTepHjajia 3a Yy4Yelke€ O HHIYCTPUJCKU IPOU3BOIHHUM
npolecuma

Jlu3ajHupame HACTaBHUX MaTepHjayia 3a YYCHhe O MHIYCTPUJCKU MPOU3BOJHHUM IPOIECHMA
yKJbyuyjyhu morpebe peanuzanuje MHIYCTPHUjCKHX TOCETa, 00yXBaTa KpeUpame HMHTEPAKTUBHUX
BU3YCIIHUX TPHKa3a, CKCIEPUMCHTAIHUX BEXKOM M CHMYyJAlMja KOje HIIYCTPYjy HHIYCTPHU]jCKU
npou3BoaHU mporec. Takolhe, mmanupa ce Boh)eHH KapujepHU pa3roBOp € €KCIEPTUMA 3arlOCICHIM
Yy UHYCTPH]JCKOM IOCTPOjCHY.

Marepujanu Koju ce au3ajHUpajy Mopajy na Oymy mpuiaroheHH y3pacTy U Tpea3Hamy
YVYEHUKa, Ja IMOJCTUYY W TOJpXKaBajy aKTUBHO AaHTa)kOBambe YYCHHWKAa M Ja omoryhaBajy
pasyMeBame CI0KEHUX UHIAYCTPUJCKUX MTPOU3BOIHUX MpoOIieca.

Ju3ajH Marepujana 3a yuewe Tpebano OuM Ja ocurypa 4eTHpU JUMEH3Hje HHIYCTPH]CKE
nocere (Orion, 1989; Orion, 1993; Orion and Hofstein, 1994):

% Jluoakmuuka OumeH3uja — CUCTEMATCKO CTPYKTYpHpame ydemwa Kpo3 ¢ase npunpeme,
peanuzayuje u nocm-akmuenocmu, Koje omoryhaBajy mocTeneHd mnpena3 01 KOHKPETHOT
UCKYCTBa Ka aIllCTPAaKTHOM pa3yMeBamy WHAYCTPHjCKAX MPOM3BOJAHUX Mpoleca, Y3
yBaKaBambe KOTHUTHBHOT omnrepehema u (akropa KOju yTHUY Ha CHOCOOHOCT ydema y
AyTCHTUYHOM MHIYCTPH]CKOM OKPYKCHY.

% AOmunucmpamuena OumeH3uja — NOKIbUBO TUIAHHPAKE W OpPraHU3allMja MHIYCTPUjCKE
nocere (JIorucThka, 0€30€IHOCT, BpPEMEHCKa CTPYKTypa, capaima ca HWHAYCTPHjCKUM
napTHepuMa), ¢ nJbeM oMoryhaBama (POKYCUPaHOCTH YUYCHHUKA HA YUCH-E.

s Eoykamuena oumeHn3uja — TO3UIMOHHPAEC HWHIYCTPUjCKE MOCETE KAO WHTETPATHOT H
CMHCJICHOT JieJla HACTaBHOT TPOIleca, Y KOJeM YUYCHHIIM aKTHBHO KOHCTPYHIIY 3HAHE KpPO3
JTUPEKTHO UCKYCTBO, MHTEPAKIH]Y U pedIieKcH]jy.

% Kypuxynapua oumensuja — ycxinahuBame HHIYCTPUjCKE TIOCETE Ca HACTABHUM MPOrPaMOM
Kpo3 jacHO jaeduHUCaHe 00pa30BHE IUJBEBE M aKTUBHOCTU Koje oMoryhaBajy pasymeBame
OCHOBHHX KOHIIENaTa WHIYCTPHUJCKUX IMPOU3BOJAHUX IpOIEca W y3 WHTErpanujy mnpe- u
MOCT-HACTABHUX aKTUBHOCTH.

Kemna (Kempa, 1983) npennaxe na nu3ajH Matepvjaia y OCHOBU CaIpKH MIECT TUMEH3H]a
pa3Boja Koje yKJbyuyjy:
[TojMOBHY CTPYKTYypy Xemuje
XeMM]jCKH MPU3BOIHH MTPOLIEC
Texnomnomike Mmanudecraiyje Xxemuje
XemHjy U3 yriia peleBaHTHOCTH
Kynarypnu acniekt xemuje
JlpyluTBeHe UMILTMKALUje XeMUje
Marepujan 3a yueme 3a moTpede MHAYCTPHJCKE MOCETE MOXKE C€ KpeupaTH Ipema IIeMH
(cmka 28), npenoxeHoj oa ctpane Kecuepa u capannuka (Kesner ef al., 1997).
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Hneja

Kopaum y ciponohemy
HMALjA ¥ CTBARHOCT

Tpomssos <[ Hirxycrpujesca
HHIYCTpHje TP OH3B OTHH TP OIleC

Bbynyhmoct
TP OH3E O/Eh €

PenepanTHOCT
{(IHYHA, APYIUTE eHA, Np oecHOHATHA)

Cauxka 28. [Ipuctyn 3a cipoBol)embe HHAYCTPUjCKE TTOCETE
(m3Bop: mpunaroheno uz Kesner et al., 1997)

Ha ocHOBY mpeTxo/IHO ONMCaHWUX KapaKTePUCTKA W IMPernopyka, Kako OM marepujay Ouo

eduKacaH M pENeBaHTaH 3a yUCHE Y OKPYXKEHmhY WHAYCTPHUJCKHUX MPOU3BOJHUX MPOIECa, HHEroB
nu3ajH Ou Tpebalio 1a ykibyuu cienehe numensuje:

R/

0

*

K/

L)

Hoenmugukayuja undycmpujckoz npou3e00H02 NO20HA U UCMPANCUEAILE NPOU3EOOHO2
npoyeca. To oOyxBara Tperjen pa3TUYATHX H3BOpAa M TMPHUKYIUbAmkE IOJaTaka o
UCTOPHUJCKOM U KYJITYPHOM acleKTy IpPOU3BOJHOI Ipolieca, O Ppas3BOjy HPOU3BOJHOT
npoiieca, 0 MapKETHUHTY, O €KCIUIOATalliju CHPOBUHA, 100Mjamy MPOU3BOJA U O yTHUIlAjUMa
MIPOM3BOHOr MpoOlleca Ha >XUBOTHY CpeIuHY. YYEHHLM Cc€ MNOJACTHYY Ja Hperieaom
Pa3MMYNTHX U3BOPA MPUKYIIE HaBEICHE TOAATKE.

Cazneoasare npouszeo0noz npovueca u eohena OucKycuja ¢ ekcnepmuma 3anocjieHum y
npou3eo0nom  nozomy. llpukymibamke  pEEBaHTHUX  IMOJaTaka  OOWJIACKOM |
WHTEPBjYHCAEM 3allOCIIEHUX Ha pPa3jIMuYUTUM TO3HIHMjaMa y OKBUPY HWHAYCTPH]CKOT
MIPOU3BOJHOT TIOTOHA KaKo OWM YYEHHWIM CTEKJIM YBHJ Yy TOK IPOHM3BOJHOI TIpolieca,
pasMOTPUIIM THUTaka KOja CE€ OJHOCE Ha EKOHOMM]Y, TPXKHUIIHU pa3Boj] HPOU3BOMHE
(JTokaHU ¥ TJIOOAIHM), Ca3HAIA O TpoOIeMUMa U ToCleuIlaMa IPOU3BOAE TI0 KUBOTHY
cpeauHy (Ha MpUMep, y BUIY CTYH]je CIydaja).

Hoenmugukayuja peneeanmuux mema u xemujckux konyenama. Onabup peneBaHTHUX
TeMa M XEMHJCKHX KOHI[eNaTa KOjeé HACTaBHHMK JKEeMU Ja pa3sMOTPU Y KOHTEKCTY
WHIyCTPU]CKE TPOU3BOMIE, a KOja je€ MpeaMeT IOCeTe, OCTBapyje ce y capaamu C
eKCIepTHMa 3alocClieHUM Y WHAYCTPHjCKOM IMOroHy. llpumopurer ce aaje mpoH3BOJIHOM
nporecy koju oOe3belyje pasBojame TpakTUYHOT HCcKycTBa. CripoBoheme pazHOBPCHUX
CTpaTernja M aKTUBHOCTU KOj€ YKJbYUyjy HWHAMBHyallHE 3aJlaTKe, paa y TPymy HW/WUIu
MapoBUMa, TPYIHE MpPOjeKTe WM AUCKyCHje MOry jaa Oyay BoljeHe pamHUM JIHCTOM ca
OMHMCOM 3a/laTaka M KpUTepujymMa mpouewmuBama. O y4YeHHKa ce TpaXu IMOBpaTaHa
nHpoOpManHja O y4Yemy y HOBOM OKpPYXEHhY, CTAaBOBHMAa, KOTHHUTHBHUM aclleKTUMa,
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npymtBeHuM acriektuma win caudHo (Hofstain and Kesner, 2006). Ilocnenmu neo
MaTepHjajia Moxke Ja OyJe Tako MpUIpeMIbeH Ja MOACTHYE AUCKYCH]Y YdeHHKa o Oynyhem
pa3Bojy, Ha IpUMEp, IPOU3BOTHOT MPOIIECA, TIPOU3BOIA, TPHKHUIITA UK TEXHOJIOTH]E.
Humezpayuja oumensuje peneeanmnocmu. Marepujan 3a yueme Tpedano Ou 1a ocurypa
JMCKYCHJy YYEHUKA O JIPYIITBEHOM 3Hauajy MPOU3BOIHOT MPOIECca, MPOU3BOJIA, O TPIKHUIITY
pama u TexHoiordjama. Ha Taj HaumH, OcUrypaBa ce JAMMEH3Mja pPEJIEBAHTHOCTHU
MIPOU3BOIHUX TPOIeca KOja YKIbyUyje JIHYHY, APYIITBEHY U NPOPECUOHATHY PEICBAHTHOCT
(Sjostrom et al., 2020).

Pazeoj u mecmuparwe mamepujana 3a yuerwe. Marepujail HaMEHEH y4ewy MOTPEOHO je
TECUTpATH IIpeMa HErOBUM OCHOBHHUM HjcjamMa 3a peanu3anujy. BaxxHo je 1a ce y oBoj dhazu
NpOBEpU NPEHUU3HOCT M e(QUKACHOCT MarepHjajia 3a HEroBO KOpUIINeme y yuemwy.
PasBujame marepujana 3a y4ewme y KOHTEKCTY MHIYCTPH]CKE MPOW3BOAE M 3a MOTpede
WHYCTPH]jCKE TIOCETE YKJbYUYje U eBaITyallijy TOKOM peann3aiyje.

HcrpaxkuBama ykasyjy J1a IU3ajH MaTepHujaia 3a yuermhe MMOCTHKE BUCOKY €(EeKTHBHOCT KaJia

jé KOHCTpyHCaH y CKJIaJy C KOIHMTUBHOM CTPYKTypoM o0Opaze uHbpopmanuja (Schnotz and
Kiirschner, 2007), rpaHHIOM JbyJACKE KOTHUTHBHE CIIOCOOHOCTH ¥ pa3JIUYATHM BpcTama
ontepehema kako Ou ce mocturao 0ospu edekar yuemwa (Sweller ef al, 2011). To 3Hauu na 6u
Tpebano Ja ce Ju3ajH W Mpe3eHTalja MaTepujajia 3a ydYelke MpUiIaroic KarmanuTeTy |
orpannuemuma panne memopuje (Sweller and Cooper, 1985; Sepp et al, 2019). Ilpunukom
IM3ajHApama MaTeprjaja HAMEHEHOM YUeHby, MPENopyKa je 1a HACTABHHUIIA PEAYKY]Y CIIOJbAIIbE,
ONTUMHU3Y]y MHTPUH3MYHO U moBehajy BezaHo korHutuBHO omntepeheme (Van Merrienboer and
Sweller, 2005) Ha OCHOBY EMIIUPHJCKH WCIHTAHUX METOJa ONTHUMH3AIHje KOTHUTUBHOT
onerepehema (Hawtorne ef al., 2019) npukazanux y tabenu 9.

Tabena 9. Uactpykimonu edextn cTpyKTypupaHux Matepujaia. (n3sop: Hawtorne et al, 2019)

HNHcTpykuuonn Omne JluteparypHa
edexar pedepenna
Kama ce xoHBeHIIMOHATHU TIpoOieM ca
Edexar cmobonne CHenU(pUIHUM IHJBEM 3aMEHU ca TPoOIeMOM Owen and Sweller, 1985
mobene ca HecmenMPUIHMM  [UIBEM, YUCHHIIU Ayres, 1993

MOKa3yjy CYyNEepHOPHOCT y HCXOANMA yUeHa.

Edextn obpahenor

Kaga ce yuwennnuma mpeacraBu ypabhen
OpUMep WIM KOpaK IO KOpaKk peLiemne

npuMepa u . Sweller and Cooper, 1985
npobinema, OHM 00Jb€ TPUCTYNA]y HOBHM
JIOBpIIIaBamba . . Cooper and Sweller, 1987
DoG1eMa npoOiieMrMa, HET0 OHM KOjH pellaBajy MCTU
p 3anmatak 6e3 obpahenor npumepa.
Kana ce o yueHnka 3axteBa Jia CBOjy MaXiby
Edexar nonemene mozerle Ha JBa WJIM BHIIE  H3BOpa -
¥ namfie I/IHI@[{)O Malyja i[(o‘lxl Cy TPOCTOPHO I/IJIEI)I/I Tarmizi and Sweller, 1988
pMatija - Kot €y POcTop Ginns, 2006
BPEMEHCKM  OJIBOjeHE, TO  pe3yiTupa
CMambEHHIM YUCHEM.
[IpesenToBame uHpOpPMaIMje Tako da ce
aHraxyjy o0a kaHaja y4yema - CIYIIHH H
BU3YCITHY KaHaJIHM Y OKBUPY pajiHEe MeMopHje.
Wndopmanuje ce Ha Taj HAYMH NPEACTABIbA]Y Mousavi et al., 1995
Edexar moganurera y OyanHOM MOJANUTETy (OujarpamMu U Moreno and Mayer, 1999
M3TOBOPEHHM TEKCT) IITO JTOBOIU 110 OOJberT Reinwein, 2011

yuema on HUCTHX Npe/ICTaBJLEHUX
uHopMalMja Ha jefaH HauuH (HIp. Jujarpam
U TTUCAHU TEKCT).
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Edexar
PEeIyHIAHTHOCTH

Kama ce Bumre m3Bopa mHbOpMAINHja MOXKE

pasyMeTs  OABOjeHO, amu cy  oba
MpeICTaB/beHa MCTOBPEMEHO (HIIP. TEKCT je
MIpeICTaBIbEH BH3YEIHO H  CIIyIIHO

uctopemeno). CysumHa  wuHbOpManuja
JOBOAW 1O  CHOJBIIKET  KOTHUTHBHOT
ontepehema, IITO JOBOAM O  HIDKHX
nocTurayha Hero Kaga ce yKJIOHE CYBHIIHE
nHpopMaImje.

Chandler and Sweller, 1991
Leahy et al., 2003

Edexat mpeokpeTama
CTPYYHOCTH

Kama wnadopmanuje xopucHe 3a ydeHHUKE
MOYETHHUKE MOCTaHy CYBHUILIHE 3a
o0pa3oBaHMjeé M HCKYCHHj€ YYCHHKE, TO
pesyntupa  Mame  eDeKTHBHHM  HIIH
HETaTUBHHUM IOCJICIHIIAMA 10 YUYCHE.

Kalyuga et al., 1998, 2003
Kalyuga, 2007

Edexar 6nehema
CMEpHHUIIA

[ToGospmame ydema yciuen IMOCTETCHOT
onehema oOpaheHnx mpumepa  yMecTo
nocieaHe ynotpede obpaheHnx nmpumepa Wim
oOpaheHnx mapoBa npuMep-mpooIeM.

Renkl and Atkinson, 2003

Edexar
MHTEPAaKTHBHOCTH
eeMeHara

Bucoka MHTEpaKTHBHOCT eJeMeHaTa JOBOAU
a0 BChCF WHTPUH3UYHOT KOTHUTHUBHOTI'
onrepehema, JOK HUCKA HWHTEPAKTUBHOCT
eleMeHara BOJM Ka HHUCKHM nepdopmancama
KOTHUTHUBHOT onrrepehema. Edexar
WHTEPAKTHBHOCTH €JeMEHTa ce OJHOCH Ha
YHYTpalIkhe KOTHUTUBHO ontepeheme.

Sweller, 2010

Edextn mamre n
camoo0jarmema

[IpoydaBameM obOpaheHOT pUMeEpa YISHUIIH
ce MOJICTUYY Jla Ce OKPeHy AaJbe Of MpHMepa
U 3aMHUCIIE KOpaKe YKJby4dEHE Y pellaBame
npobnem. OBO pe3ynTupa TUME 1a YUYEHUK
oOpahyje mpouenypy y pamHOj MEMOPHjH
mro pe3yiarupa Behom BepoBarHohoMm aa he
OBO OWTH NPEHETO Yy JYyropouHy MEMOpPHjy U
HOBO yYeHe.

Cooper et al., 2001
Ginns, 2006

[Ipona3uu
UHQOPMaIOHH
edekar

I'youtak yuewa 300r wuHpopmanuja Koje
HECTajy Ipe Hero ITO YYEHWK MMa BpEeMEHa
Ja o0paau nHbopMaImje.

Mayer and Chandler, 2001
Moreno, 2007

Edexar konextuBHe
paaHe MeMopHje

Kanma y4enuim nHIuBUIyaHoO ocTBape Behe
UCXO/Ie yuera KpO3 CapaJHUYK{ pajJ Hero
Kaja yde camocraiaHo. CapaaHUUKO y4Yeme
omoryhaBa ga ce paaHa MEMOpHja CBaKOT
YYCHUKA J€II1 Yy OKBUPY IpyIlle, YUME pajgHa
cehama mocTajy aguTHBHA.

Kirschner et al., 2009
Kirschner et al., 2011

Pa3Boj HOBe TexHoOTHje KOja YKJbydyje 0Opa3oBHE MaTdopme 3a ydeme omoryhasa
MOTIYHO MCKYCTBO y4Y€Ha Ha MpPEXH, KOje je, YNPKOC IITO Cy YYEHHUIM pa3fBOjEHH O CBOjUX
HaCTaBHHKA, JOBOJFHO OJMCKO Kao M TpaJMIIMOHATIHA HACTaBa Koja ce oABHja yxuBo (Abuhassna
and Yahaya, 2018). Kako Ou yueme/HacTaBa XeMHje Ha JaJbUHy OWila KBaJUTEeTHA U oMoryhuna na
mepreniyja y4deHuka Oyzae mo0pa, HEONMXOJHO j€ [U3ajHUpaTH je Tako Ja ce omoryhwm
MPUCTYNIAYHOCT Y4eHa, YKJbYUEHOCT Tpolieca MUIJbemha U 00yka camocTaiaHor ydyemwa (Farina and
Bodzin, 2018). [luzaju monena BUPTyeJIHE MOCETe HHAYCTPHjCKHM IPOU3BOJHUM IpOIECHMa
YKJbYUyj€ YETUPHU eJIeMeHaTa KOju JONPUHOCE MO3UTUBHOM €(eKTy TakBOr paja (ciuka 29). OBu
EIIEMEHTH Cy OKpPYKEHE yduerha, MHTEPaKTHBHU PECYpCH yuema, eBallyalldja IMpoleca y4ewma U
peneBaHTHOCT cajapkaja. MykyHnanu (Mucundanyi, 2021) HaBoau meT cTpaTeruja JU3ajHUpamba
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OHJIaJH MaTepHjaja 3a y4eme Koje YKJbYydy]Jy jacaH W JOCJENaH AW3ajH, U3paay ACT/haHOT TUIaHA
HACTaBE U y4Yela, CTBApamE 3ajeHUIIC 32 yUeHe, MPUCYCTBO HACTABHHMKA M JaBambe MPUOPUTETA
yuewy noMmohy OecruiaTHUX 00pa30BHUX MaTepujaia.

HHTepPaKTHEHH
pecypcH yuema

HHYCTPHjCcKa

Epanyaryuja
MoCeTay v

nponeca yuerha

OKPY:KeHhe

VUersa BHPTYETHOM
OKPYRIBY YUeH:a

PenepanrHocT
cagp:kaja

Cauka 29. Mogzen au3ajHa HHAYCTPHjCKE IIOCETE Y BUPTYETHOM OKPYKEHY

Mpesicno okpyscerve 32 BUpyTeIIHE HHIYCTPHjCKe TIOCeTe Mpumpema ce nomohy miatgopme
3a yueme y OKBUpPY Koje ce yrpal)yjy pasnuyuutd MyJITHMEAHMjadHH caapxkaju. McrpakuBama cy
nokasaina na maardopme koje omoryhaBajy capaJHUYKe aKTUBHOCTH, MOTY YHaNpPEAWUTH YYCHe H
ucxone yuema (Hattie, 2008). ComujanHa WHTEpakidja Koja Cc€ OCTBapyje TAaKBUM YUCHEM
nojctuye rpaheme 3ajeJHIYKOT pa3yMeBamba, pa3Boj KPUTHYKOT MUILJbEHa U KOHCTPYKIIN]Y 3Haba
KpO3 pa3MeHy 3Hama M UCKYCTBa, u capanmy (Kreijns et al., 2002). Y oCHOBU capaTHUIKOT yUCHA
jecre WHTepaklWja YYeHHWKAa M HACTaBHUKA, 3aTUM HHTEpaKiyja C JPYyrUM YYeHHIUMa H
WHTEpaKIfja YIYeHnKa ca caapxkajeM ydema (Moore, 1989). BaxxHo je 1a ce TOKOM capaTHHYKOT
yuema YYEHULM oxpadpe 3a mpey3uMame OATOBOPHOCTH 3a CONCTBEHH mpolec ydyewa (Conrad,
2005) u pazmeny uHpOpMaIHja ¢ IpyruM akrepuma. OIeKCHOUITHOCT OHIIjaH yueHha/HacTaBe MOXKE
OUTH KapaKTepUCTHKA KOja ce MOXe KOPUCTHTH 3a MoJyyaBame y obnactu xemuje (Sanderson and
Field, 2018). BaxxHo je a HACTaBHUIIA HA TIOYETKY MpoOIeca yuema Mpyke NoTpeOHe CMEepHUIIE 3a
Hanpeaak y npouecy yuewa (Mclnnerney and Robers, 2004).

Enemenm unmepaxkmugnux pecypca yuera TPEICTaBiba PA3IUUATE MYJITHMEIN]jATHE
(dopmare Koju ce KOpHUCTE Y IPOIecy yUera, Kao IITO Cy CIMKe, [IIeMe, MOJIeNIM aToMa M MOJIEKYJIa,
MOJIETT KPHUCTAJTHUX CTPYKTypa CYICTAaHIM ca KOBAICHTHUM W/WIM jOHCKHM Be3ama, ayIauo-
BU3YEIIHM Marepujand (Ha TpuUMep, HACTaBHM (UIMOBH), CHMYJIALMje HHAYCTPH)CKUX
NPOM3BOAHUX IIpoIeca, Kao W pasnuunTh Web amatu mHTErpucaHu y IuaTrgopme 3a ydeme.
Kibyunu pecypcu koju omoryhaBajy NMepCOHaIM30BaHO YU€HE YKJbYUYjy MOJAPIIKY HACTaBHUKA U
MoOryhHOCT HampeaoBama y4eHHWKa CONCTBEHHM TEMIIOM y3 MPUMEHY JUTHTATHUX TEXHOJIOTHja.
Yyenunuma ce omoryhasa na mpeckauyy Beh caBmagaHe caapskaje, Kao U Ja ce Bpahajy Ha nenoBe
KOj€ JKelie JOJaTHO Ja yTBpJAE, YMME C€ TOJICTUYE caMoperyianuja ydema. OBakaB MPHUCTYII
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JTOTpUHOCH BeheM aHTakoBamy y4eHHMKa M oMoryhaBa GnaroBpeMeHy monapiiky y yuewy (Irvin et
al., 2013).

Enemenm esanyayuje npoueca yuerwa omoryhaBa ydyeHUIIIMa JJa CTEKHY YBUJ Y COIICTBEHU
Hanpenak TokoM ydema (Al-Balushi et al, 2022). {ururamHe TeXHOJIOTHjE (HIIP. BUPTYEITHE
nocere, miargopme 3a yueme) MOry ce KOPUCTUTH 3a mnpaheme HalpeTKa yUYeHUKa U eBallyallujy
HactaBHor nporeca (Youssef, 2022; Oli¢ Ninkovi¢ et al., 2022; Seker and Yalgin-Celik, 2023).
[Ipema benery (Bennett, 2018) nurutanna nporeHa omoryhaBa edukacHuje Mepeme MocTUrayha,
OpXy moBpaTHy HMH(}OpMAalLM]y M CHUCTEMATHUYHO MPHUKYyIJbalheé W aHalu3y mnojataka. lloBpaTHe
uH(popMalrje y mporecy ydema oMoryhapajy y4eHHIIMMA Jla yode pas3liukKy u3mely TpeHyTHOTr
HHUBOA 3Hamka W OYCKHMBAHMX MCXOJa, KA0 W Ja yHampesae kBaimuteT cBor paaa (Boud and Molloy,
2013). Bpmmauka mpolieHa HpeAcTaBba 3HayajaH oOJIMK (opmatuBHOr mposepaBama (Topping,
2009), anu ucTpaxxuBama yKasyjy Aa YYECHHUIM MOTY UMaTH Pe3epBe Yy MOrJeAy HheHe MPaBeJHOCTH
u noy3aanoctu (Ven and Tsai, 2006).

Penesanmnocm cadpiycaja TipencTaBba KJbYUHU aclleKT JM3ajHa HactaBe M Tpeda na
oMoryhu y4eHHIIMMa Jja MOBEXXY Hay4yHE KOHIIENTE Ca JIMYHHUM, JAPYLIITBEHUM M MPO(HECHOHATHUM
koHTekctuma (Mahaffy, 2004; Sjostrom et al., 2020). IloBe3uBame HacTaBHUX cajpkaja ca
npoeCHOHATHOM MPAKCOM JIONPUHOCH CMHCICHUJEM YYemy, IITO ONpaBAaBa YKIJbYyUHBAmbE
excriepara y HactaBHu Tmpouec (Nyamapfene, 2012; Goldberg et al.,2014). To ce Moxe
peann3oBaTd Kpo3 BHPTYEJIHE Type, BeOWHape W Apyre OOJNMKE capaame, YUME Cce YYCHUIIUMa
omoryhaBa 0osbe pazymMeBame NpodeCHOHATHUX yIIOTa U KapHjepHUX MyTeBa.

[TpunukoM nu3ajHUpama MyJITUMEINjATHAX MaTeprjaia HACTAaBHUIN OM Tpebano mpuMemyjy
MpUHLNIE Teopuje KorHuTuUBHOr ontepehema (Mutlu-Bayraktar ef al., 2019). Ilpema Majepy
(Mayer, 2021), edpuxacHO MyIATHMEAMjaJHO y4Y€H-€ 3aCHHBA CE HAa NPUMEHHM NPUHIMIIA PaIu
CMamemha CHOJbAIHEr KOTHUTUBHOT onTepehema, ympaBibambha YHYTPAIIBUM (MHTPUH3UYHUM)
ontepehemeM U MOACTUIIAka PEJIEBAHTHOT KOTHUTUBHOT TIpoliecupama. (Tabdena 10).

Ta6ena 10. [IpuHimnu cTpyKTypUpama MyJITUMEIMjaTHUX MaTepHjana. (u3Bop: Mayer, 2021)
EdexaT KOTHUTHUBHOT

Hpunumnn Onuc npuHIUna
pHHIL puii onrtepehema
3 — VYuennm 0OoJjbe ydue Kaga Ccy M3 Marepujana
P YKJIOKCHU HPEJICBAHTHU €IIEMEHTH (Ha MpuMmep,
KOXEPEHTHOCTH
CYBUIIIHA MY3HKa, IEKOPaTUBHA IpadHKa).
TTpmHun VYuewe je epukacHrje KaJa je BU3yeITHO UCTAKHYTa
. CTPYKTypa W OpraHu3anyja cajapikaja (CTpeiuie
CHTHAJIM3aIIHje PYKTYD p HA; Apxaja (cTpeuue,
HarjamaBame KJbYYHHX [T0]JMOBA).
3 C— Kombunanuja rpaduke u Hapaiyje je epuracHuja PenykoBame
p 0]l MCTOBpeMEeHe yroTpede rpaduke, Hapaluje H CTIOJbAIIHET
pelyHIaHTHOCTH
TEKCTA. KOTHUTHBHOT
Yyenunm OoJbe yde Kaja Ce€ Ha CTPAHUIU WU onrtepehema
[TpuHIUI TPOCTOpPHE ~ €KpaHy MNPHKAXY pedYd U CIUKe Onu3y jeaHu
Onmm3uHe JIpyruMa, Kajga je TEeKCT NpHKa3aHy3 rpauky Ha
KOjy C€ OJIHOCH M YITYTCTBA Y3 aKTHBHOCTH.
IIpuanmm Bpemencke — YdeHnnud O0o0Jbe yde KaJa Ce€ pedd W CIHKE
MIOBE3aHOCTH MIPE3EHTY]y UCTOBPEMEHO, a HE y3aCTOIHO.
[puHnun Marepujan Tpeba MOACIUTH y Mambe LEIUHE KOje
CerMEHTHPAaba YUYEHHK MOJKE JIa PATH COTICTBEHHM TEMITOM. VYnpassbame
[punnum nperxonne  YueHunu OoJbe ydye Kaga 3Hajy TEpMUHE U UHTPUH3UYHUM
o0yke JeQHUHUIMje OCHOBHUX MOjMOBA. KOTHHUTHBHUM
VYuenunu 60sbe yde U3 CIMKa U U3TOBOPEHUX peUn onrepehemem
[MpuHIMI MopanuTeTa
HETO M3 CJIMKA M TEKCTA.
[puaIHT Yyennuy 00Jp€ yue U3 PeUd U CIUKA HETO CaMo U3 OnTumuzanmja
MYJITHMEAN]E peun. BE3aHOT
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[MpuHINn Bosbe ce yun U3 My ITUMEANjaTHUX JeKIHja Kajia cy KOTHUTHBHOT
NepCOHANN3AIH]E peuu y pa3roBOpHOM, a He Y (hOPMaTHOM CTHITY. onrepehema
Vuenunu 6osbe ydye Kaja ce Hapaluja H3roBapa
JbY ICKHM TJIaCOM, a HE MAIIHHCKOM
pETPOIYKIIN]OM TJIaca.

YdeHunu  HY)KHO He  yue  Oojbe U3
MyJATHMEAMjaTHUX JIeKIMja Kajga ce  CldKa
TOBOPHHKA J0/1a HA EKPaH.

Yyennum 0oJb€ yue Kaja HACTAaBHUK IIPHKa3zyje
BHCOKO OTEJIOBJbEHE.

Yyennuy HyXHO HE y4e Oosbe y 3D mMep3uBHO]

[Tpunuun ayauno
CUTHAJIM3aIHje

[IpuHuun Bu3yenHe
CUTHAJIHU3aIH]je

[TpunHIn OTENOBIHEHA

[Ipuamn nmepsuje BHPTYEITHOj CTBapHOCTH HEro y oxaromapajyhoj 2D
MPe3eHTalHj .
[Mpunnmn reHepaTuBHe  YueHuuud Oosbe yde Kaga Cy Bohenm y
aKTHBHOCTH AKTHBHOCTHMA TOKOM Y4eHha.

2.7.7. HactaBHM ()miIM — BU3yEJIHU KOHTEKCT 32 YUEHE XEMU]je

HacraBHu (uiamoBH, Ka0 NOKpETHE ayAHO-BU3YEIHE CIUKE, BU3YEIHUM allCEKTOM MpPYyXajy
MpUMapHU W3BOp HMH(pOpManMja, a ayJauo acleKToM IOJCTHIY MHCAoHy o0pany wuHbopmaimja
(Koumi, 2006; Mayer, 2011; Majumdar, 2017; Harrison, 2019). Onu omoryhaBajy moBe3uBame
Pa3NMYUTUX perpe3eHTalrja KOHIeNnaTa W Mpoleaypa, YAMe Ce IMOJACTHYE Pa3BOj KOTHUTHBHHX,
adeKTUBHUX U IICUXOMOTOPHUX Hcxoaa yuewma (Cooper and Higgins, 2015).

Pa3Boj oHIajH OKpYKeHa U MOOMIIHUX TEXHOJIOTHja JOBEO j€ IO TOra Jla HACTaBHU (PMIIMOBHU
MoCTaHy 3Havajan Meauj y dopmannom odpazoBamwy (Fyfield ef al., 2022; Hansch et al., 2015).

VY WHTEpaKUWju ca HACTABHUM CaJpKajeM MOCPEIOBAHUM IyTeM (HIIMa YUCHUK je y HEHTPY
mpoleca, JOK je HactaBHUK Mmeaujatop Tor mpoueca (Guseva and Kauppinen, 2018). Tume ce
MOCTH)KE TIOMEPAE O/ TPAAMOIMOHAIHUX HACTABHUX AKTHBHOCTH YCMEPEHUX Ha HACTaBHUKA,
Hajuenthe opraHM30BaHUX MpeMa MOTIaB/bUMa y YUOSHUIIMMA Kao IPUMapHUM U3BOpUMa 32 YUCHE
(Baudains et al., 2013), xa HacTaBu yCMEpEHO] Ha y4Y€HUKa M aKTHUBHO (OpMHpame 3Hama y
MHTEpaKIHjH ca cajpxajeM puima.

VY mpakcu ce HacTaBHM (UIMOBHM NpUMEHY]y y KOMOMHAIMjU ca JIPYTUM HacTaBHUM
MeTOZaMa U aKTUBHOCTHMA: CapaJIHUUKO yueHe, IPABJbEHE pe3rMea Ha OCHOBY BUJIEa, OLCHHBAbE
3aCHOBAHO Ha BUJIEY, YUEHE€ YCMEPEHO Ha yueHHKa U xubpuaHo yueme (Yousef et al.,, 2014). Ilpu
TOME C€ MHTEpaKIMja ca HACTaBHUM CaJp)KajeM MOCPEelOBAHMM IIyT€M HACTaBHOI (QuiMa MOXe
OJIBUjaTH y BpPEMEHYy, OKpYK€mhy U TEeMIOM oAroBapajyhum 3a ydeHuka (QuiM ce Moxke
3ayCTaBUTH, MOTY C€ BPAaTUTH U MOHOBO IOTJedaTH ojApel)eHH CerMeHTH, a MOXKE c€ M3HOBa U
W3HOBA TJIEAATH Y TETUHH).

Ha ocHoBy ymotpe0Ge u cBpxe, HACTaBHU (PMJIMOBH C€ MOTY MOJEIUTH y TPH KaTeropuje:
JEMOHCTPAMOHH (DMIIMOBH, HApaTHBHH (MIMOBH M BHJIEO CHUMIIM TJIaBHUX IpenaBama (Caspi et
al., 2005). Kako Ou ucnyHunu crenuduyHe UCXOAe HAcTaBe, HACTABHUIIM MPUIIPEMajy HACTaBHE
(¢bumMoBe ¢ MUJBEM TMOAPIIKE W U3TPAIAkhE HOBOT 3HAKA YUCHUKA y3UMajyhu y 003up meplieniiuje
yueHHka Koju rienajy ¢umamone (Harrison, 2019). Ilpu Tome, BaXHO je Aa y3My y 003Up TpH
eJIEMEeHTa: KOTHUTHBHO omnTepeheme, HEKOTHUTHBHE €IEMEHTE KOjH YTUYY Ha HHUBO aHTaXOBamba
yUeHHKa U KapaKTepUCTUKE aKTUBHOT yuewma (Mayer, 2009; Brame, 2015; Poquet ef al., 2018). [da
O0u HactaBHM QUM OWo edexTuBaH, Mpernopydyje ce na Oyne HapatuBHe mpupoze (Mayer and
Chandler, 2001), mpunarohene nmyxwune (Kay, 2012; Hatch et al, 2016) u ca ucrunamuma
KJbYUHHUX peun yrnoTpedom 60ja u koHTpacta (Mayer and Moreno, 2003).

HacraBHu ¢uiMoBM Ccy Ha MOYETKY NpPUMEHE y HAcTaBM XeMMje Hajuemthe caapkaBayiu
npeaBama U OWIN PETaTUBHO AYTH, WU Cy OMIIM CIIEIUjaIMHU30BaHN JOKYMEHTapHU CHUMIIH O,
Ha MpHUMep, UHIyCTpUjckuM XemujckuM mporecuma (Pekdag and Le Maréchal, 2010). {anac cy
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npunarolern motpedama ydueHnka 21. Beka U HaCTaBHHKA KOJH UX MOXKE MHTETPUCATH Y HACTaBHY
npakcy. Yuenunu Hajuerthe mpecdepupajy kpahe HactaBHe (MIMOBE, TaKO Ja HUXOBA Ty>KUHA
oyne no 15 munayra (Harrison, 2019).

VY HacrtaBu XeMmuje, HAacTaBHH (HIMOBH c€ IM3aJHUPAJy Tako Ja OyAy YKIOIUBEHU Y
pasnmuuute Teme (Talib, et al, 2017), u nma npu Tome Oyay NUHAMHYHH W CTHUMYJATUBHH.
HcTtpaxkuBama M TMpakca IMOKa3ald Cy JONPUHOC HACTaBHUX (UIMOBAa Yy HacTaBu/ydyewmy
pPa3IMUUTUX XEMHUJCKUX cajpikaja: 0e30emHocT y xemujckoj jadoparopuju (Carr and Carr, 2016;
Pekdag, 2020), ocHoBHe TexHHMKe Jsaboparopujckor paga (Nadelson et al., 2015; Schmidt-
McCormack et al., 2017; Lau, 2020) nmocmarpame cyncranuu (Veldzquez-Marcano et al., 2004),
xemujcka paBHoTexa (Silverajah and Govindaraj, 2018), mpomec pactBapama (Pulukuri and
Abrams, 2020), nanan tpancnopta enekrtpona (Wikandari et al., 2021), yBon y naGopaTtopujcku
pan Ha 4dacoBuma oprancke xemwuje (Polloth et al., 2019), mexaHu3Mu XEMHUJCKHX peakiuja y
opranckoj xemuju (Schweiker et al., 2020) u cnuyHo. Bueo cHUMIM KOje TIpaBe caMH YUCHHIIH
Takohe Cy 3Ha4YajHU y XEeMHjCKOM 00pa3oBamy, jep Ha Ta] HAYMH OHHM MOTY Ja OyAy YKJbYYeHU Y
o0jammaBame oJipe)eHor XeMHjCKOT KOHIIETITa, Ha TMPUMEp, XeMHjCKe Be3e TIOMONhy KoMILIeTa 3a
Mouekyscko mozenoBame (Tierney et al., 2014), arperataux ctama cyncraniy (Yaseen, 2018) wiu
3a mpurpemy 3a nadoparopujcku paa (Erdmann and March, 2014; Benedict and Pence, 2012) u
cimyHo. [lpumena ¢uimoBa omoryhaBa ma ce cajpxaju XeMmHje NpPEICTaBe y pPEICBAaHTHUM
KOHTEKCTUMA 3a MJIaJiec M1 TUME UM IMOCTaHy CMHUCIICHH, Jja Ce TaKO YHANpeau HHXOBAa XEMH)CKa
MMUCMEHOCT, MmoBeha MoTHBaIMja 3a yueme XEeMHUje, U yMamU JOXKHBJbA] XEMHUje Kao TEIIKOT U
arnicrpaktHOTr nipeamera (Christensson and Sjostrom, 2014).

Wako Hekaja u3y3eTHO CKYIIH, 3aXTEBH U TPOIIKOBH 3a MPaBJhCHE HACTABHUX (DUIIMOBA JTaHAC
cy ce cMammim (Thomson et al., 2014), 300r yera cy OoHM MOCTaJIM BakKaH OOPa3OBHU pecypc U
MYJITHME/IHja 3a MpyXambe ayTeHTHYHUX UCKycTaBa y (GOpMaTHUM U He(HOPMATHUM KOHTEKCTHMA
(Smyth, 2011). IloBehame Opoja KOpHCHUKAa HHTEpPHETa, yHorpeda YIaJbeHHX KypceBa Ha
wiar¢popMamMa 3a BHUPTYEIHO Yy4Y€HE M JIaKO JOCTYIHH pa3jIMYUTH TpeHOocuBU ypehaju ca
uaTerpucadom kamepoM (Ou, 2019), omoryhunu cy yOp3aHy u CBE NPUXBATIBHBH]Y YIOTPeOy
HacTaBHUX (punMoBa, Hyaehu MHTepakTUBHE (QyHKIMje Koje ce MOry (pIeKCMOMIHO YrpaJuTH Kao
JIOTIYHa WJIM ajTepHAaTHBAa TpaaullmoHAIIHOM mpenaBamy (Mayer, 2009; Rackaway, 2012; Brame,
2015). Tako HacTaBHM (UIMOBH MOCTajy jefaH of MohHuX BUpTyenHux menuja (Fern ef al., 2011)
KojuMm ce wuHpopmanuje AUCTpuOyupajy ¢ mmwbem jga mobehajy eduxacHOCT mpolieca ydema
(Kalantzis and Cope, 2008; Pérez-Torregrosa et al., 2017) u pe3onoBama (Otrel-Cass et al., 2012).
[Tpu Tome, BaXXHO je UMATH y BUJAY M Jla YYCHHUIIM TOKOM mpahema HacTaBHUX (MUIMOBA MOTY J1a
3aHemape oOpa3oBHe cermeHTe punma (Guo et al., 2014).

WuTerpanujoM HHTEpAKTUBHUX eJIeMeHaTa U HaCcTaBHUX (PUIIMOBa y BeO OKPYKEHY y OKBHPY
npuctyna uszoxpenyme yuuonuye (Giannakos et al., 2014; Haagsman et al., 2020; Chouhan, 2021),
KOMOWHOBaHE ca TPAaTUIMOHATHUM METOJaMa yuerma, IOJCTHYE C€  PaJ03HAJIOCT YYCHHKA
(Harrison, 2019) u moapkaBa mocTH3ame ouyeKMBaHMX mnocTurHyha yuenuka (Greenberg and
Zanetis, 2012; Poquet et al., 2018). Yk/byunBame MHTEPAKTUBHUX €JIEMEHATa yueHa IOJp)KaBa
KOHCTPYKTUBUCTHUKHA Mozen yuewa (Vural, 2013). Tako ce, Ha mpumep, 01 YYEHHKA MOXKe
OUYEKHMBATH J1a IPOUYUTA]y J0JIaTHE 3aHUMJBMBE pecypce WiH JomyHe onadpanu tekct (Vural, 2013;
Haagsman et al.,, 2020), na urpajy enykaruBne Bujeo urpe (Chee et al., 2012; Hamlen, 2013),
HampaBe Mamy IojMoBa mpema Bujaeo caapxajy (Vural, 2013), pasmMeHe HCKyCTBa C IPYTUM
yUEHHIIMMa M TMOBE3Yjy BHIEO CaJpKaj ca MPETXOJHUM HMCKYCTBMMAa Yy KMBOTHOj CBaKOJHEBHIIU
(Bognar et al.,, 2019; Torres et al., 2022), ypagae npojeKTHH 3amaTak (Ha TPUMED, TU3aJHUPAHA
pekiame), mpunpemMe Hapaujy win gokymentapuu ¢unm (Bruce and Chiu, 2015) u cnuuno. Tume
ce TOJIpKaBajy Pa3InYUTH CTUJIOBU y4yerha yUeHHKa, M0jadyaBa MOTHBAIMja 32 YUCHE U MO/p)KaBa
ce pa3BOj MHOBATHUBHOCTH, KPEATUBHOCTH U capaaHWukux crnocobHoctu (Greenberg and Zanetis,
2012). CBe TO MOXe Ja YHampeIu pasyMeBame KOHIenaTa U cajJpiaja HaCTaBHOI KYpHKYJlyma, U
Jla OAICTaKHe KpUTHYKO Muliubere (Bruce and Chiu, 2015).
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KonTtunynpanu Hanpeaak oHjIajH 00pa3oBama MHTE3UBUPAO j€ UCTPaKHMBama eekara yuema
y3 momoh HactaBHuX (rnmoa (Hollands and Tirthali, 2014; Poquet ef al., 2018). [Ipema nperneny
JUTEeparype A0 calla HUCY MCIUTHBAHU €()eKTH KOHTEKCTa MHIYCTPUjCKUX MPOU3BOIHUX IpOIEca
MOCPEOBAHUX TYTeM HACTaBHUX (UIMOBAa Ha IMOCTUTHYha YETPHAECTOTOMUIIaKa y 001acTu
XEMUje U BUXOBE CTaBOBE MTO he OMTH OMOTyheHO UCTPaKUBAKEM Y OKBHPY JIPYTOT IEIAromKor
EKCIIEpUMEHTA Y OKBHPY OBE JJOKTOPCKE AMCEpTaIHje.
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3. METOOJIOI'MJA UCTPAXKUBAA

VY 0BOM moriIaB/by NMpUKa3aHa jé METOJOJIOTHja MeT CIPOBEACHUX MCTPAKUBAma, O]l KOJUX
Cy /IBa IECKPUNTHBHOT, a TPU KBa3U-EKCIEPUMEHTAIHOT THIa. KOMOMHOBaWkE OBUX MCTPAXKHBAHHA
omoryhaBa cBeoOyXBaTHO caryiefiaBamb¢ (peHOMEHa, O]l MHHMIMjaJHUX CTAaBOBA W MeEpIeniyja
yUECHHKA JI0 UCTIMTHBaka e(ekaTa MHTEPBEHIMja Y ayTEeHTUYHOM 00pa30BHOM KOHTEKCTY.

3.1. MeTonomoryja 1eCKpUNTUBHOT UCTPAXKUBAKA Ca HACTAaBHULIMMA

3.1.1. Ilpemmer, 1u/» W oOpraHu3anMja JAECKPUNTHUBHOT HCTpaXUBamka ca
HACTaBHUIIMMA

Kao mnpunpema 3a KBa3u-eKCIEpUMEHTaJHA HCTPaKMBamba M3BEIEHO j€ JECKPUITHBHO
UCTPAXMBAaE Ca HACTaBHHIMMA xemuje. lIpeaMer ucTpakuBama Cy CTAaBOBH W TEpIENIHje
HACTaBHUKA XEMHj€ O WHAYCTPHUJCKO] M NMPHUMEHEHO] XeMHjU Kao KOHTEKCTHMa 3a yueme. Llub
UCTPaXMBama je J]a ce MCIUTA Ha KOjU HAaUMH HAaCTAaBHUIIM BpEIHY]y MOTEHLUjal UHAYCTPUjCKE U
NPUMEHCHE XEMHje Kao KOHTEKCTa 3a ydYemhe XEeMHje Yy YYHOHUIM W W3BaH YYHOHHIE Y
MHAYCTPUJCKUM OKPYKEHHMa, Ka0 U 3a MOBE3UBAKE TEOPUJCKUX 3HAMa Ca PEaTHUM IPOU3BOIHUM
npouecuMa. M3 Tako mocTaB/beHOT IIMJba MPOUCTEKIIA Ccy cieneha necrpakuBayka NuTama:

1) KakBe cy KapakTepuCTMKE HAacTaBHE IIpaKce HacTaBHMKa Yy TMIOTJielly YCJloBa paja,
eKCTIIEpUMEHTAIHE HACTaBE M MTOBE3MBambha Ca/Ipkaja ca CBAKOJIHEBHUM KUBOTOM?

2) KaxBu cy cTaBOBM HaCTaBHMKA O IPUMEHU UHYCTPUJCKE U IPUMEEHE XeMU]je y HacTaBu?

3) Kaksu cy cTraBoBH HaCTaBHHKA O HaCTaBU U3BaH yUYHOHMIIE?

3.1.2. ITHCTpYMEHT UCTpaKnuBama

3a noTtpebe ucTtpaxuBawma kpeupan je ynuTHUK (IIpuior 1) xojum cy ucnurtana Bubhema
HACTaBHUKA XEMHje O MHAYCTPH)CKO] U MPUMEHEHO] XEMHUjH Ka0 KOHTEKCTHMA 3a YUEHE XeMHuje y
VYMOHHWIIM W W3BaH YYHOHUIIE Y OKBHPY IPOW3BOAHOT TIPOIEca, ycarialieHO C HCXOoauMa y
HACTaBHUM MPOrpaMuMa XeMHje 32 OCHOBHY M CPE/IHhe LIKOoJIe. Y TUTHUK C€ CacT0jao U3 TpH Jeja:

I - nemorpadcku noganu;

Il - cTaBoBM HacTaBHMKa O MPUMEHM Cajp:Kaja MHAYCTPHU]JCKE U NMPUMEHEHE XEMH]E€ Y HACTAaBHO)]
MIPaKCH; U

IIT - cTaBOBM HacTaBHUKA O HACTABU M3BaH YYHOHHIIE Y OKBUPY WHAYCTPH)CKUX MOCETA.

HctpaxnuBame je peaar30BaHO €NeKTPOHCKH, myTeM miuatdgopme Google Forms. YnutHuk
Ce cacTojao oJ yKyNnHO 32 muTama: 4 OTBOPEHOT THUIIA, 5 anTepHAaTUBHOT U300pa, 19 BUIIECTpyKOT
n3bopa u 4 nuTama KOojUMa je TPaKeHO M3pakaBame CTaBa HAa YETBOPOCTENEHO] U METOCTEINEHO)]
JIukepTOBOj CKaNH.

Banunnoct ynutHUKa peMa MOCTaB/EHOM IIMJbY M MCTPAKMBAUYKUM MMUTAambHMa IIPOBEPEHa
je on crpaHe wiaHoBa Karenpe 3a HactaBy xemuje, YHuBep3uteta y beorpaay - Xemujckor
¢bakynTera, jeJHOT IICUXO0JIOTa U MeT HACTaBHUKA XeMHje KOjH HUCY YUYECTBOBAJM y UCTPAKUBAbY.
Ha ocHOBY BHXOBHX INpernopyka HHCTPYMEHT je yHanpeheH. [loy3maHOCT HHCTpyMEHTa HCITUTaHa
je mpumenoM Cronbach - alpha xoedunujenta (Taber, 2018). obujena Bpeanoct Cronbach - alpha
koedumjenta uznocu 0,96. Yrephena Bpeanoct je Beha ox 0,70 mro ykasyje Ha 3a710BoJbaBajyhy
YHYTpallby KOH3UCTEHTHOCT HHCTpyMeHTa (Nunnally, 1978).
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3.1.3. Y30pak uctpaxxupama

YOUTHUK je TmociaT Ha eJeKTPOHCKE aJpece HACTaBHUKA XEMHje pPErHCTPOBaHE Yy
neHTpainHoj 6a3m agpeca HacraBHe ceknuje Cprickor xemujckor apymrsa. Ha mo3us 3a yuemnthe y
UCTPaXMBamy Ofa3BaI0 ce 62 HACTaBHHKA XEMHje OCHOBHHMX U CpPEAbUX IIKona y PemyOmurm
CpOuju. YuecTBoBame je 0110 100pOBOJBHO, a TIONYHhaBamkhe YITUTHUKA aHOHUMHO. HactaBHuIu cy
MyTE€M EJIEKTPOHCKE IOIITEe J00Hjalld JUHK KOjU MX je BOJHO 10 YNUTHHKA. [IpucTyn ynmuTHUKY
O6uo je omoryheH TOKOM cenaM JaHa. Y TMpONPATHOM IUCMY YIOUTHMKA HaBelIeH je LWJb
UCTPaXMBama U MPEJOUYCHO J1a je yuenrhe 100poBOJBHO M aHOHUMHO.

Hajsehu neo y3opka unHe HacTaBHUIIE, ca yaenoM of 85,0 %, A0K je mporeHaT HaCTaBHUKA
14,5 %. IIpema crapocHoOj cTpyKTypH HajBehu mporieHatr ucnuranuka (45,2 %) npumnana cTapoCHO]
rpynu ox 41 o 50 ronuHa, IOK je HajMame 3acTyIlJbeHa Tpyna miaha ox 25 roauna, ca 4,8 %. YV
cTapocHoj Tpymnu oA npeko 50 roxuna 6uio je 34,0 % ucnuraHuka, 0K je y CTapOCHO] IPyNH O]
26 no 40 roguna 6uno 16,0 % ucnuranuka. Hajpehu npounenar ucnuranuka (56,5 %) 3amociex je y
OCHOBHO] IIIKOJIH, Y CPEeIBUM IKosiama paau 32,3 % HacTaBHHKA, TOK HajMamu nporeHar (11,2 %)
YHHE UCIIUTAHUIM KOJU PaJie U 'y OCHOBHO] M Y CPEEH0] IIKOJIH.

Behuna ucnmranuka (83,9 %) 3amocieHa je y mKojama y TPajcKuM CpeauHama, JOK je
MamU MPOIEHAT 3al0CieH y MIKoJaMa y mpurpajackum cpeauHama (9,3 %) u ceockum cpeauHama
(6,5 %).

[IpoueHaT wucCHUTaHWKAa KOJU Cy 3aBPIIMJIM OCHOBHE aKaJeMCKE CTyAHje H3HOCH
54,8 %, 35,5 % wucrnuraHuKa 3aBPIIAIIO je MacTep cryauje, a 9,7 % Bullle HUBOE CTYAM]ja, IOMYT
CHEIHjATMCTUYKUX, MAarUCTAPCKUX WM TOKTOPCKUX cTynuja. Hajsehu mponenar ucnuranuka (53,3
%) 3aBpIIIHO je OCHOBHE aKaJeMCKe CTyIHje Ha Y HUBEp3UTeTy Y beorpagy—Xemujckom ¢akynrery.
Ocranu cy aumnomupanu Ha Ilpupoano-matematnukum ¢akynreruma y Kparyjesuy (14,5 %), y
Hosom Cany (8,1 %), y Humry (4,8 %) y KocoBckoj MutpoBunu u [pumtunu (3,2 %). Jenan 6poj
WCIIUTAHWKA JTUIUIOMUPAO je Ha YHuBep3uTery y beorpamy—buonomkom dakynrery (8,1 %),
@akynrery 3a ¢puznuky xemujy (3,2 %), u dusuuxkom daxynrery (1,6 %).

Cryaujcku mporpam npodecop xemuje 3aBpmimio je 27,4 % uCHUTaHUKA, CTYAM]CKU
MporpaM AUIUIOMHpaHu xemudap 32,3 %, CTyAMjCKU MporpamM XeMuvap 3a UCTPaKUBAHE U Pa3Boj
16,2 %. YV y30pKky je Ouo HacTaBHUKA JIBa TIpeIMeTa: OMoioruja-xeMuja u pusuka-xemuja ca 12,9
%. CTyAMjCKM ITporpam JUILIOMHUpaHu (GU3MKO-XeMHuuap 3aBpiumio je 3,2 % ucnutanuka. Hajmamn
MPOIEHAT WCIUTAHWKA 3aBPIIMO j€ CTYIUjCKE IMporpame AWIUIOMHPAaHU XeMu4ap 3a 3allTUTY
KHUBOTHE CpeIMHE, AUIIJIOMUPAHU XEMHUap 32 IPUMEHEHY XeMU]jY, TUIUIOMUPAHU HHKEHEP XeMUje
- aHaJUTHYKa XeMHja, TUIUIOMUpaHu OMOXeMUYap U JUIIJIOMHUpPAHU XEMHUJCKU MHXKewmep ca no 1,6
%.

TokoM OCHOBHMX CTy/JMja UICIIMTAaHULIU Cy Y HajBehoj MepH noxahanu npeaMmere U KypceBe U3
METOJIMKE HacTaBe xemuje 72,6 %, 3aTUM U3 MCUXOJIOTHje U MeAaroruje, cBaku no 59,7 %, 1ok je
Mamu O0poj BHUX moxahao mKoJcKy mpakcy (45,2 %), dunozodujy npupoanux Hayka (40,3 %) u
IIKOJICKE orfiesie y HactaBu xemuje (38,7 %).

Behuna ucnutanvka uma 3Ha4ajHO UCKYCTBO y oOpasoBamy: 48,4 % panu y mkonu ox 16 10
25 ronuHa, 25,8 % on 6 no 15 roguna, 16,1 % ox 26 mo 35 roauna, nok je 8,1 % ucnurtaHuka ca 5
roguHa ctaxa, a 1,6 % ca Bume ox 35 roguHa craka. OBU Mmojaiy yka3yjy Ha TO Jia j€ y30paK
MIPETE)KHO CACTaBJ/bEH OJ1 HACTaBHMKA Ca CPEAHUM U JAYTMM PAaTHUM HCKYCTBOM, IITO JAOMPHUHOCH
MOY3JJaHOCTH Pe3yJITaTa.

On yKkynmHOT MpolEeHTa ucnuTaHuka, 53,2 % ompenenuno ce 3a npodecujy HacTaBHHKA
xemuje 300r Jby0aBH MpeMa HaCTaBHUYKOM TIO3UBY U paay ca JAeroM. JeaHak mpoIieHar, 16,1
% o0jacHHO je Ja y TpPeHyTKy ymnuca (akyirera HUje MOCTOjaji0 HHUIITA MPHUBIAYHUjE WIH CY
KEJeNM Jla YIHINY HEHITO APYro, ajld MOIITO HUCY YCIENH, ONPENSIHIN Cy Ce 3a CMEpOBE KOjH
oMoryhaBajy 06aBibeme HacTaBHMUKOM MpodecujoM. Hajmamu mporenar ucnutanuka (14,6 %)
HaBeo je 1a je u3bop npodecuje 6o MoTuBUCaH MoryhHourhy 3anociema.

56



Ocramm pas3nos3n, Kao INTO Cy JIAKIIe 3aBpluaBame oxapeheHor ¢axynrera WM Kejba
poauTesba, HUCY OMITM 3HaYajHO 3aCTYIIJBEHH Y Y30PKY.

3.2. MeTonomnoryja 1eCKpUNTUBHOT UCTPAXKUBaKkhA Ca YUYCHUIIUMA

3.2.1. [Ipeamer, 1Jb ¥ OpraHu3alyja JeCKpUNTUBHOT UCTPAKUBAHA Ca YUCHUIIUMA

JIpyro JEeCKpUNTHUBHO HWCTPAXKHBAaKkE, Kao TNpUIpPeMa 3a KBa3U-EKCIICpPUMEHTAHA
UCTPAXMBama, U3BEJICHO j€ ca YYEHHUIMMa CEIMOT M OCMOI paspena ocHoBHe Imikoje. [Ipemmer
UCTpaKMBama 00yXBaTa CTAaBOBE, NMEPLENIMjE U 3HAKHE YYCHHKA O MHAYCTPHU]CKO] M IPUMEHEHO]
XEMHUJU Kao KOHTEKCTMMa 3a yueme XeMuje. Teopujcku OKBHp HCTpaKMBamba 3acHHBA CE Ha
TPOKOMIIOHEHTHOM Mojielny cTtaBoBa (ABC Mopen), mpum uyemy cy Kilacu4He KOMITOHEHTE,
aeKTHBHA, KOTHUTUBHA M OWXEjBHOpPAIHA, OMNEpAlMOHAIU30BAHE KAa0 aHATUTHYKE TUMEH3H]E.
AdexTuBHa nuMeH3uja o0yxBaTa HHTEPECOBamE, MOTHBAIM])y M EMOIMOHAJIHM OJHOC NpeMa
xemuju. KorHnTHBHA JMMEH3Hja ce OJHOCH Ha MEpIEIIHjy pasyMJ/bUBOCTH KOHIIENATa y XEMHJU H
yBepema O 3Hayajy rpamuBa. OBa auMeH3Wja oMoryhaBa HIEeHTH(UKOBAWKE Kaja YUCHUIU
Iperekyjy WM NOTIEHkY]y CBOje pa3yMeBambe CIIOKEHUX KOHIENaTa WHAYCTPUjCKE H MPUMCH-CHE
XeMyje. YTWIHTapHa JAWMEH3Wja o0yxBaTa TepleNnuujy MpaKkTHYHE NPUMEHJBUBOCTH 3Hamba,
PETIEeBaHTHOCT 3HaMa 38 CBAKOJHEBHH JKUBOT, OUYBabhE 31paBiba M NPO(ECHOHATIHY OpHjECHTALH]y.
OBa auMeH3Hja TOBE3yje IIKOJICKO YYeHe ca CTBapHHM IOTpebdaMa HWHIYCTpUje W JAPYLITBA.
HctpaxuBame ce (okycupa Ha a(eKTUBHY, KOTHUTUBHY M YTHIHUTapHy AWMEH3H]y CTaBOBa,
nepueniujy edexata MHIYCTPUJCKUX IOCETa W pa3yMeBame 3Hadaja WHIYCTPHjCKE XEMHje Y
o0pa3oBamy U JPYyILITBY.

[{nsbeBU UCTpakuBama Cy:
1) Hcnuratu cTaBoBe y4YeHHKa MpeMa HHAYCTPUJCKO] U MPUMEHEHO] XEMHUJU Kpo3 adeKTHUBHY,
KOTHUTHBHY ¥ YTHIUTApHY AUMEH3U]Y;
2) AHanu3upaTH Nepleniyjy yTullaja MHIYCTPUJCKUX MOCeTa U MHTEpakifje ca eKClepTMMa Ha
MOTHUBAIIN]Y, Pa3yMEBABE U JIOKUBIbA] PEIICBAHTHOCTH CaJIpKaja;
3) Hcnuratu HMBO 3Hama Y4YEHHKAa O HHAYCTPUJCKO] XEMMJU U HEHOj YJO3H y 00pazoBamy,
JPYIITBY Y 3aIITUTH KUBOTHE CPEIUHE.

M3 Tako mocTaB/bEHUX UJbEBA HCTPAKUBAA TPOUCTEKIIA CY TPH UCTPAKMBAYKA TTHTAKA!
1) KakBe cy adexkTuBHa, KOTHHUTHBHA W YTWIMTapHa JTUMEH3Mja CTAaBOBa YYEHUKa IpeMa
WHJYCTPH]CKO] U IPUMEHEHO) XeMUJU?
2) Kako wuHIycTpHMjcke NOcCeTe W HHTEpaklyja ca eKCIepTuMa yTU4YYy Ha HWHTEPECOBame,
MOTHBAIIN]Yy U pa3yMeBame caapxaja?
3) VY k0joj Mepu yueHHIIM NPENo3Hajy 3Hauaj HHAYCTPHjCKE U IPUMEHEHE XeMH]je 32 CBAaKOIHEBHU
KHUBOT, APYIITBO, 3aIITUTY )KUBOTHE cpeanHe U Oyayhy npodecujy?

3.2.2. IHCTpYMEHT UCTpaXUBamba

HcTpakuBame je pealn30BaHO €IeKTPOHCKUM MyTeM, KOpUIINeHheM YITUTHUKA KPEUPaHoT y
okBupy miargopme Google Forms. JInHk ka yIUTHUKY JOCTaBJbEH j€ HACTABHUIIMMA XEMUj€ IIyTeM
3BaHn4yHe Oaze HactaBHe cekumje Cprickor xeMmujckor napymrsa. [Ipuctynm ymuTHHMKY je Oumo
omoryhen cenam nana. [1o3us je mocnat Ha 120 e-mail agpeca HacTaBHUKA XeMU]€, alld CE€ HUCY CBU
ona3zBanu. HakoH noOujama cariliaCHOCTH IIKOJIA U3 KOJUX Cy HACTAaBHUIM KOJU Cy MPUXBATHIN
YYECTBOBAE Y UCTPAXKMBAKY 3a yderrhe MKoja y UCTPaKUBaBkY, 3aKJbYUCH j€ YTOBOP O capalibu
u3mely Yuusepsutera y beorpany - Xemujckor ¢akynTeTa U KO, MOTIHUCAH O] CTpaHE JeKaHa
dakynrera W AUPEKTOpa INKONAa. HacTaBHWIM Cy JMHK Ka YIUTHUKY TPOCIEAMIN yYEeHHUIIMMA
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MyTeM MIKOJICKUX IMIATPOPMH 3a yuerme. YUEHHIM Cy YNUTHUK MOMyHhaBald TOKOM jeHOT daca
xemuje (45 muHyTa). Ha moveTky ucTpakuBama yueHUIIMMa Cy 00jallllbeHu [IMJbEBU U aKTUBHOCTH.
VYyemthe je 6uno 10OpoOBOFHO M AHOHMUMHO. YUYEHUIIM ¢y MH(GOPMHCAHU Ja MOTY Ja OQyCTaHy Yy
OWJI0 KOM TPEHYTKY U Ja pe3yiTaTh HUCTPaKMBama Hehe yTUIATH Ha HHUXOBE OILCHE U Kpajibu
yCIex U3 XeMHuje.

YoutHuk ce cacroju ox Tpu nena (IIpunor 2). [IpBu neo ucnutyje cTaBoBe YUCHHKA IIpemMa
WHIYCTPUJCKO] W TIPUMEEHEHO] XEMHjU KpO3 TpU JuMEH3Hje: adeKTUBHY (MHTEPECOBamEe U
MOTHUBAIIM]y), KOTHUTHBHY (TIEpIENIMja pa3yM/BUBOCTH M 3HaYaja cajapkaja) W YTHIHTApHY
(mepuemnuuja NMpakTHYHE MPUMEHJPUBOCTH 3HaMma Y CBAKOJHEBHOM JKHUBOTY, IPYIITBY U Oyayhoj
npodecuju). pyru neo ce Qokycupa Ha mepreniujy edexara HHIYCTPHJCKUX IOCETa H
MHTEpakiyje ca ekcrnepruMa. Tpehu neo ucnuryje 3HaWE yUeHHKAa O HHAYCTPHJCKO] XEMH]H,
pEJIeBaHTHUM HWHAYCTPUJCKUM TIpaHama, MPOU3BOJHUM MPOIECHMa, MPOU3BOJMMA U HHUXOBOM
YTULAjy HA )KUBOTHY CPEIUHY, K0 M O 3HA4ajy 3a CBAKOJHEBHU JKUBOT U MPo(ecnoHamHu u300p.

YrnutHuk wma 18 mckaza Ha merocteneHoj JIMKepToBOj CKaiM, jeAHO THTamke C
BUIIECTPYKUM M300pOM W TET MHUTama OTBOpeHor Tuma. CaapkajHa BaJMIHOCT YIHTHUKA MpeMa
MIOCTaBJLEHOM LIWJbY U UCTPAKUBAUKUM IMUTAKUMa MPOBEpeHa je oJ cTpaHe wiaHoBa Karteape 3a
HacTaBy Xxemuje, YHuBep3urera y beorpamgy - Xemwmjckor Qakyirera, JBa IeAarora, jeIHOT
TICUXOJIOTa ¥ TPU HACTaBHHKA XEMHj€ KOJU HUCY YYECTBOBAIMU y HCTpakuBamy. OHU Cy OLEHUIH
yckima)eHOCT NMHTamka W HCKa3a C HAaCTaBHUM IpOrpaMoM Xemuje U jacHohy ¢opmymnanuja. Ha
OCHOBY HbMXOBHX IpENopykKa MHCTPYMEHT je yHampeheH. [loy3gaHoCT MHCTpyMEHTa MCHUTaHa je
npumeroM Cronbach - alpha koedunujenra (Taber, 2018). o6ujena Bpemnoct Cronbach - alpha
koepuuujenta uzHocu 0,89. Yrephena Bpennocrt je seha ox 0,70, mro yka3yje Ha 3a10BoJbaBajyhy
YHYTpalllby KOH3UCTEHTHOCT uHCTpyMeHTa (Nunnally, 1978). KsantutatuBHH momamnu
aHAJIM3UPaHU Cy MPUMEHOM JECKPHUITUBHE CTATUCTHKE, JOK Cy OJArOBOPHU Ha OTBOpPEHA MHUTamba
MOJIBPTHYTH KBAJIMTAaTHBHO] aHAIM3U CajpiKaja, y3 KOAMpame M KaTeropusalujy OIroBopa Hu
yTBphUBamke BUXOBE YUECTATIOCTH.

3.2.3. Y30pak UCTpaKUBama

VY30pak y uctpaxupamy je 00yxBaTro 280 yueHHKa ce]MOT U OCMOT pa3pesa U3 JeBeT HIKoJa
y Peny6muuu Cpouju. ¥V crpykrypu y3opka 6umio je 132 neuaxa (47,1 %) u 148 neojunua (52,9
%). IIpema pazpeny koju noxahajy, 123 yuenuka (43,9 %) Ounm cy ydeHUIM ceIMOr pa3pesaa, 10K
je 157 yuenuxka (56, 1 %) nmoxahano ocmu pazpen. Kaga je ped o cpenunu y Kojoj ce Hajla3e IIKOJIE,
210 (75,0 %) ydeHuka je HaBeno ja moxaha mKody y rpaiackoj cpenunu, 42 (15,0 %) y ceockoj
cpenunn, a0k je 28 yuenuka (10,0 %) u3jaBuiIO Aa ce HUXOBA IIKOJIA HAJIA3U Y TMPHUTPAICKO]
CpeAMHU.

3.3. Merononoruja KBa3H-€KCIIEPUMEHTAIHOI MCTpaXHBama edekara
MHIYCTPHJCKE MTOCETE BOJIOBOAY

3.3.1. Tlpenmer, mJb U OpraHM3aIMja KBa3U-CKCIIEPUMEHTATHOT HUCTPAXKUBamba ca
yUYCHUITIMA

Y OBOM KBa3W-CKCIEPUMEHTATHOM HCTPAXUBAKY HCIUTAHU CY e()eKTH NMPUMEHE KOHTEKCTa
BOJIOBOJIa 3a 00paJy HacTaBHE jeAMHUIE Boda u mwen 3HAuaj 3a dHcueu ceem y CEIMOM pazpeny
ocHOBHe mmKoyie (y3pacT ydenwka 13-14 rommna). HactaBHa jenmunmia je m3zabpaHa 3aTo IITO
o0yxBara cajapxkaje M aKTUBHOCTU pENIeBaHTHE 3a TOjeIWHIIA M JPYIITBO, 3HAYajHE 3a Pa3Boj
MJIaJUX y OJrOBOpHE TpahaHe Koju OpUHY O KMUBOTHO] CPEIWHU y CBAKOJHEBHUM >XUBOTHHUM
akTuBHOCTMMa. Takole, oBa HacTaBHa jeIUWHUIIA WMa TMOTEHIHMjal [a yHANpeau XEMH]jCKY
MUCMEHOCT YUYEHHKA. Y3 TO, IPUKJIAJaH j€ OKBUD 3a WIYCTpAIH]y MOBE3aHOCTH 3HAmka U BEIITHHA
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bopMHpaHUX YYCHEM XEMHje ca TPAKTUYHOM TPUMEHOM Y TPOPECHOHATHHM JEITaTHOCTUMA.
[TocraBsbeHa cy /ABa LMJba UCTpaKkuBama. [IpBU Wb je OMO MCIUTHBAKE y KOjO] MEpU YUCHHIIU
yHarnpelyjy pasymeBame KypHKYJIapHUX Cajip)kaja O BOJIH, pacTBOpUMA, CMEIIaMa U TOCTYIIUMa
3a pa3/Bajame cacTOjaKka CMEIIa Y KOHTEKCTY JENaTHOCTH Y BOAOBOAY. Jpyru IIHMJb OJJHOCHO ce€ Ha
UCIIMTHBAKkE CTABOBA YYCHUKA O PEJICBAaHTHOCTH TAaKBOT TPUCTyINA ydewmy xemuje. M3 Tako
MOCTaBJFEHHX IIMJbEBA MPOUCTEKIIA Cy cieieha neTpakuBauka mUTama:

1) ¥V ko0joj Mepu KOHTEKCT Mpolleca Mmpepajae BOJE y BOJIOBOAY YHampelyje pasymeBame
KYpPUKYJIapHHX CcaJpkaja O cMellama, NOCTYyIIMMa 3a pa3Bajibe cacTojaka CMela,
pacTBOpUMa H BOIM Yy TIopehemy ¢ TpaIulMOHATHOM HACTaBOM?

2) Kako yueHHIIM MpOLICH Y]y PEIIEBAHTHOCT aKTUBHOCTH Y KOHTEKCTY IMPOU3BOIHOT TpoIieca,
YyTULAj TUX AKTUBHOCTH Ha HHMXOBO PAa3yMEBamE XEMH]CKHX I0jMOBa M MOTHUBAIH]y 3a
y4eme Xxemuje?

[Tman akTUBHOCTH TOKOM MCTpaKMBama je nmpukaszan y Tadenu 11. Ha movetky ucrpaxuBama
o0e rpyme Cy pemraBaje IMpe-TeCT paau yTBphHBama yjeIHAYCHOCTH TpyIla MpemMa NpeA3Hamy O
CyIICTaHIlama, CMellIaMa, MOCTYIIMMA 33 pa3JBajibe cacTojaka CMella, pacTBOpuMa U Bojau. ToKoM
cieneha 1Ba 4aca yuyeHHIIM KOHTPOJIHE TPYIE CYy O BOAU U H-eHOM 3HAYajy YUHIIN TPAJAULIUOHATHAM
MPUCTYIIOM Y IIKOJH, a YYEHUIM EKCIIEPUMEHTAIIHE TPYIle y KOHTEKCTY BOjOBoja. [lmanupane
AaKTUBHOCTH YYEHHMKAa TOKOM IIOCET€ BOJOBOAY BOAMJIM Cy TEXHOJOT KOjU je Ty 3amociieH U
HacTaBHHK (Tabena 11).

[TocT-TecT je cripoBeZieH Ha MPBOM HAPETHOM 4Yacy XEMHje HAKOH aKTMBHOCTH Yy KOHTPOJIHO]
U eKCIIepUMEHTaTHO] rpynu (cemaM JaHa HAKOH Ipe-TecTa), Kako OM ce ucnuTanu edexTu
KOHTEKCTa KOjU IpYy’>ka BOJOBOJ W TPATUIIMOHATHOT IMPUCTYNA HAa pa3yMeBame Calpikaja XeMHje.
[Tomohy ynmuTHUKA MCIIUTAHU Cy CTABOBHU YYCHHKA CKCIICPUMEHTAIIHE TPyIE O PEJICBAaHTHOCTH U
eeKTIMa aKTHBHOCTH y OKBHPY IOCETE BOJIOBOJY Ha HHMXOBO pa3yMeBame XEMHjCKUX MOjMOBA U
MOTHBAIIH]Y 32 YUCHE XEeMU]e.

Tabesa 11. AKTUBHOCTH KOHTPOJIHE M €KCIIEPUMEHTAIHE TPyTie TOKOM UCTPaKUBamba

Yac KonTposna rpyna ExcnepuMeHTajna rpyna
(45 Mi/I‘HYTa) IIpe-tect IIpe-tect
OO0paza HacTaBHe jequHUIE Bodda u rver 3Hayaj 3a
OO0pana HacTaBHe jequnuIe Boda u JrCUBU c8em Y OKBUPY TIOCETE BOJIOBOJTY:
FbeH 3HAYA] 30 HCUBU CEEM (I) yBoziHU pa3roBOp TEXHOJIOTra U HACTABHUKA Ca
TPaIUITUOHATTHUM TTPUCTYTIOM Y YYEeHHUIIIMa O BOJU Y IPUPOIH U 3HAYA]y BOJIE
IIKOJIH: 3a JKUBU CBET;
(I) pasroBop 0 CBOjCTBMMA BOJIE U (IT) obunaxeme BOJIOBOIA, TOCMATpAHE U
2.1 3. HCHOM 3Hayajy 3a KUBH CBET; pasroBOp TEXHOJIOTa U HACTABHUKA Ca
(90 munyTa) (II) rIename 1 aHATU3NPAHE YYEHUIIUMA O TEXHOJIOUIKUM TIOCTYIIIUMA
¢dotorpaduja 0 TEXHOIOIIKHUM mpoliecy npepaje BoJe;
MOCTYIIIIMMA U TIPOIIeCHMa TIpepase (I1I) kapujepHO BoheH pa3roBop ca 3arocieHuMa y
BOJIE. BOJIOBOAY (TE€XHOJIOT, CAHUTAPHH TEXHHUYAP,

71a00paTOPHjCKH TEXHUYAP) U NIPYIKAE
OJITOBOpPA Ha MUTaka 0 KOHTPOIIU KBAIUTETA
BoJIe 3a nuhe.

4

) ITocT-Tect ITocT-TecT 1 nonymwaBame YIUTHUKA
(45 mMunyTa)
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3.3.2. Y30pak uctpaxupama

VY30pak y UCTpaKuBamy je YMHUIIO 36 yUyeHHKa CEIMOT pa3pena U3 JBE OCHOBHE IIKOJIC Ha
teputopuju beorpana, pacropehenux tako na je mo 18 ydyeHuka OMIIO y €KCIIEPUMEHTAIHO] U
KOHTPOJIHO] Tpynu. bpoj yKJbyueHUX YUYCHHKA y HCTPAXXKHUBABY je onpeheH CXOMHO MaKCHMAaTHOM
Opojy y4YeHHKa KOjU MOXKe OWTH TPUCYTaH y BOJOBOAY 300r came O€30€IHOCTH YyYCHHKA H
OCTBapHBama aKTUBHOCTH. KOHTpOJIHA M eKCleprMEeHTallHA rpyna Ouiie cy MPHINYHO YjeJaHaueHe
npema 1oy (y KOHTPOJIHO] TPYIH je OUIIo JEBET /IeUKa U JACBET JIEBOJUYHUIIA, & Y EKCIIEPUMEHTAITHO]
TpymnH JeceT Jedaka B ocaM JeBojuniia). Huje mocrojaia cTaTUCTHUKK 3HAYajHA pasiuka uimely
rpyna y ToOrJie[y NMpOCEYHE OIICHE M3 XEMHje Ha Kpajy MPBOT IMOJYTOAWIITA CEIMOT paspelna
OCHOBHE IIIKOJIe (MIPOCEeYHa OIIeHA U3 XeMHje YICHHKA KOHTPOIIHE TpyTe Ha cKaimu of 1 10 5 Ouna je
4,2, nok je y ekcrnepuMeHTaiHO] Tpynu Ouna 4,0). Ilpe moderka wcTpakuBama, 00aBJbEHU CY
pasroBOpH Cca PYKOBOJCTBOM M HACTAaBHUIIMMA XeMHje y 0o0e MIKOojJe O MpeAMETy, IUbEBHUMa U
METOOJIOTHjH TJIAHUPAHOT MCTPAXHBamkha, Ka0 U 0 ydemhy ydeHHKa. HakoH IITO je MOCTUTHYTa
CariacHOCT 3a HACTAaBaK MCTPaXXHMBama, 3aKJbYUEH je YrOBOp O capalamH u3mel)y YHuBepsurera y
beorpany — Xemwujckor ¢akynrera u 00e IIKONE, KOjU Cy NOTIHCAIM JeKaH (akynTeTa H
aupekTopu o6e mkoie. Ha moueTky wuCTpakuWBama, YYEHHUIMMa Cy OOjalllbeHH IHJbEBU
UCTPAXHMBaka M Yy KaKBUM aKTHBHOCTHMA CE€ OYEKYyje Ja y4ecTBYjy. MCTM HAcCTaBHHK je paauo
UCTpAXHAE Ca YYCHHUIMMA EKCIIEPHUMEHTAHE M KOHTposiHe rpyne. CBH YYEHUIM KOjU CYy
YUYECTBOBAIM Y UCTPAKUBAKY TOOPOBOJBHO cy mpuxBaTwiu yderrhe. CaolTeHO UM je U Ja MOTY
OJlyCTaTH OJ1 IJITAHWPAHUX aKTUBHOCTHU y OMJIO KOM TPEHYTKY, Ja he pe3ynaTaTtu Koje MOCTUTHY OUTH
kopumtheHu camo 3a morpede UCTpakuBama U Ja Hehe yTuiaTi Ha BUXOBE OLICHE U KPajibH YCIeX
n3 xemuje. [lonyhena mm je moryhHocT na, yKOIMKO TO XKele, MOTYy OMTH WH(POPMHCAHU O
pe3yaTaTuMa Koje Cy OCTBAapUJIHM ydenrheM y OBOM UCTPaKHBAY.

3.3.3. IHCTpYMEHT UCTpaKUBamba

3a moTpebe ucTpakMBama KperpaHa Cy JBa HHCTPYMEHTA, TECT 3a Mpe- U MOCT-TECTHPAmhE
YOUTHUK. 3a7alld y TECTy OArOBapajy HAacTaBHOM NporpaMmy M cajp)kajuMa OIINTE XeMHje Y
OJIOOpPEHHM U aKTyeJHUM YUOCHHIIMMa XEeMHJe 3a CeAMHU pa3pel OCHOBHE IKoyie. Tume je
ocurypasHa MOryhHOCT CBakOM YYEHHMKY Ja OJrOBOPHM Ha 3axTeBe TecTa. TecT caap>Ku MIeCT
3a/1aTaka, OTBOPEHOT M 3aTBOpEHOr Tuma, ca ykymHo 17 3axteBa ([Ipumor 3). 3amanu cy ce
OJTHOCWJIM Ha JIB€ TeMe KypUKylIyMa: Xemuja Kao eKkchepumMeHmanina Hayka u xemuja y ceemy oKo
Hac (IPBH CET 3aJaTaka — MPUMEPH XEMHjCKHUX €JeMEHaTa, jeluiemha U cMmena) U Xomoeene u
Xemepozcere cmeuie (CETOBU 3amataka 2, 3, 4, 5 u 6 - pacTBOpH, CMeIIe U METOJIE 33 pa3/iBajame
cacrojaka cMema). TOKOM MPETXO/IHE HACTaBEe XEMH]j€ YUEHHIIM CY CTEKIIM MCKYCTBO y pelliaBamby
NPUMEHEHUX THUIIOBA 3ajlaTaka y TEeCTy U NpeA3Hame MOTpeOHO Ja pa3yMmejy 3axTeBe TecTa.
YnutHuK KopuITheH y HCTpaKMBamby HMMa IIE€T NMHTaka OTBOPEHOT THMA W IIECT MHTama Koja
MoJIpa3yMeBajy U3pakaBame CTaBoBa Ha neToctenenoj Jinkeprosoj ckanu npouene (IIpusor 4).

BamumHocT Tecta M YIUTHHKA MTPeMa MOCTAaBJbEHUM [IMJbEBUMA U NCTPAKUBAYKUM TTHTAHIMA
npoBepeHa je oj cTpaHe wiaHoBa Kareape 3a HactaBy Xxemuje, YHuBep3urera y beorpany -
Xemujckor (akynreTa, J[Ba Mejarora M MeT HACTaBHUKA XeMHje€ KOJU HUCY OWIM YKJbYYEHH Y
TUTAHUPAE CaMOT UCTpakuBama. Takohe, OHU Cy IPOBEPHIIH A JIK CY CBH 3aXTEBH TECTA Y CKIIAITY
C HACTaBHHUM IIPOrPaMOM XEMHje, J1a JIU Cy jaCHO (pOpPMYJIMCAHH U Jia JIU CY CBU YUCHHMLIU UMAaJU
MoJjjeTHaKy MOTYNHOCT J1a TOKOM peZIOBHE HacTaBe CTEKHY MOTPEOHO Mpen3Hame 3a (HopMyIicame
oarosopa. IIpema noGujenum mporeHama yHarpeheHa cy o6a mHcTpymenTa. [loy3naHocT Tecra
HCIIUTaHa je MPEeKo YHyTpallkhe KOH3UCTEHTHOCTH, Tj. ozpehen je Cronbach - alpha xoedpunujent
(Taber, 2018). Cronbach alpha koeduuMjeHT yHyTpalllkbe KOH3MCTEHTHOCTH TecTa Ha IIpe-
tectupamwy 0uo je 0,72, a noct-rectupamwy 0,74.
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[Toy3nanocT ynuTHUKa je yTBpheHa 3a muTama Koja o0yxBaTajy JlukepToBy ckamy, a Hal)eHa
BpenHocT Cronbach alpha koedpunmjenra 6uina je 0,77.

bynyhu na cy Bpennoctu Cronbach alpha xoedunmjenTa yHyTpanime KOH3UCTEHTHOCTH Behe
ol HajHIKE no03BojbeHe BpenHoctu 0,70, Moxe ce cmarpatd Ja TeCcT M YNTHHK HUMajy
3a/10BoJbaBajyhy yHyTpammy kKoH3ucTteHTHOCT (Nunnally, 1978).

[Tpukynspern mopany oOpalheHu Cy KopHIIhemeM CTaTUCTHYKOT IMporpama 3a JApYLITBEHE
Hayke (SPSS20). ¢-TecT je cmpoBeneH Kako OM ce HMCTPaKWIO Ja JIM IOCTOje pa3iuke mehy
CpelBbUM pe3ysiTaTHMa Tpyla y Ipe- M MOCT-TeCTY, Ka0 M Ja OM Ce UCTpakuia CTaTUCTHYKA
3HA4YajHOCT Pa3IMKE y MPOLEHTY TAa4HHUX OJroBOpa 3a CBaKy cCTaBKy u3Mel)y rpyma. OaroBopu
YYEHUKa Ha OTBOPCHUM IMMUTAKbHMa Y YIUTHUKY Cy KOIUPAaHU U ojpeleHa je ydecTanocT oAroBopa
YHyTap CBaKe KaTeropuje.

3.4. Metononoruja KBa3U-€KCIEPUMEHTAIHOT HCTPAXKHBaba, C jETHOM
IrpyloM HCIHWTAaHMKA, edekara ydyema Ha MPEXKH Yy KOHTEKCTY
UHyCTpHU]jCKE mpepaje Boha u npou3Boimbe BOhHOT coka

3.4.1. Ilpenmer, Jb U OpraHuU3alija KBa3U-EKCIIEPUMEHTATHOT HUCTPAKUBamba ca
y4eHUIIUMa

[Ipenmer KBa3u-eKCIIEPUMEHTAIHOI UCTPaKUBakha C JETHOM IPYNOM jecy e€peKTH yuema Ha
MPEXH O TIOJMOBUMA TeMe buonowku 8axcHa op2ancka jeoursersa.

lume uctpakuBama je Ouo ma ce ucnurajy edexktu npumene Padlet-a ca nHacraBHUM
MaTepHjaiiMa MU aKTUBHOCTUMA OCMHIIJBEHHM y KOHTEKCTY WHIYCTPHjCKE MPOU3BOAKE BONHUX
COKOBAa Ha MHTerpauujy M (QyHKIMOHAIU3alM]y 3Hamba XEeMUje M JAPYyrux HpeaMera KoJ
YEeTPHACCTOTOAMIIHAKA.

13 Tako mocTaBbeHOTI LIMJba MPOUCTEKIIA Cy clieeha nCTpakuBayKa MUTamba:

1) KakBu cy edexkru npumene Padlet-a ca HacTaBHUM MarepujajiuMa M aKTUBHOCTHMA
OCMUIIUBEHUM Yy  KOHTEKCTy HWHAYCTPHjCKE TPOM3BOAKE BONHHUX COKOBa  Ha
(YHKIMOHAIN3alUjy 3Hamba XeMHUje KOJ| YETPHACCTOrOIMIIHAaKa U MMOBE3UBAKE Ca 3HAHEM
6uosnoruje, reorpaduje u ucropuje?

2) Kaksa je nepuenuuja yueHuka egekara npuMmene Padlet-a ca HacTaBHUM Matepujanuma U
aKTUBHOCTUMA Yy KOHTEKCTY WMHAYCTPHJCKE NPOM3BOAKE BONHMX COKOBAa Ha carveJaBambe
PEJIEBaHTHOCTH XEMH]j€ U MOTHUBALIN]Y 32 YUEHE XeMuje?

Konrtekcr muaycrpujcke npepajae Boha M mpousBoAme BOhHOr coka m3abpaH je 3aTo ILUTO
oOyxBaTa cajpikaje M aKTUBHOCTU pEJICBAHTHE 3a TMOJEIMHIIA W JPYIITBO, 3Ha4YajHE 3a pPa3Boj
MJIaJIUX Y OATrOBOpHE rpalaHe koju OpHHY O 3]IpaBJby U JKUBOTHO] CPEIMHU, U MMa MOTEHLIMjaT Ja
YHaIpeau BbIXOBY XeMHU)CKY W HAyYHY HCMEHOCT. Y3 TO, W3a0paHu KOHTEKCT j€ MPHUKIIATaH OKBUP
3a MIYCTpalHjy MOBE3aHOCTH 3Hama M BEIUTHHA (OPMUPAHUX YUYCHEM XEMHje ca MPaKTHYHOM
MPUMEHOM y TPO(GECHOHATTHIM JeIATHOCTHMA.

HcrpaxuBame je U3BEIEHO Y OKBUPY TeMe buonowku 6ajrcHa opeancka jeourberba MpemMa
HACTaBHOM IIpOrpamy XeMHje 3a OCMH pa3peil OCHOBHe 1ikoiie y Pemy6nuim Cpouju.

Pang ca ydeHunmMa oJBHja0 ce TOKOM MIECT YacOBa XEMHje MpeMa paclopeny dYacoBa y
IIKOJIM, CBaKH y Tpajamy oA 45 muHyTa. Il1aH akTHBHOCTHM TOKOM MCTpaXKHBamba MPHUKa3aH je y
Tabenu 12.
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Tabena 12. AKTUBHOCTH YICHHKA Y OKBHPY UCTPaKUBamba

1 gac

IIpe-Tect

2 yac

[Mocmarpame HactaBHOr ¢Gunma OcHose  UHOYCHMPUjCKe — NPOU3800e O
WHAYCTPHjCKOj TPOU3BOAGY T€HEPATHO, TOACTH WHIYCTPHja, 3HAYa]y M YTHUIajuMa
MHIYCTPH]jCKE POM3BOIIHE HA )KUBOTHY CPEIUHY.

Pag yuenuka y okBHpY OcaM Ipyma, o KOjux IO JBE TpyIe UMajy UCTH 3aAaTak: l.
WICHTH(DUKOBAkE BAXHUX WHAYCTPHUJCKHX Mpou3Boma y Pemybmumm Cpbuju u
yIpraBame Ha reorpa)ckoj KapTH MecTa TJe Ce MPOW3BOAe; 2. HACHTH(HKOBAHE
MaTepujallHUX pecypca U3 JKHBOTHE cpeauHe (,yciyre mpupoae’”) mpema
mpukazaHuMm  ¢ororpadujama; 3. HACHTU(DHUKOBAWKE CIpere HHAYCTPHjCKE
MIPOM3BONI-E M KUBOTHE CpeArHE y CBeTIry O0porcusoe paszeoja opywmea n Azenoe
2030, u knacupukoBame UIbEBa; 4. NICHTH(YUKOBAKE HAjBAKHUJUX HHIYCTPH)CKIX
MpOHAaTa3aKa U MPaBJbEHE JICHTE HHTyCTPHjCKE PEBOIYIIH]E.

[Ipe3eHTOBamE M AUCKYCH]ja pe3yaTaTa IPYIHOT paja.

3 yac

[Mocmarpame dhunma Pexramuparse 6ohnoe coxa.

JIMCKyTOBalke O TAyHOCTH HH(OpMAlKja TOCPEIOBAaHHX MOTPOLIAYMMA IyTEM
pekiama.

Pan ydeHnka y OKBHpY OcaM Ipyla Ha 3amaTKy Ja OCMHCIE TOy3[JaH PEeKIaMHU
Marepujain 3a BONHM COK, a KOjU MOXE Ja YKJbYYM ILPTEXK, CJIOTaH, MAacKOTY,
3AIITUTHYU 3HAK U CIIUYHO.

[Ipe3eHTOBabE, KPUTHYKA MPOLECHA U IUCKyCHja MPHIPEMIBCHOI PEKIAMHOT
MaTepujaa.

4 gac

ITocmarpame HacTaBHOr ¢Guinma Bohe kao ocusomna namupuuya. Cuposune u
UHOyCmpujcke onepayuje y npoyecy npepaode 6oha u npou3eoorwe 60hHOZ COKA O
CBOjCTBHMA M XEMH]jCKOM cacTaBy Boha, XpaHJbHMBO] BPEIHOCTH Boha Ka0 HAMUPHULIE,
CHpOBHHAMa U MOCTYNIMMA Y HHAYCTPH)CKOM POHU3BOTHOM MPOIIECY.

Pag ydyeHuka y okBHpY ocaM Ipyma, of KOjUX IO [BE IpyIe NpUIpEMajy Maiy
[I0jMOBa W3 MCTE 00JIACTH, a Y KOHTEKCTY TeMe 0 Boly Kao KHMBOTHO] HAMUPHHIH: 1.
JUNHUAY; 2. YTIbEHU XUAPaTH; 3. aMUHO-KHCEINHE U TIPOTENHU; 4. BUTAMUHHU.
[Ipe3eHTOBakE U AUCKYTOBAHE MaIla MOjMOBA.

5 gac

* llocmarpame HacTaBHOT (punmma HMuodycmpujcku npouzsoonu npoyec npepade goha
u npoussoowe 6oliHoz coka O CHUPOBHHAMa M HHAYCTPUjCKHM OIepalujama y
MPOU3BOIEH BONHOT COKa.

* Pajx yyeHuka y okBHpY OcaM Tpyna, O KOjUX IO JIB€ MMajy MCTH 3amartak. [ pyrme
no0ujajy KapTulle Ha KOjuMa Cy NMPEACTaBJbEHH Pa3IMUUTH JIEJIOBU HPOU3BOJHOT
JaHla, yKbYydyjyhw W yTua] MpoW3BOJa Ha KMBOTHY cpeauHy. Kaprune Ou
Tpebao ypeauTH Tako Ja TPUKa3yjy KHUBOTHH LUKIYC OJa0paHOr TP XKHUIITHOT
IPOU3BOJIA.

* [Ipe3eHTOBamE U JUCKYTOBAE O )KHBOTHOM LIKIYCY Mpon3Bojia (BohHM COK) .

6 1 7 yac

Paouonuya: Konuxo saucma uma eoha y coxoeuma koje nujemo? Boouu 3a uszdop

3aHUMAtbA.

* M300p BoguTesba KOjM MMa MPBH 3aJaTak Ja YIyTH YYECHHUKE y TeMy PaJHOHHUIE, a
3aTHM Ja BOJH JUCKYCH]Y.

* [IpouewmnBame WCTHHA WM 3a0nyaa O BONHMM COKOBHMA. YueHHWIH moMohy
KapToHa y 0OjU MCKa3yjy CBOje MHIUBEH-E 32 CBAKM HMCKa3: L[PBEHU KapTOH — HE
ClIaXKeM ce, XYTH KapTOH — HeMaM MHUIUbEH-E, 3€JIeHH KapTOH — CIIaXeM Cce.
Boauress Genexxn u cymupa pesyiarare.

» dopmupame ocaM Ipyla ydeHUKa: MyOiuKa, MeIuju, HHIYCTPUjCKH npou3Bohauu,
MOTPOIIAYM, HEBJaJMHAa  OpraHu3aluja, JIeKapu, I[OJbONPUBPEAHULIN U
npencraBHuim Bractu. CBaka rpyma Jno0OWja TPUNPEMHHH JIHCT €A  OIHCOM
JoJieJbeHe yiore W MHGopMalMjaMa U3 Pa3lIMuuTHX H3BOpa (MOJAIM W3 HAayYHUX
UCTpaXuBama, M3 Meauja, o ¢adpukaMa Koje NpOW3BOJAE BONHE COKOBE, O
cacrojiuMa BONHUX cokoBa W ci.). Ha oCHOBy moroBopa wiaHOBa TpyIie,
MPEJCTaBHUK IPYyIle U3HOCH CTaB IpyIle O TEMH pajnoHuIe. Boauress cBakoj rpymnu
Jlaje IPWIMKY JAa ToBOpH y3 MoryhHoct pemsnke. HakoH mpes3eHTOBama CTaBoOBa
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CBUX TpyIia, BOOUTEs ToMohy Gmeet arikanuje mo3uBa eKCIepTe, mpexpaMmoeHor
TEXHOJIOTA W HYTPULIHMOHUCTY, Ja YYECHHKE pPaJUOHHIE YIO3HAjy ca CBOjUM
3aHUMamkUMa W MpYyXe OJAroBOpPE Ha AWIEME Y Be3W C MCTHHaMa M 3aliyaama o
BONHHMM COKOBHMA.

* l3Boheme 3aKksbydaka o cajpskajy Boha y BORHUM COKOBUMA.

¢ IToct-Tect

8 1 9 uac
* TlonymaBame YIIUTHHKA

Ha moderky ucTpakMBama yYEHHUIIM Cy pellaBaid Mpe-TecT paju YTBphUBama HUXOBOT
npea3Hama rnpe yBohemwa tpermana. Tokom cieneha Tpu 4aca yYSHHIIA Cy CUCTEMAaTHU30BAIIU 3HAC
y KOHTEKCTY MHIYCTPUJCKUX MPOM3BOJHUX Ipoleca mnpepaae Boha M mpou3BOAHKE BONHOT COKa,
m3Bojgehn aktmBHOCTH Ha auruTanHoj rardpopmu — Padlet m amnmmkanuju Gmeet y mpocTopy
YAUOHHUIIE.

Canpxaju Ha uiatrgopmu Padlet 6umm cy:

e HacraBHu (puaIMOBHM ca MHTEIPUCAHUM HHTEPAKTHBHUM elleMeHTHMa y Web okpyxemy y3
Learning Apss 3a mpoIieHy HalpeaoBamka YUCHUKA Y YUYy KpO3 MMUTama y BE3U C HACTABHUM
¢buaMoBUMa. YUEeHUIIM Cy H00H]jalld MOBPATHY HHPOPMAIIN]Y O TAYHOCTH OATOBOPA U CYTeCTH]Y
Jla TIOHOBO TIOTJIe/1ajy (GUJIM aKO HUCY TA9HO OITOBOPHIIH.

e Ilutama 3a QUCKYCHjy 32 TOJACTUIAKE WHTEPAKIM]jE YUYCHUK-YYCHUK U YYCHUK-HACTABHUK.
YdeHuly cy MMaid NMPHINKY Ja M3HOCE HJeje M KOMCHTApHIy, Ja JIajKyjy KOMEHTape WU
ujeje Ipyrux.

e AKTHMBHOCTH M 3a/Jall¥ Ca YIIyTCTBHMa O HAYMHA Paja.

e Marepujaa 3a yuyewe — Caapkaju Koju cy oOyxsaheHum HacTaBHUM (uiaMoBMMa OWiIH Cy
JTOCTYITHH Y jour JBa (hopmara: pptx u doc.

e [IponykTH aKTHBHOCTH IPE3CHTOBAaHU Cy M TUCKyTOBaHU y OokBupy Padlet-a. Yuenumnu cy
UMalld MPWIKKY Ja TOCTaBJbajy pajJoBe, Jia KOMECHTApUIly M KPUTUYKH TPOICHY]Y PaaoBe
IpYyTHUX, /1a JIajKyjy ¥ MpeUIaxy UejHa peliemna 3a yHarnpeheme panosa.

[Topen Tora, y4eHWIM Cy UMaId TNPUIUKY Ja y OHJIAJH OKpPYXKEHYy pasroBapajy ca
npexpaMOeHUM TEXHOJIOTOM U HY TPUIIMOHUCTOM.

[To yrneny Ha ucTpakuBama KoOja ce OJHOCE Ha CIMYHY NpuMeHy Myntumenuja (Diniaty,
2021), HampaBJbeH j€ CIIEHApUO TpeMa KOME Cy CHUMJbEHU HacTaBHH (GUIMOBU. DUIMOBH Yy
Tpajaly OA TpH 10 15 MHHYTa, MpaB/bEHHU Cy Yy BUCOKO] pesonyuuju y MP4 ¢opmary. IIpema
CIIeHapHjy CHUMaH je TJlac HapaTopa W ypal)eHa je MOHTaka CHUMJbeHOT Marepujaina. [IporieHa
KBaJIUTETA CaJp)kaja MPHUIPEMIbEHUX HACTaBHUX (PUIMOBa INpeMa IOCTaBJbEHUM IUJbEBHMA U
UCTpAKMBAaUKUM MUTamUMa ypaleHa je oxa cTpaHe unaHoBa Katenpe 3a HactaBy Xemuje,
VYuuBepsuteta y beorpaay - Xemujckor ¢akynTera, jeHOr MeIarora, jeIHOr IMCHUXOJora M JaBa
HACTaBHUKA XEMH]je 3aI0C/IeHa Y OCHOBHUM IIIKOJIaMa KOje HUCY Oniie y y30pKy OBOT MCTPaKMBamba.
[Topen TOra, TEXHWYKM KBAJIUTET TPHUIPEMICHUX HACTaBHUX (PHUIMOBA MpOLEHWIA Cy [Ba
CTpyuHaka 3a CHHUMame, JAM3ajH 3ByKa M MEIHM]CKY MPOAYKLHM]y Koju uMmajy 15 roauHa paaHor
CTa)ka Ha TUM TIOCJIOBMMa. HakoH yCBOjeHHX cyrecTHja, HACTaBHH (D)MIMOBH Cy MPOIECHCHU J1a CY
0e3 enemMeHaTa HacuJba M OMJIO KakBOT BHJIA AUCKPUMMHALM]E, 1a Cy KBAJUTETHH U JACHU IO BUJIEO
CJIHIIH, 3BYKY (0€3 IIIyMOBa) ¥ HapaIuju.

HacraBuu ¢unmoBu cy yrpahenu y aururanny ruiargpopmy Padlet 3a muxoBy npumeny Ha
gacy. [lpunpemsbeHu HacTaBHH (UIMOBM HMHTETPHINY Cajap)kKaje BUINE TpeaMeTa: OHOJIOoTH]e,
reorpaduje, uctopuje u xemuje. Y nu3abapHOM KOHTEKCTY MOApKaBajy (HyHKIMOHATU3AIM]Y 3HABA
0 CBOjCTBMMA W (PM3MYKUM M XEMHjCKUM TNpOMEHaMa HEOPTaHCKHX W OPTaHCKUX CYICTaHIH, O
OMOJIOIIKY Ba)KHUM OPTaHCKUM jeIMI-eHhUMa, O CMelllamMa U MOCTYIIMMA 3a Pa3/iBajamke cacTojaka
cMela, Kao ¥ MHTETPaIHjy ca MojMOBUMA U3 IPYTUX HAyYHUX JAUCIUILTHHA.
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Ha merom uwacy mcnutanu cy e(eKTH NPHUMEHEHOT MPHUCTyNa Ha MOCTHTHyha ydeHHKa
noMmohy mocT-tecta, a moMohy yHNUTHHKAa Ha HHXOBY IEPLEMNIH]Y PEICBAaHTHOCTH XEeMHje U Ha
bHXOBY MOTHBAIIH]Y.

3.4.2. Y30pak UCTpaKUBama

VY30pak y UCTpakuBamwy je 4MHWIO 195 ydyeHuKa OcMOr paspela M3 LIECT O/eJbermha M3
YeTUPU OCHOBHE IIKOJIE Ca PA3JIMYUTUX ONIUTHMHA Ha Tepuropuju rpaga beorpama. Cu cy
MPUCYCTBOBAJIM Ha JEBET YacoBa HAcTaBe: J[Ba 3a MPETXOAHO M 3aBPIIHO TECTHpame, jeJaH 3a
NONyHaBakbe YIUTHUKA W IIecT 3a HactaBy nyteM Padlet-a. Jlpyrum peuuma, ydyeHMLH KOJU CY
OUIM OJICYTHM WJIM Cy C€ MOBYKJIM Ca aKTUBHOCTHM TOKOM HAaBEICHOT MEPHOAA MCKJbYUYEHHU Cy W3
HaBe/leHOr y3opka. bpoj TakBux yueHuka Ouo je Beoma Maiu. HakoH mITO je MOCTUrHYTa
CarJacHOCT 3a ydemhe IIKOJNA y HWCTPaXUBamky, CKIOIUBCH j€ YroBOp O capaamu usmely
Vuusepsutera y beorpany — Xemujckor (akyiarera U 1IKO0JIa, KOJU Cy NOTIHUCAIH JIeKaH (paKyITeTa
U IUPEKTOpH mIKojia. Ha moueTKy ncTpakuBama yuYeHHIIMA Cy 00jallllbeHH IIMJbEBU NCTPAKUBAHA
U BpCTa aKTUBHOCTH Yy KOjUMa C€ OYeKyje Ja y4ecTBY]y. Y CBUM IIKOJAMa y Y30pKY aKTHBHOCTH
YY4EHUKa j€ BOJMO HCTH HAcTaBHUK. CBM YYEHHIM KOjH CYy YYECTBOBAJIM y HUCTPAKUBALY
N00poBOJbHO cy mpuxBaTwin yyemrhe. CaoNnmTeHO MM je M Ja MOTY OAYCTaTH O[] IUIAHUPAHUX
aKTUBHOCTH y OWJIO KOM TpPEHYTKY, Ja he pe3ynraTw Koje MOCTHTHy OMTHM KOpHIINEHH camo 3a
notpe0e UCTpaKuBama U Ja Hehe yTUIaTh Ha BUXOBE OLIEHE U KpajiH ycnex u3 xemuje. [lonyhena
UM je MOryhHOCT Ja, yKOJHMKO TO jKeje, Oyay MH(QOpPMHCAaHM O TOCTHUTHYTUM pe3yliTaTuMa y
UCTPAXXUBAIY.

3.4.3. IHCTpYMEHT UCTpaXKUBaba

3a moTpebe ucTpaKMBama pa3BrjeHa Cy JIBa HHCTPYMEHTA, TECT 3a Mpe- U MOCT-TECTHPAmbeE,
W YIUTHHK. TecT calip)Ku JIeceT 3aJaTaka, JIeBeT 3aTBOPSHOT U jellaH OTBOPESHOT THIIA, Ca YKYITHO 26
3axteBa (IIpumor 5). 3amanmu y TecTy OAroBapajy HAacTaBHOM MpOrpaMmy XeMmuje, OuoJIoTHje U
reorpaduje 3a OCHOBHY IIKOJIY, U 0JJOOpEHUM, aKTyelTHUM YIOCHHUIIMMa OBUX IMpEeAMETa. Y YCHHUIIH
Cy MMaJii IPETXOJIHO MCKYCTBO y pellaBamy NPUMEHEHUX THUIOBA 33a/araka. TuMe je ocurypasa
MOTYRHOCT CBaKkOM YYEeHHKY J1a OJATOBOPH Ha 3axTeBe TecTa. Y Tabenu 13 HaBeneHo je mTa je
CBAaKHM 3aJJaTKOM y TECTY UCIITUTHBAHO.

Tabesa 13. Onuc 3a1aTaka y TecTy

Pennu 3ananu 3a MpoBepy NMOBE3aHOCTH 3HALA Pennn 3ananu 3a MPoOBEPY MOBE3AHOCTHU 3HALA xeMnje,

opoj xemmje 0poj Ouogoruje u reorpaduje

3. Pa3BpcraBame HaBeleHHMX IpuMmepa y 1. [TpolieHa Ta4YHOCTH YETUPU HCKa3a O HWHIYCTPHUjH
eJIEMEHTE, jeJUbEha 1 CMELIIe. YOIIITEHO ¥ 0 MHIYCTPHUju BONHUX COKOBA.

4, IToBe3uBame HWHPOpPMALIHja Ca ETUKETE 2. IIporieHa Ta4yHOCTH IIET HCKa3a O CBOJCTBHMA U
BohiHOT coKa ca (hOpMyJIOM jeHCHba KOje yJiorama rojeIuHux cactojaka Boha.
npunazaa Haj3aCTyIJbEHH]O0] KJIacH
OWOJIOIIKA Ba)XHUX OPTaHCKUX jEAHE-CEHHa
Y COKY.

6. WnentnpukoBame  (U3NUKE, OJHOCHO 5. OnpehuBamwe penociiena npoueca npepase Boha u
XeMHjcke npoMeHe Boha 1 BOhHHX COKOBa. Jobujamba BohHOT coka.

8 [Ipumena 3Hama O TMOCTyNIMMa 3a 7. Ofjammeme 3alTo ce NPUIMKOM HPOU3BOJIHE
pa3aBajame cacTojaka CMeIla M EHHXOBOM COKa NpUMemYje MOCTYIaK nacTepusanyje
n300py TpemMa CBOJjCTBY KOje HUMajy
CacTOjIIH.

9. WNnentudukoBame HAMEHE I0jeAMHHUX

CYTICTaHIIM KOje ce Kao aJWTHBH JI0/1ajy Y
WHIYCTPHjCKOM TIIOCTYIIKY HPOHU3BOIIHC
BONHUX COKOBA.
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10. WnentndukoBame MPOU3BOAA XUAPOIIN3E
caxapose.

YnutHuk KopuiiheH y HMCTpaXHBamy HMMa ABaJECeT W JIBa NMUTama Koja MOJpa3syMeBajy
M3pakaBamke CTaBOBA HAa YETBOPOCTENECHO] JIMKEPTOBOj CKaJM MPOIEHE M TET MUTamba OTBOPCHOT
tuna (Ilpunor 6). Ocnamajyhu ce Ha MPETXOJHA HCTPAKHUBAKBA Y XEMHUJCKOM 00pa3oBamy O
peneBanTHOCTH M MoTuBaIuju (Marks et al., 2008; Zidny and Eilks, 2022; Dittmar and Eilks, 2022),
CKaja CTaBoBa je pa3BHjeHAa W TpujaroheHa Tako Ja TMPOLEHU NEpIENIUjy Y4YEHHKa O
PENEeBAaHTHOCTH, HMHTEPECOBAlY W E(PEKTHBHOCTH Yy4YeHha XEMHj€ Yy KOHTEKCTY HHIYCTPU]jCKUX
nporeca. [lopen Tora, mporemuBaa je CTaBOBE YUCHUKA O MaTepHjaIiMa 33 YUCHhe U JUTHTATHIM
TexHonorujama (kao mto je Padlet), ka0 1 BUXOBY KPUTHUKY CBECT O MPEXpaMOCHO] HHIIYCTPHUjU U
MeI1jCKUM uH(pOopMaIjama.

BamunHocT Tecta M yIUTHHUKA MTPeMa MOCTABJbEHUM LIMJbEBUMA U UCTPAXKUBAYKUM MMHUTABIMA
mpoBepeHa je oj crpaHe wiaHoBa Kareape 3a HactaBy xemuje, YHuBepsutera y beorpany -
Xemujckor ¢akynTera, ABa MeAarora, jeAHOT ICUXO0JIOTa U TPH HACTaBHUKA XEMH]je KOjU HUCY OMIH
YKJbYUYCHH Y IJIAHUPAE UCTPaXHBama. Takohe, OHU Cy POBEPWIIM J1a JIK CY CBH 3aXTEBU TECTA Y
CKJIaJy ca HACTaBHUM IIPOrpaMOM XeMHje, /1a JIU Cy jaCHO (OPMYJIMCAHH U J1a JIU Cy CBH yUCHHIIN
UMalld TOJjeHaKy MOTYhHOCT Ja TOKOM pPEIOBHE HAcTaBe CTEKHY IMOTPEOHO Mpea3Hame 3a
dbopmyincame onaroopa. Ilpema moOujeHMM TIpolieHaMa HacTaBHHMKAa YyHampehena cy o0a
WHCTPYMEHTA.

[loy3maHocT TecTa je WCHHMTaHA IMyTeM YHYTpalllbé KOH3MCTEHTHOCTH, TauHuje Kynep-
Puuapnconose gopmyne 21 (KR-21). Koedurnujenr KR-21 je 6uo 0,73 na npe-tecty u 0,83 Ha
nocr-tecty. [loy3nanoct ynutHuka je yrBpheHa 3a murama koja oOyxBarajy JIMkepToBy ckaiy, a
nahena Bpennoct Cronbach alpha koedunujenra 6una je 0,81. Ha ocHOBY OBHX BPEIHOCTH MOXKE
Ce CMaTpaTH Jia U TECT U YIIUTHUK UMajy IPUXBATIbUBY HHTEpHY KoH3ucTeHTHOCT (Nunnally, 1978;
Taber, 2018)

[Mpukynsesern mopany oOpalheHu Cy KOpHIINEHmeM CTaTUCTHYKOT IMporpama 3a JApPYLITBEHE
Hayke (SPSS21). Kako Ou ce ucTpaxmwio Aa M MOCToje pasnuke mely cpeamum pesyiararuma
rpyna Ha Tpe- U TOCT-TECTy CIPOBEICH je /-TeCT ymapeHuX y3opaka. OQroBopw ydeHUKa Ha
OTBOPEHHM THUTAakHMa Yy YIMUTHUKY Cy KOAMpPAHU U ojpeheHa je ydecTalocT OJroBopa yHyTap
CBaKe KaTeropuje.

3.5. Merononoruja KBa3H-€KCIIEPUMEHTAIHOI HCTpaXUBama edekara
ydyema Ha MPEXU O MPOU3BOAKBM U MpeurihaBamy BOJE y nopehemy ¢
HAacCTaBOM y YYHOHHIIU

3.5.1. Ilpeamer, b ¥ OpraHu3alja KBa3U-EKCIEPUMEHTAIHOT HUCTPaKHUBama ca
y4eHUIIUMa

[Ipeamer KBa3H-€KCIIEPUMEHTATHOT MCTPAXKUBamba Cy e(eKTH yuema Ha MpPexXH O
MIPOM3BOJIbY U MpeuninhaBamby BOJE HAa pa3BOj KPUTHUKOT MUIbewa. [locTaBibeHa cy /1Ba nusba
UCTpaXkuBama. [IpBU 1IUJb UCTpaXKMBaa je UCIIUTUBAKE U yIIopehuBame edekara yuema cajipkaja
0 TIpoIleCy TPOM3BOIHC M TpedHiThaBama BOJE, MOCPEIOBAHOT ITyTeM INTAMITAHOT TEKCTa W
MYATHUMEMjaTHO Ha JUTUTAIHO] IUIATGOPMH 32 yueHmhe, Ha pa3Boj KPUTHUYKOT MHUILBEHA
yeTpHaecToroauimaka. [loceban (Gokyc je cTaBjbeH Ha pa3yMeBame THUX TIpolieca, Kao W Ha
CMOCOOHOCT yuyeHHMKa Ja oOyxBahieHe KOHIIENTe NMPUMEY]y Y aHAIM3M M pellaBamy MpodieMa
MOBE3aHMX Ca OJIP’)KUBUM YTIpaBJbarkbeM BOJTHUM pecypcuma. [Ipyru nuJb HCTpaXKMBamka je aHaln3a
CTaBOBAa YYCHHMKA O MYJITHMEAN]ATHOM CaaprKajy Ha AUTUTAIHO] IIIATPOPMHU 3a yUeHhe, ¢ TOCEOHUM
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(hOoKyCcOM Ha HETOBY PEIICBAaHTHOCT 3a PeajiHU KUBOT M YTHIIa] HA MOTHBAIIH]Y 3a yuewke Xxemuje. 13
MOCTaBJHCHUX IIMJBEBA MPOKUCTEKIIA Cy cieneha neTpakuBayka MUTamba:

1) Koju cy edextu yuema caapkaja O TpoIecy IPOHM3BOAKE M IpeurinhaBama BOJE,
MOCPEIOBAHOT IyTEeM IITAaMITIAHOT TEKCTa U MYJITUMEINjaTHO HA JUTUTAIIHO] Tu1aTrGopMu 3a
y4eme, Ha pa3B0Oj KPUTHUKOT MUIJbEHa YETPHAECTOTOIUIIIHaKa?

2) Kako y4yeHWIHM TEpIUNHUpPajy YTHIA] MYJITHMEIHjaIHOT caap’kaja Ha pa3BoOj KPUTHUIKOT
MUIbEHA, PEIEBAHTHOCT CTEYCHOI 3HAma 3a PEalHM JKUBOT M MOTHUBAIM]y 32 y4eCHe
xemuje?

VY ckiagy ca IWBEM CTyAHMjeé M HUCTPAXUBAYKUM IUTAmbMMa CIIPOBEJICHO j€ KBa3H-
EKCIIEPUMEHTAIHO UCTPAXKUBAHE Ca MapalieIHUM rpyrnama.

HctpaxuBame je (oKycHpaHo Ha Mpolece MPOU3BOAKE U MpeunihaBama BOE, y3 aHATH3Y
yTHUIaja UHIAYCTPHUJCKUX Mpolleca Ha >KUBOTHY CPEIUHY, Y OKBUPY TeMme Hememanu, okcuou u
KuceniuHe, y OCMOM pa3pedy OCHOBHE mikojie. Paj ca yueHHIIMMa KOHTPOJHE U EKCIEPUMEHTAIHE
rpyne oJBHjao ce TOKOM IIEeT YacoBa XeMuje mpema nocrojehem pacrnopeny 4acoBa y IIKOJIHU, CBAKU
y Tpajamy on 45 munyrta. Caapxkaj M IUIaH aKTUBHOCTH y 00€ Tpyle TOKOM HCTPaKMBambha
npukazanu cy Ha cauuu 30.

1% Classroom
period

\I'Ipe-Tecmpamey K v E rpynu

A i
AKTUBHOCTH Y KOHTPONHO] FPYyNK: Cagpxaj: rpynu: Y 2 5
. 1 2
2nd Classroom Papg Ha t«nyc‘rposanom wramnadom 1. OcHoBe MHAYCTPUJCKUX * Paj Ha UHTEPAKTUBHO] NAATGOPMMU
period: martepujany. NPOU3BOAHMUX NpoLLeca. Genially
ociisina shaiks M:|J Dl [Auckycuja y yumosuum. Kacudwukauuja unaycrpuja. * [uckycuiay yumoHuum.
sewTuHe * Pagca pujanom soheH CupoBUHE U NPOU3BOAM. s .
4, Ha MHTEPaKTUBHO] NAaThopmm
3a NPoLEHY yTeEMEe/beHOCTH 2. Mana 3a npoLeHy yTemMe/beHoCT! BofeH Manom 3a npoLieHy
TBHIADSS TERRes YTEME/BEHOCTH TBPAHE.
Cappaj: A :
d I . X . Al ¥ P )
3rd Classroom AKT Y KOHTp j rpyniu: 1. Yruuaj usayctpujckux rpynu:
period: * Pap Ha unyCTPOBaHOM LUTAMNaHOM NPOU3BOAHMX NPOLLECA Ha }KUBOTHY | Pap: Ha MHTEPaKTUBHO] nAaTdOpMH
PenesantHOCT martepujany. cpeauHy u apywreo. Mpouec Genially
3Hama3a :> * [uckycujay yumoHUUM. npoussoAtbe soge 2a nuhe 5 Aucwcl;jaywuouuuu
cBaKOAHEBHU * Pap ca matepujanom soheH Mmanom (anumauuja). s Pag HaWHTEpaKTHBHO] 'nlla'nbopmu
PKUBOT U APYLUTBO 3a popmynucarbe 1 nposepy 2. Pa3roBop ca TeXHOMIOroM. goheH Manom 3a opMyTncarse u
xunotesa. 3. Mana za bopmynucaree 1 nposepy nposepy xunotesa
Xunoresa.
Cagpxaj: 2
AKTUBHOCTHM Y KOHTPO/IHOj rpynu: 1. KuBOTHM UMKAyC Npoussoaa. Evermas Y. - °
4t Classroom * Pap Ha UNyCTPOBAHOM LUTAMMNaHOM Pwam_m YAPOMSBOAELN, SENSHA EALLE a
e - Xemuja, 0APKMBOCT, LMPKynapHa * Pag Ha MHTEpaKTUBHO]j nnathopmu
period: MATEPHIANY. ekoHoMMja. Pemegujauumja soge Genially.
Kputnuko- ’1* [Ouckycuja y yamoHuLM. (anumanuja). Muremarcka u Lto- . n &
pednekcusHa * Pap camarepujanom soheH manom  KXONIMCKa KokBeHUuja. OarosopHe ey V'-MOH“U.:'- "
st Sah Ak " opraHm3sauuje 3a }K1BOTHy cpeauHy. * Paj Ha uHTep 0j Pop
e ! 2. Pa3roBop ca TeXHOIOTOM. soheH manom 3a popmynucarbe
EHPLYIIES AL 3. Mana 3a 3ak/byumsatbe u 3aK/bY4EKa M aprymeHaTa.
aprymeHToBake.

5th Classroom
period

Cauxa 30. Canpskaju 1 akTHBHOCTH Y KOHTPOJIHO] ¥ €KCIIEPUMEHTAIIHO] TPYITH TOKOM HCTPaKHBamba

/l‘locr—rec‘mpakbey K u | E rpynu. Ucnutusarbe nytem ynutHukay | E rpynu. \

[Ipe-tectupamem je yTBpheH HHUBO KPUTHUKOT MHIUBEHA KOJA  yYEHUKA Y
eKCIIEPUMEHTAJIHO] U KOHTPOJHO] TPYNH Ha MOYETKY HCTpakKMBama. TOKOM HapenHa TpU yaca
YUEHUIIM KOHTPOJHE TPYIIE Cy pa3BUjall BEIITHHE KPUTUUKOT MHUIILJbEHA PAJIOM Ca WITYCTPOBAHUM
ITaMIIaHUM MaTepHjajioM O TPOIECY MPOU3BOMKE M MpeuuithaBama Boje 3a nuhe, a yUYeHUIH
eKCIIepUMEHTAaIHe TPYyMe pajoM Ha HCTOM CaApXKajy, ald MPECTaB/BEHOM MYJITHUMEIUjaTHO Ha
nurutainioj mwiatgopmu Genially.

Yyenunu obe rpyrne UManu Ccy MPWIKMKY J1a ca3Hajy O paay TeXHOJIOTa 3a mpepaiy Boje,
KOJH j€ MPEJICTABUO CBOj€ 3aHUMAmE U JICTaJbHO 00jaCHHO TIPOIIece MPOU3BOIE U MpeuninhaBama
BOJIE.
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ToxoMm pa3roBopa ca y4eHHIMMa, TEXHOJOI je yKa3ao Ha IOBE3aHOCT OBHX IIpoleca ca
3alITUTOM >XMBOTHE CpPEIMHE, MCTaKao J00pe CTpaHe, ald M MOTEHIMjajHe H3a30Be. AKTHUBHO
YKJbYUHBAhE CTPYUHhaKa U3 PA3IMYUTUX OONACTH y HACTABHH ITPOIEC MCTAKHYTO je Kao KOpPHCHA
crparertja y Opojuum uctpaxusamuma (Goldberg et al., 2014).

Ha kpajy cBakor dyaca y4eHHIM Cy CHPOBOAWIM CaMOEBalyalljy, BOheHH moHyheHum
MaraMa y MaTepHjay, yBexx0aBajyhu Tako KJbydHe acleKTe KPUTHUKOT MUILJbEHba:

e  OLICHY YTEMEJbCHOCTH TBPIIbH,

e (opMyIHCamke U TECTHPAHE XUIIOTE3a,
e W3BOhEHE 3aKJbydaKa, v

e aHANM3Y apryMeHara.

Edextn nmpumemeHOr MpHCTyna y €KCIePUMEHTATHO] M KOHTPOJIHOj TPyIU Ha Kpajy Cy
NPOLEHEHN TOCT-TECTOM. YTTUTHUKOM Cy MCHHUTAaHH CTABOBH YUCHHMKA EKCIIEPHUMEHTAIHE IPyIe O
YTULAJy MYJITHMEAMjATHOT Ccajpaja Ha Pa3BOj KPUTHUKOI MHILBEHA, PEIEBAHTHOCT CTEYECHOT
3Haa 32 PEATHH )KUBOT M MOTUBAIIH]Y 32 YUCHE XeMH]e.

3.5.2. Y30pak UCTpaKuBama

VY30pak y UCTpakMBamy YMHWIO je 267 yudeHMKa ocMmor paspena u3 10 onesbema Tpu
OCHOBHE IIKOJIE Ca pa3IMYUTHX OMIITHHA HA TEPUTOPHjHU rpaja beorpana.

Haxon noOujama carjlacCHOCTH ILIKOJA 3a ydelhe y UCTpakuBamy, MOTIHCAH je YTOBOpP O
capanmu n3mehy YauBepsutera y beorpany — Xemujckor pakynTera U mIKoJa, KOju cy oJo0prim
JekaH (akyJaTeTa U AUPEKTOpH IiKoia. [Ipe moueTka ncTpakuBama yYeHUIMMA Cy MPEJICTaB/bEHN
[IUJbEBH HUCTPAXMBaka M BPCTE AKTUBHOCTH y KojuMma he ydecTtBoBatH. Yyemhe y4YeHUKA Y
UCTpaXHUBamwy OWUJIO je JOOPOBOJBHO, Y3 MPUOABIbEHY CArJIaCHOCT POJUTE/bA U JaCHO HArjalleHy
MOryhHOCT J1a MOTY OJyCTaTW OJf aKTUBHOCTH y OMJIO KOM TpPEHYTKy, 0e3 mocieauna Mo mbHUXOB
IIKOJICKH ycriexX u3 xemuje. Takohe, yueHunmuma je nmonyhena mMoryhHoOCT aa, YKOJIUKO kene, Oyay
00aBeILTeHH O pe3yITaTuMa UCTPaXKUBaba. AKTUBHOCTH y LIKOJIaMa j€ BOJUO UCTH HACTaBHUK.

V30pak je mojieJbeH Ha KOHTPOJIHY U €KCIIEPUMEHTAIIHY TPYIy CIy4ajHOM JTHUCTPUOYIIH]OM
nocrojehux onespema y cBakoj mkoynu. KoHTponHy rpyny uuHWiIo je 123 ydyeHuka meT oJesbema
OCMOT paspefia, JIOK je y eKCIepUMEHTAIHO] rpynu Oouno 144 ydeHuka W3 UCTOr Opoja olleJbema.
AHamM30M IIKOJICKOT ycrexa U3 XeMHje Ha Kpajy IpBOT TpoMeceyja ocMor pas3pesa yTBpheHo je 1a
n3mely rpyna Huje OMJIO CTaTUCTUYKM 3HA4YajHUX pasiuka. Pacnonena ydyeHuka mo moiy Ouina je
clIM4yHa y o0e rpyme. Y KOHTpOJHOj rpynu 6uio je 60 neuaka (48,8 %) u 63 nesojuune (51,2 %),
JIOK j€ y eKCIepUMEHTAIHO] Tpynu oo 65 nedaka (45,1 %) u 79 nesojuuna (54,9 %). Ilopeheme
nocturuyha u3 xemuje Ha Kpajy NpBOI TpoMeceyja HHMje MOKa3ajJ0 CTaTUCTUUYKU 3HAuajHe pasiiukKe
u3mely ase rpyte, #((265) = 0,892, p > 0,05. IIpoceuna oreHa u3 xemuje (Ha ckanu oa 1 1o 5) Ouna
je 3,36 3a ydyeHUKe y KOHTPOJIHO] rpynu u 3,22 3a yuyeHHKE y eKCIIepUMEHTallHO] rpymnu. Mako
MPEeTXOJHa TUTUTAIHA THCMEHOCT HHUje AMPEKTHO MpoIlemruBaHa, mocTurHyhe u3 obaBe3HoOr
npeamera Mugopmamuxa u pauynapcmeo KOpUIINEHO je Ka0 3aMEHMK WHAMKATOpa TUTHUTAIHUX
BelITHHA ydeHuKa. [Ipoceuyna orena (Ha ckanu ox 1 go 5) 6mna je 4,38 3a yueHUKE y KOHTPOJHO]
rpynu u 4,26 3a yyeHHMKe y eKCIepUMeHTanHoj rpynu. Huje mponaleHa cTaTuCTHUKM 3Ha4ajHa
paznuka uzmMel)y rpymna y noryiey nocturayha u3 undpopmatuke U paduyHapcTBa, #(265) = 1,326, p >
0,05.

C o03upom Ha TO Ja cy ynopeheHe npoceyHe olieHe U3 OBOT MPeIMETa, IBE IpyIie ce MOTy
CMaTpaTu CIWYHUM Yy TIOTJIEAy HHXOBHMX JAMTHTAIHMX BEIITHHA, MITO yOnaxaBa 3a0pHMHYTOCT OKO
pasnuka y AWTMTAIHUM BEUITMHAMa Koje OM MOTje Jla YTU4Yy Ha MHTEPBEHIHU]y U jaua UHTEPHY
BaJIMTHOCT UCTPAKUBAHA.
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3.5.3. Mogaen ydema u Au3ajH 00pa30BHOT MaTepujaia

3a morpebe UCTpaXMBama pa3BUjEeH j€ MOJEN 3a pPa3BOj KPUTHYKOT MHILBEHA O
MHYCTPH]CKUM IpOIecHMa MPOU3BOKE U IpeuniihaBama Boje 3a nuhe U HUXOBOM yTHUIIA]y Ha
JKUBOTHY cpenuHy. OH ce 3aCHHMBa Ha MOJICTy PEJICBAHTHOCTH XEMHJCKOT 3Hama (Sjostrom and
Eilks, 2018; Sjostrom et al., 2020) u tpanchopmucanom tpuruietHoM mozaeny (Mahaffy, 2006).
Pa3Bujenn Mojen o/icIuKaBa pa3IiMunuTe HUBOE CI0KEHOCTH XEMH]jCKOT 3HAha, C BU3UjOM O Pa3BOjy
notpeOHe HaydHe MUCMEHOCTH U HAYYHOT 00pa3oBamba MiIaluX 3a KUBOT Y CABPEMEHOM JIPYIITBY.

Y 0BOM MOJ€ITy TOBE3MBAKHE XEMH)CKOT 3Hamba ¢ MHIYCTPH]CKUM IPOU3BOAHUM MPOIeCUMa
U pa3yMeBame yTHIIaja THX IpoIieca Ha )KUBOTHY CPEIMHY MPEJICTaBJha OCHOB 33 Pa3BOj KPUTHUKOT
MUIUUBCHA U HaydyHE MHCMEHOCTH yueHHKa. OBakaB MpHUCTyn omoryhaBa ja oHH pa3ymejy Kako
3HalE XEMHje W JIPYNITBEHA OJTrOBOPHOCT JONPHHOCE pellaBamby TI00ATHUX EKOJOIIKUX
npobnema. Tume ce koI yueHHKa ocBelhyje lUXOBO MECTO Y APYIITBY Kao Oyayhux oaroBopHHX
rpahana u mpodecuonanana y oxapehenum oOnacThma, BaXHOCT KOHIIENTa OAPKHUBOT DPa3Boja,
€KOJIOIIKE CBECTU U OJTOBOPHOCTH y BE3H C MHIYCTPUjCKUM MTPOU3BOJIHUM MPOLIECUMA, CATTACHO C
ApyruMm ucrpaxuBamuMma (Stuckey ef al., 2013; Eilks and Hofstein, 2015).

Mozen 3a pa3BOj BEIITHHA KPUTUYKOT MHILUBCHA MMa IIECT JAMMEH3HMja Y KOHTEKCTY
WHIYCTPHUjCKUX MPOU3BOIAHUX IMPOIECa U HUXOBHUX YTHIAja HA XKUBOTHY CPEIMHY, M TIET KIbYYHHX
acriekara KpUTHYKOT MUILJBEHHA, YHjH C€ pa3BOj 0YEKYje Y TOM KOHTEKCTy (cimka 31).

PasBujarbe BELUTUHA KPUTUYKOT MULL/bEHA
Y KOHTEKCTY MHAYCTPUjCKMX MPOMSBOAHMX NpoLieca

Aumvensuje
mopgena

Enevenrn
vopgena

Bﬂ
EZd
[
5'='§
< g2

4. Pazymeesarse

npobnematuke

sarahersa uBoOTHe CneyuduyHn KOHTEKET

cpeauHe PeNeBaHTHOCTU: APYLUTBEHM,
WUCTOPMjCKU, HAYYHU

3. ®opmynucarse xunoresze

2. Tectuparse xunorteze
8 PenepaHTHOCT 3HaMa

33 CBaKoOgHeBHMU
YUBOT U APYLUTED

3. UgeHTuduKoBarbE U
aHanuza npobnemay
JHMBOTHOj CPeANHU

* Pecypcu ungyctpuje

* TexHonoruja npoussogHor
npoyeca

2. UHnuymjantu nogaum * Perynatusa

© UHAYCTPUjCKUM * Cranpgapgu

NpoU3BOZHUM * Uzsopw zarahersa

npouecuma * 3arahyjyha cyncranuya

* Puzmum 1. OuyeHa yTeme/meHOCTH

Mopgen 3a passujarbe BeL TMHE KPY TMMKOT MU LLJbesa Y KOHTEKCTY
WNHAYCTPU]CKUX NPOM3BOAHUX NpoLeca

OcHoBHa 3Harka u
BelTUHe

1. Ugentudukosarse * Mocnepuuye zarahersa TEpAtbe

OCHOBHMX 3HaKea U * Mepe 3a yHanpeherse

BEWTUHA * EHepreTcka eduracHocr
* MpuHUMN OZPHUBOCTH
* Peyuknuparse

Cuauxa 31. Mogen 3a pa3Boj BEIITHHA KDUTHYIKOT MUIIJBEHA Y KOHTEKCTY UHJYCTPHjCKUX IPOU3BOAHUX
npoleca ¥ BbUXOBUX YTHIAja HA )KUBOTHY CPEANHY

[Ipema nuMeH3WjamMa W eleMEHTHMa MoJela AW3ajHHUpaHd Cy WIYCTPOBAHW IITaMIIaHU
Marepujal W MYJITHMEAHWjaTHH MaTepujal 3a pa3BOj KPUTHUKOT MUIBEHA. YUeHe U ca
MITAaMIIaHUM U ca MYJITUMEINjaTHUM MaTepHrjajIoM Tpebao je 1a oMoryhu jna yuaeHuIu:
® pa3BHja]y KPUTHYKO MHIILBEHE KaKOo OW OWIM CMOCOOHW [1a aHAIM3UPA]y W MPOICHY]Y

paznuanTe HHPOpPMAIIHje U TPUCTYIIE MPOOIeMUMa;
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e pasyMmejy 3Ha4a] OAPKHBOCTA M y4€ KAKO Ja MAONPHHECY 3alITUTH >KUBOTHE CpPEAHHE Y

CBaKOJHEBHOM >KMBOTY U MPOGECHOHAITHO] IPAKCH;

e Cca3Hajy O BaKHOCTH BOJIe Ka0 HEOIXOJHOT pecypca U cariiefiajy pa3iMuuTe aclekTe ynorpede

BOJIE Y OKBHPY MHJIyCTPH]CKHX MpoIieca, Kao M yTHIIAje THX MPOLeca Ha KUBOTHY CPEIUHY;

® pa3BHjy pazyMeBame IIOOATHMX H3a30Ba MOBE3aHMX Ca KOpUIINEHmEM M 3alllTUTOM BOIE, U
pa3BHjy BEIITHHE NOTPEOHE 3a Mpelaramke U UMIIEMEHTALIN]Y OJP>KUBUX peIICHA.

W mtamMmany ¥ MyJITUMEIUjaIHA MaTepujajl O poLecy MPOU3BOI-E U NpeuninhaBama BOJIe
MMajy TpU LeNuHe: 1. OCHOBHA 3HaWka M BEUITHHE O UHAYCTPH]CKO] MIPOU3BOBH, 2. PeIEeBAaHTHOCT
3Haa 32 CBAKOJAHEBHU JKUBOT U JAPYIITBO, U 3. KPUTUUYKO-pe(IICKCUBHA 3HAMBA.

MyntumenujaiHu MaTepujau cy pa3BujeHH Kopuinhewem Genially mmardopme, koja
oMoryhaBa Kpeupame HEIMHEApHUX, MHTEPAKTUBHUX OKPYXKEHa 3a y4YCHe y KOjUMa YYCHHULH
aKTUBHO HABUTHPAJy KpO3 CaApiaj yMecTO Ja MacuBHO Npumajy uHpopmanuje. MHTEepakTUBHA
HaBuranuja omoryhasa yueHurmma aa ce kpehy msmehy oznerbaka, HCTpaxkyjy JAoAaTHA 00jalllbemna
U TOHOBO MPOYyYaBajy KOHIENTE Ha OCHOBY CBOJUX HHAMBHAYAIHUX MOTpeda, MoIpkaBajyhu
ayTOHOMH]y YYCHHMKA U camoperynucaHo ydeme. Kapakrepuctuka Genially matepujana Ouna je
ynorpeba aHMMHpaHUX JIMKOBA (paka, Meay3e U pube), koju cy (YHKIHMOHUCAIH Kao HapaTUBHU
BOJMYH, a HE Kao JIeKOpaTHBHH eiieMeHTH. OBU JIMKOBU Cy YBOJIWIM Te€Me, MocTaBibaiu Bozcha
MUTamka W MOACTULIATHN Pa3MUILbakE O JbYJICKOM YTHIA)y Ha BOJEHE ekocucteme. JIMKOBU cy
MOJIP)KABAIM  3ay3UMarbe NEPCHEKTHBE M €THYKO Pa3MUILUbAbE, INTO Cy BaKHE KOMIIOHEHTE
KPUTHYKOT Pa3MHIILJbakba Y KOHTEKCTUMA JKUBOTHE CPEIMHE.

[Topen yBOIHMX M OCHOBHHMX TEKCTOBA KOJHU TPEACTaBJbajy KJbyYHE KOHIICTITE, MATEepHjaj
wiardopme Genially je cagpikao cienehe MHTepaKTUBHE €IEMEHTE:

e Ilutrame u oaroBop (KiukHH, mpounTaj W OArOBOPHM) - KPO3 €BaIyalHjy MOACTUYE
aKTHBHO ydemhe y4YeHHKa M yCMepaBa HHXOB NPOIEC YYeHa, MOACTUYEC HHTEPAKIIH]je
YYEHUK-YUYEeHUK, aKTUBHY capajiiby M pa3MeHy ujeja mel)y ydeHunmma, Kao ¥ MHTEpaKiuje
YYCHUK-HACTABHUK.

e IlIpouuraj u casnaj (KiuknHu, mpouuTaj u casHaj) - mpyxa gofatHe MHPOpPMAIHje U
netajbe 0 ofpeheHMM TemMama, YMMe ce y4yeHHIMMa Hyau MoryhHocT aa mpoayde cBoje
3HamE.

e 3Hame IJIYC - CaApXKU HampenHe MHGoOpMalMje yuMe ce Hajaorpal)yje OCHOBHO 3HAmE,
npyxajyhu 1omaTHU pecypc 3a HallpeIHu]e pasyMeBambe.

e Ilomienaj (KaukHu u momieaaj) — BHM3yalu3aluja cajpxaja noMmohy wuiycTpaiyja,
¢dbotorpaduja, rpadukoHa Kao MOAPIIKA YUCHHUIIUMA Ja 00Jb€ pasyMe]y CIOKEHE KOHIICTITE
JeK1uje.

e Mamne - nmomMaxy y4yeHHMIMMa Jla KpO3 CEpHjy jeIHOCTaBHUX KOpaka JJOHECY JIOTHYHE
3aksbyuke. OBe Marne (pyHKIHOHHIY Kao YNMUTHHUIM ca oxrosopuma ,,Jla“ umm ,,He*, koju
BOJIE Ka JaCHOM M Op30M pellemy, YUME CE€ OJlaKlllaBa INPUMEHAa TEOPUJCKUX 3Hama Yy
NPAKTUYHOM KOHTEKCTY. [IpumMep jeaHe on kopuitheHUX Mama NMpuKas3aH je Ha ciaunu 32.

e VBexOaj (KnuxkHu m yBex0aj) - oOyxBara NpakTHU4YHE 3a/JaTKe Yy KOjUMa YYEHUIH
pa3Marpajy npo0OieMe U pa3Bujajy pelieha CTUMYIHITYhH TPaKTUYHO YUYEHe U IPUMEHY.

e Ilornenaj ¢puam (KiuukHum w norieaaj ¢uiaM) - KpaTku aHUMUPaHU (UIMOBH 3a
WIyCTpalyjy Ipolieca Mporu3BOIk-E BOJIE 3a Mhe U peMenujaliyje, Koju MOMaxy YUeHUIIuMa
Ja pasymejy CIOXKEHE Tpoliece Kpo3 BU3yelHy mpeactaBy. Kako Ou omabpanu puimoBu
Ounm eeKTHH, CXOJHO MpernopykaMa Jpyrux HCTpakuBada, omoryhena je mpuiarolena
Hapauuja u temro npema nyxxuHu ¢uima (Mayer and Chandler, 2001; Hatch ef al., 2016),
Koja oxromapa kparkoj ¢opmu (Harrison, 2019), u He onrtepehyje npaheme. Kpamurter
(¢bumMoBa TIPOLICHWIM Cy CTpydmalld W3 O0JIaCTH XeMHje, TeAaroruje, IMCHUXOJOoTHje U
Me/MjcKe MPOAYKIMje, KOjU Cy Jallu Mpernopyke 3a yHanpeheme u moTBpAUIN J1a (pUHATHE
Bep3Wje HEMajy €JIEeMEHTEe Hacuba W JAUCKPUMHUHAIIMjEe, U UMajy n00ap BUIEO W ayauo
KBaJIUTET O€3 IIyMOoBa.
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VY nopehemy ca TpagUIMOHATHUM MYJITHMEAMjaTHUM ajaThMa Kao INTO Cy JIHMHEAPHU
WHCTPYKTUBHHM BHjeo cHuUMIM Wi PowerPoint mpesenrtanuje, Genially Hynu Behy memaromky
(bekcOMIIHOCT KOMOHMHOBAmEM HMHTEPAKTUBHOCTH, TIpaHama IIyTamba, TPEHyTHE IIOBpaTHE
uHpOpMaIHje 1 MyITUMOAATHUX PEIPE3CHTAlja YHYTap jeTHOT OKPYKEHha 3a YUCHe.

Oga uHTerpanyja omoryhaBa yyeHHIIMMA JJa aKTUBHO KOHCTPYHILY pa3syMeBambe, TECTUPAJy
ujeje M Pa3MHUILbajy O UCXOJMMA, NMPOIecCuMa KOjH Cy YCKO IOBE3aHU Ca KOHCTPYKTHBHUCTHYKHM
NPUHIMINMA YYeHha U Pa3B0jeM KOTHUTUBHUX BEIITHHA BUILET peja.

MynTtuMmenujanHe MaTepujajie Cy Mperjelaid CTpydYmhald U3 XeMHuje, Meaaroruje,
NICUXOJIOTHje M MEIMjCKe MpPOAyKIHje Kako Ou ce Oocurypaja HaydyHa TadHOCT, II€Jarolika
MPUKIATHOCT M BUCOK ayAMOBU3YEITHH KBAJIHTET, Ka0 M OJICYCTBO Tpeapacyia, Hacuba WU
IMCKPUMHUHATOPHOT CaapixKaja.
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3.5.4. ITHCTpYMEHT UCTpAKUBaHa

3a moTpede HCTpaXKMBamba Pa3BUjEHH Cy TECTOBU 3a Mpe- M MOCT-TECTHpAamE 10 y30py Ha
TecTOBe Koje cy cactaBuiim Danczak u capagauiu (Danczak et al., 2019). Pesynaratu npuMeHne oBUX
TecToBa Tpebano je ma omoryhe MmpoleHy MpOMEHE y KPUTHYKOM MHIJBEHY yUYEeHHKa OCHOBHE
IIKOJIE Y BE3M ca cHelU(pUIHUM KOHTEKCTOM Ipepaje U npeuuninhaBama Boje 3a nuhe. TectoBu cy
IM3ajHApaHy Aa OyAy KpaTKu W mpuiarol)eHu y3pacTy ydeHuka of deTpHaecT roguHa. Cacroje ce
OJ1 TI0 TIET 3aJaTKa 3aTBopeHor Tuna, ca ykynHo 10 3axteBa (IIpunor 7 u [Ipumor 8). [lorpedHo
BpeMe 3a pelaBame cBakor tecta je 30 MuHyTa, unMe ce u30eraBa Jia TeCTHpame OyJie CTPECHO
iy ucnpiubyjyhe 3a yuenuke (Mizuno et al., 2011). 3apganm y Tecty yckiial)eHu ¢y ca HaCTaBHUM
IIPOrpamMoM XeMHje 3a OCHOBHY HIKOJY ¥ OZ0OpEHHM, aKTYEITHUM YIIOCHUIIUMA. YUYEHUIH Cy UMaIU
MPETXO/IHO MCKYCTBO Y pellaBamy MPUMEHCHUX THIOBA 3a/laTKa, YUME j€ OCUTYpPaHO Ja THII
3aJaTKa He OMETa UX y MpyXKamky OJroBopa THME IITO UM j€ THI 33/1aTKa HEMOo3HaT. Y 3a/januma je
KopuliheHa ydYeHHWIIMMa TO3HaTa TEPMUHOJOTHja panu obe30ehuBama pasyMmeBama 3axTeBa M
0osper (oKycupama Ha MPUMEHY BEHITHHA KPUTHYKOT MUILBEHA. [Ipe- U MOCT-TeCT ¢y y OCHOBHU
uMainu UCTy GopMy U CTPYKTYPY, alld Cy C€ Pa3IMKOBAJIM IO KOHTEKCTy y muTamuma. OBuUM
IpUCTYIIOM oMoryheHa je mpoleHa pa3BHjamba CIOCOOHOCTH KPUTHYKOT MHUILBEHA TOKOM
UCTPaKUBAbA.

Tect caapku meT HeTHA Koje ce OJJHOCE Ha cienehe aclieKTe KpUTHYKOT MUIIJBEHA: OIIeHA
YTeMEJbEHOCTH TBPIHhe, (popMyucame XUIOoTe3a, TECTHPAKE XUIIOTe3a, U3Boheme 3akibydyaka U
aHanu3a aprymenara. Caka IeTIMHA je MMajia 110 JIBa 3aXTE€Ba KOjUMa Cy WCHUTHBAHU AaCIEKTH
KpUTHYKOT MUILUbewma. Oba Tecta mMmana cy onarorapajyhe cnenmupuyHo ymyTCTBO 3a H3pay.
Jlu3ajHupaHe JIeKIWje 3a pPa3BOj KPUTHYKOT MUILBEHA, NPUMEHEHE Y KOHTPOIHO] U
eKCIIePUMEHTAIHO] TpynH, oMoryhaBane cy CBUM YyYEHHUIIMMa jeHAKy OCHOBY 3a (OpMYIHCAHE
OJITOBOpa Ha MHUTama y TecTy. Ha Taj HaAuUMH y4eHHIM Cy NMPUIPEMIbEHU JIa MPHUMEHY]y CBOje
BEIITHHE KPUTUYKOT MUILJBEHA Y ONHUCAHUM KOHTEKCTHMA y TECTy, IITO jé OMOTryhHJIO MpoleHy
BUXOBUX crlocoOHOCTH. Y Tabenu 14 HaBeleHO je y KOjUM ce 3ajjalliMa O4YeKyjy MOjeAMHU acleKTH
KPUTUYKOT MUIJBEHA U KPaTaK OMUC KOHTEKCTA Y KOJeM ce IPUMEY]Y.

Tabesa 14. AcrieKT KpUTUIKOT MUIIJbEH-a M KOHTEKCT 3a/1aTaka Ha Ipe- U IOCT-TECTY

AcnekT

Osnaka Konreker KonTekcr
KPUTHYKOT
MHTAkA 3a/1aTaKa Ha Mpe-TecTy 3a/1aTaKa Ha MOCT-TeCTy
MHILbeba
Yiiora UHIIyCTPHjCKOT Tpolieca Y IPOU3BOIbBU
Orena [IpousBoama 1 npeunnrhaBame YCIPHY P yrp
. U npeuniihaBamwy Boje 3a nuhe 3a
lu2 YTEMEJbEHOCTH BojIe 3a nmuhe y UHAYCTPHjCKOM
o0b6e30ehuBame 6€30€THOCTH U KBAJIUTETA BOJIE,
TBPIHHE OKpYXKEHY. .
K20 U JJOIPUHOC OJIPXKMBOM Pa3Bojy.
34 Dopmynucame YTHiaj KIMMaTCKUX IpOMEHa Ha Aepaiyja Kao MMpoiec y npou3BOAKYU U
XUIIOTE3E KBAJIUTET BOJIE 3a muhe. npeunmihaBamwy BoJe 3a nuhe.
5u6 Tectupame YTuuaj koHueHTpamuje xiaopuaa Ha  KoHTposa u cmameme KoHeHTpanuje gocdara
XUMOTE3E KBAJIUTET BOJIE 3a muhe. y nporiecy obpaje Boje 3a nuhe.
KonTpona kBamuTeTa CHpOBHHE Y .
N3Boheme VTunaj Kucenux Kuila Ha KBAJIMTET BOJE 3a
7u8 TIpoIIeCy MPOU3BOIIHE
3aKJbyyKa nuhe.
npeunnihaBama Boje 3a nuhe.
L CaropeBame (GOCHIHUX TOPHUBA y
[MpumeHa TpeTMaHa pemenujanuje .
nocTpojemuma Gadpuka 3a npepamy,
Ananmuza 3a OTHAJHE BOJE MPHINKOM
9un10 MIPOM3BO/IKY M NpeuninhiaBame Boje 3a uhe y3
aprymeHara Tporeca Npon3BO/IkhE BOJE 32

nuhe.

YTHUIIA] Ha KBAIUTET Ba3yXa U )KUBOTHY
CpeauHY.

YnutHuk KopumheH y UCTpakMBamy HMMa JIEBETHAEeCT MCKas3a Ha merocterneHoj JInkepToBoj
CKaJIM MPOLIeHE U jeIHO nuTame oTBopeHor tumna (IIpuior 9).
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BanmunaHocT Tecta nmpeMa 1mocTaB/beHUM IIHMJbEBUMA M UCTPAXMBAYKHM IHTambUMa MPOBEPEHA
je on crtpane wiaHoBa Karenpe 3a HactaBy xemuje, YHuBep3urera y beorpamgy - Xemwujckor
¢axynreTa, 1Ba mexarora, jeHOT IICUXO0JIOTa, HACTABHUKA XEMHUj€ y CTPYYHOM 3Bamby I€1aromKor
caBeTHUKa ca 20 roguHa pajga y HaCTaBH, M TPU HACTABHUKA XEMHj€ KOjH HUCY OWIM YKIbYYEHU Y
IUIAaHUpakhe UCTPaKUBama. Takohe, OHU Cy NMPOBEpWIIM [a JIU Cy CBH 3aXTEBH TECTa y CKJIamy C
HACTaBHUM INPOTPAaMOM, J1a JIM Cy jacHO (OPMYJIHCAHU, J]a JH Cy CBU YUYECHUIM MMAJIU I0/IjeTHAKY
MOTYRHOCT 71a TOKOM peOBHE HAacTaBe CTEKHY IOTPEOHO NMpea3Hame W Ja OATOBOpE Ha MHTamba
TECTOBA KOja Cy yKJby4MBaJla KPUTHUYKO MHUIUbeHwe. [Ipema nobujeHuM mporeHama BaJUJIHOCTH
TecTa OJl CTpaHEe CTpy4maka yHampeheHa cy o0a HMHCTpyMeHTa. YKIOWEHa cy win aopalena
NHUTamka Koja cy uAeHTH(HUKOBaHA Ka0o HejacHa, WM Cy M3a3Baja MOTPEUIHE MPEICTaBe O HAyYHOM
caJip>Kajy WIK BOJIWIIA IOTPEIIHOM 3aKJbYUHBaIbY.

[loy3maHocT mpHUNpPeMIJbEHMX  HMHCTpPyMEHAaTa HCIHTaHAa j€ MPEeKO  YHYTpallmbe
KOH3UCTEHTHOCTH, Tj. oapehen je Cronbach - alpha xoedunujent (Taber, 2018). Cronbach alpha
KOe(DUIMjeHT YHyTpalllheé KOH3HCTEHTHOCTH TecTa Ha mpe-tectupamy Oumo je 0,70, a mocrt-
tectupamy 0,72. Cronbach alpha xoeduumjeHT yHyTpamimbe KOH3UCTCHTHOCTH YIUTHHKA OHO je
0,89. byayhu na cy Bpennoctu Cronbach alpha koedunujeHTa yHyTpalime KOH3UCTEHTHOCTH
jemnake win Behe on HajHIKe 103BOJbeHE BpeaHoctd 0,7 MOXKE ce€ cMmaTrpaTd Jia TEeCT HMa
3a/10BoJbaBajyhy yHyTpaiimky KoH3ucTeHTHOCT (Nunnally, 1978).

[Tpukynspenn noxanu obpaleHn cy KopumhemeM CTaTUCTHYKOT Iporpama 3a JIPYIITBEHE
Hayke (SPSS20). t-tect je cmpoBeleH Kako OM c€ UCTPaXWIoO Ja JIM MOCToje pasznuke Mmehy
ApPUTMETUYKUM CpeMHaMa pe3yJiiTaTa rpyma Ha Ipe- U MOCT-TECTy, Kao M Ja OM ce MCTpa)kuiia
CTaTHCTHYKa 3HAYajHOCT pAa3jIMKEe y MPOLEHTY TayHUX OJroBOpa Yy IOjeJWHHM acCleKTHMa
KPUTHYKOT MUIUBEHa y Tpynama. OAroBopyu y4eHHKa Ha OTBOPCHHM IMHUTAbMMA Y YIUTHUKY CY
KOJIMpaHH U ozpel)eHa je ydecTanocT oAroBopa yHyTap CBaKke KaTeropuje.
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4. PE3VIJITATU U JUCKYCHUJA

4.1. Pe3ynraTu IECKpUNTUBHOT UCTPAXKUBAKHA Ca HACTABHUIIUMA

4.1.1. Pe3ynratu y Be3d ¢ UCTPAXKUBAYKUM MTUTAHEM |

Kanma roBopuMo o ycrajbeHoj HacTaBHO) mpakcu, 51,6 % HacTaBHUKa pealin3yje HacTaBy
XeMHUje y yYMOHHIM HAaMEHEHO] 3a HacTaBy xemuje, Mok 46,8 % HaBoau aa Hema moryhHoct
nabopaTopujcKor paaa y mkosd. JlabopaTopujcke BexOe M JEMOHCTpAIlOHE OrJiefie mpenBuheHe
HAaCTaBHUM NPOTpaMoOM XeMmHje y Hekoj mepu mu3Boau 80,6 % HacTaBHUKAa XEeMHUje Yy Y30pKY.
JlaGopaTopujcke BexxOe M JIEMOHCTpAIMOHE orjieae He u3BoAu 32,2 % HacTaBHHMKA 3aTO IITO UM
HenocTajy uHeTpymentH, 21,0 % 3aTo mTO WM HENOCTajy CYICTAHIIE, TAOOPATOPH|CKU MPUOOpP U
nocyhe, 12,9 % 30or HegoctaTka mpocTtopa, a 33,9 % HacTaBHHUKAa XeMHje cyouaBa C€ Ca CBUM
MOMEHYTHM HEJIOCTAIIMA.

Behuna nacraBHuka xemuje (91,9 %) mpenouaBa yuyeHMLIMMa 3aIITO je YY€HE XeMUje
PEJIEBAHTHO 3a BHUX Y CBAaKOJAHEBHOM XHUBOTY, JIOK Mame oj mosioBuHe (43,5 %) To uyuHuU
UCTHUIAhbeM 3Hauaja HayKe 3a JPYIITBO. PeneBaHTHOCT UCTHIIAKEM 3Ha4yaja HayKe 3a IMOojeuHIa U
Y4EHEM XeMHje Y KOHTEKCTY WHAYCTPHjCKE MPOU3BOI-E HaBelo je 1o 32,3 % HacTaBHHKA XeMHje.
Hajmamu ©Opoj HactaBHuka (27,4 %) mnpenodaBa pEJIEBAHTHOCT XEMHje Y KOHTEKCTY
npodecroHaHUX aeIaTHOCTH. Mamu Opoj HacraBHuka xemuje (1,6 %) ce He 0aBU TUM IHUTAHEM
WJIM aHaJU3upa CTyAHje CiIydaja Koje ce OJJHOCE Ha JAPYIITBEHE podieMe.

4.1.2. Pe3ynratu y Be3u ¢ UCTPAKUBAUYKUM MMUTAHEM 2

AHanm3a oAroBopa HactaBHUKa (Tabema 15) ykasyje Ha jaCHy JOMHUHAIM]Y TparMaTHIKo-
(GYHKIIMOHATTHOT pa3yMeBama 3Hauaja HHAYCTPHUjCKE U IPUMEHEHE XeMHUje Y 00pa3oBamy.

Tabena 15. OxproBopu HacTaBHHKAa O BaXXKHOCTH 3Hama O HWHIYCTPUJCKO] M IMPHUMEHCHO] XEMHJU Yy
o0pazoBamy

OaroBopu HACTABHUKA N(62) %(100)
Cruname 3Hama ydyeHHKa O ynorpeOu, 0e30eaH0] MPUMEHH M IIPOU3BOILH 16 258
CYIICTaHILIN. ’
Yeuhame 3Hauaja yuewma XxeMHje 1 IpUMeHa 3Hamba XeMHje y 1 17.7
CBAKOIHEBUIIH. ’
300r npodecroHaHe OpHjeHTalrje 1 MOTyNHOCTH KaCHHjET 3alociemha. 9 14,5
[MpubnknuTH XeMHujy Ha 3aHUMJBHBU]U B Marbe ariCTPaKTaH HAYHH. 6 9,7
PasBujame cBeCcTH 0 3aIITUTH U O9yBakhy KHUBOTHE CPEIUHE. 5 8,1
Omnura KynTypa. 4 6,5
MorTuBaiyja y4eHuKa. 3 4,8
PasBujame mpeay3eTHUUKUX CIIOCOOHOCTH. 2 3,2
PasBujame apymTBa y HETUHH. 1 1,6
HacraBka o0pazoBama. 1 1,6
Jaje cMucao yuerma HayKe. 1 1,6
3Hauaja ,,IPUHIIMITA PABHOTEXKE™ OJJHOCHO XEMHje 3a JAPYIITBO U MOjEIMHIIA. 1 1,6
bes onrosopa 2 3,2

Hajsehu mnponenar ucnurtanuka (25,8 %) ucruue 6e30e1HYy NPOU3BOAKBY U IPUMEHY
CYIICTaHLIM, INTO YKa3yje Ha OpHjEHTAIM]y HacTaBHMKA Ka pa3BOjy (YHKIMOHAIHE XEMHjCKe
nucMeHoctu. OBaj Haa3 cyrepullle J1a HaCTaBHUIIM MPENo3Hajy XeMH]Jy Mpe cBera Kao AUCUUILIIHHY
Koja omoryhaBa CHalla)kele Y CBAaKOJHEBHMM M TEXHOJIOIIKMM KOHTEKCTUMa. ToMe y Mpuiior
rOBOpH U JApyra mo 3Haudajy kateropuja (17,7 %), a xoja ce OIHOCH Ha MOBE3UBAKE XEMHje ca
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CBAaKOJHEBHHUM >KMBOTOM. PellaTHBHO HMKM MPOIIEHAT OJArOBOpa KOjU C€ OAHOCE Ha MOTHBAIIHU]Y
(4,8 %), mpenysernumtBo (3,2 %) u apymTBeHu pasBoj (1,6 %) yka3yje Ha HEIOBOJFHO
MPENo3HaBamkhe IMUPUX OOpPa30BHUX IMOTEHIMjajla HHAYCTPHUJCKE XEMHje, TMOCEOHO y OMEHY
TPaHCBEP3AJIHUX KOMIIETCHIIN]a.

Bakna je penaTUBHO BHCOKa MMO3UIIMOHUPAHOCT npodecuonanue opujentanuje (14,5 %),
IITO yKa3yje Ha CBECT HACTaBHHMKA O yJIO3M XeMHj€ Y KapHjepHOM ycMmepaBamy ydeHuka. Mmak,
nucnepsuja oaroropa ucnon 10 % mokaszyje 1a He MOCTOjU JacHO MPOUINCaH KOHCEH3YC O IIUPEM
00pa30BHOM 3Ha4ajy OBUX caJipkaja.

VY Tabenu 16 mpukazaHu cy OJAroOBOPY HACTABHUKA O HAjBAKHUJUM CaJpiKajuMa XeMHje 3a
o0Opa3oBame yuyeHUKa y 00JIaCTH MHAYCTPHU]CKE U NMPUMEHEHE XeMHuje (MCIUTAHUIU Cy MOIJIH Ja
onabepy BHILE OJ1 jeTHOT MOHYyheHoT oaroBopa).

AHanuza nojaraka y tabenu 16 oTKpuBa Ja HACTAaBHULM J1a]y MPEAHOCT TPAIUIMOHATHUM,
(dyHIaMEHTAIHUM caJip’KajuMa, IITO YKa3yje Ha CHAXKHY YKOPEHEHOCT TPAJAUIIMOHAIHOT HACTaBHOT
nporpamMa. MctoBpemMeHo, peaTUBHO BUCOKA 3aCTYIJBEHOCT TeMa Kao IITO cy 3eiieHa xemuja (58,1
%), penmkinaxka monumepa (51,6 %) u npepana Boae (45,2 %) ykasyje Ha IMOCTEIICHY MHTETPAIIH]Y
KOHIIeNaTa KOjU C€ OJJHOCE Ha MHIYCTPHUJCKY U MPUMEHEHY XEMU]Y U OJP>KUBOCT.

Mebhytum, ayOpa aHanm3a  TOKa3yje  CTPYKTYPHY  HEPaBHOTEXKY:  CaBPEMEHHU
MHTEPIUCIUIUIMHAPHU ¥ TEXHOJOIIKH CIIOKEHUJU caJpkaju (Ha mpumep, OuoMaTepujan,
(dapMarieyTCKu MpOM3BO/IM, aHAJIM3a CYICTAHIM) UMajy 3HA4ajHO HIDKY 3aCTYIJBEHOCT. To Moke
yKa3uBaTH Ha OrPaHWYEHY HACTaBHUUYKY CHUTYPHOCT Y HOBHJUM 00JacTUMa, HEJOCTaTaK
aJIeKBaTHUX HACTaBHUX pecypca, WIHM NEepUENIujy a Cy TH Caap)Kaju MPEeBHINE KOMIUIEKCHHU 3a
yUEHUKE.

TaGema 16. OaroBopm HACTaBHHKA O HAjBAXHHUjUM CaapikajuMa Xemuje 3a oOpa3oBame y o0mactu
WHAYCTPHjCKE U IPUMEhEHE XEMH]je

OaroBopu HaCTABHUKA N(62) %(100)
MeTtanu 48 77,4
Hemeranu 46 74,2
Kucennne 45 72,6
YTribeHH XUIpaTu 43 69,4
AMoHHjaK 43 69,4
XuIpoKCuau 41 66,1
I'paheBuHCKM MaTepujanyu (LIEMEHT, MaTep, Kped. .. ) 41 66,1
Oxcuan 39 62,9
Com 39 62,9
MacTtu u yiba 39 62,9
3eieHa xeMuja 36 58,1
Anxoxonu 36 58,1
VYTIHL0BOIOHUILN 33 53,2
[Ipepana, mpon3BoAKa U PEIUKIaXKa TOJTUMeEpa 32 51,6
Bemrrauka hyopusa 31 50,0
Buramuan 30 48 4
Omnmra xemuja 29 46,8
Cona 6ukapOoHa 29 46,8
[Ipepana Bozae 28 45,2
Canpikaju Be3aHH 3a MPUPOJIHE TPOU3BOJIE 27 43,5
Wnnycrpujcku otnan 26 41,9
[Iporennn 26 41,9
[IpousBoama nmpexpamMOSHHUX MPOU3BOJA HIIP. CIa0JIe]l, YOKOoNaaa, MiIeKo... 26 41,9
Penmkiaxa 25 40,3
dapmarneyTcKy Ipou3BOIN 23 37,1
Buomarepujanu 22 35,5
Cpencrpa JIUYHE XUTHjEHE 21 33,9
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TexHomornja MPOU3BOKBE XpaHe U THha 18 29,0
Xemujcke peakiuje 17 27,4
PactBopu 17 27,4
CBojcTBa CYIICTaHITH 16 25,8
CtpyKTypa CyIicTaHIe 14 22,6
Xemujcke Be3e 13 21,0
JlexoBu 13 21,0
AHanuza cyncTaHiu 12 19,4
HcenurruBame 3eMJbUINTA, BOJE U Ba3lyXa 12 19,4
Pan ca cyncranmama 10 16,1
[Tocnenuie 3arahuBama >KHBOTHE CPEIUHE 9 14,5
KonTpona u ynpassbame oTagoM 8 12,9
XopMoHH 7 11,3
[Ipepanma Boha u moBpha 4 6,5
OpraHncka jenmumena Koja JOMPHHOCE 00JbeM KBaJIUTETY JKUBOTA 3 4,8
Marepujanu oJ] ONIITE BaKHOCTU 3 4,8
JnaaMuT 3 4.8
AIUTUBH y )KUBOTHUM HaMHpHHUIIaMa 3 4,8
Ko3mernuku npenapatu 2 3,2
Cpencrsa 3a ynmiheme 2 3,2
Pob6na mexmaparuja 2 32
Crakio 2 3,2
IlemenT 2 3,2
Hadra n 3emHn rac 2 32
Barpocrannu marepujanu 1 1,6
OrnacHe CyTCTaHIIE U yIPaBJbakhe OMACHUM CYTICTaHIIaMa 1 1,6
Temika u 1aka HHAYCTPHja U BHUXOBH ITPOU3BOIH 1 1,6
KoMro3utHr MaTepHjais y CTOMaTOJIOTH U 1 1,6
TexcTunHu Matepujanu 1 1,6
CanyHu u AeTepreHTH 1 1,6
Boje u nakoBu 1 1,6
Oreka 1 1,6
3aKoHCKa peryiaTuBa 1 1,6
Xaprtuja 1 1,6
PeHTaOMITHOCT MPOU3BO/IIHE (EHEPreTHKA) 1 1,6
He mory na nzasojum 1 1,6
Hucawm curypan/na 2 3,2
Nma ux Bume 3 4,8
bes onrosopa 4 6,5

VY tabenu 17 npukazaHu cy OArOBOPH HACTABHMKA HAa MHUTAHKE KOJMKO YECTO HA YAaCOBHMA
XeMH]j€ YKJbYUY]y caJpiKaje HUHAYCTPU]CKE U IPUMEHECHE XEMHU]E.

Ta6esa 17. Oaropopy HacTaBHHKA Ha MHUTAKkE KOJIMKO YECTO HA YaCOBHMMA XEMHje YKIbYUY]y CaapiKaje
WHIYCTPHjCKE U IPUMEECHE XEMHU]Ee

OaroBopu HaCTABHUKA N(62) % (100)
Yecto 35 56,3
Petko 19 30,6
Beoma uecto 5 8,1
He nocsehyjem naxmy TUM caapikajuma 3 4,8

Pesynratu u3 tabene 17 nmoka3zyjy na Behuna nacrapauka (64,4 % kana ce cabepy ,,uecto” u
,»BEOMa dYecTo”) yKJbyudyje HMHIYCTPUJCKY XeMHujy y HactaBy. Wmak, uumenuna aa 30,6 %
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HacTaBHMKA TO YMHHM PETKO yKa3zyje Ha ja3 m3Mel)y mpernopyka y HacTaBHOM IpOrpamy XeMmHje u
HacTaBHE mnpakce. HacraBHM mporpamu XeMuje 3a OCHOBY M CpeAmy UIKOIY KpO3 YIYTCTBO O
HAuYMHY peaju3aluje NporpaMa HCTUYY Ja TPOM3BOIU XEMH]CKE HWHAYCTPHjEe YHHE CTAITHO
OKpY’KEHe CaBPEMEHOT YOBEKa, a XEMH]CKY MPOU3BO/IbY KAa0 MHAWKATOP CTENeHa pa3Boja IpyIITBa
(ITpaBuitHUK O TUIAaHY W MpOTrpaMy HACTaBe W ydema 3a OCMH pa3pell OCHOBHOT 00pa3oBama U
BacnuTama, 2019; IlpaBuiiHMK 0 MJIaHy U IpOrpaMy HAacTaBe U yuera 3a TuMHazujy, 2020).

Y rtabenu 18 mpukazaHa je CTPyKTypa OArOBOpa HACTaBHUKAa HA MHTAlkE O HHHXOBO]
MEepUENIMjH KOJIUKO Cy YYCHUIIMMA CaJpKaju HHIYCTPUjCKE U NPUMCHEHE XEMHUje KOPUCHH H
TEIIKU 32 Pa3yMeBambe.

Y TaGeau 18. Ilepuenumja HacTaBHMKa O TOME KOJHMKO Cy YUYEHHIMMA CaipXaju WHAYCTPHjCKE U
MpPUME-CHE XeMHje KOPUCHHU U TEIIKU 32 Pa3yMeBarbe

OaroBopu HaCTABHUKA N(62) % (100)
Temkn 1 KOpuCHU 37 59,7
Jlaku 1 KOpuCHH 22 35,5
Temku 1 HEeKOpUCHU 3 4,8

Jlaku 1 HEKOpUCHU - -

Behuna nacraBumka (59,7 %) nepuunupa oBe caapkaje Kao ,,Temke, anu kopucue”. OBa
KOMOHMHAIMja yKa3yje Ha BUCOK KOTHUTHBHH 3aXTE€B, aJJM U Ha MPENO3HATy BPEIHOCT 32 YUYCHHKE.
MebhyTtum, To Takohe UMIUTHIIMPa TOTEHIIHjaJTHE MEAarOIIKe U3a30Be, jep BUCOK HUBO TEKUHE MOXKE
OTpaHUYHUTH €()EKTUBHOCT YUeHa YKOJIUKO HUje npaheH aJeKBaTHUM JUIaKTHYKUM NPUCTYIIHMA.

Y rabemn 19 mnpukasaHm cy OAroBOpPM HACTaBHUKAa O 3aCTYIUBEHOCTH CaJpiaja
UHAYCTPHUjCKE U NpUMEHeHEe XxeMuje y yuoenunuma xemuje. Behuna (83,9 %) cmarpa na cy oBu
cajpXkKaju caMo JETMMHUYHO WIN HEIOBOJBPHO 3aCTYIUbEHH y yuOeHunnma. Taj Hama3 ykasyje aa cy
HACTaBHHULM MO’KAA M CIPEMHH J1a YKJby4e OBE CajpiKaje, ald HeMajy IOBOJbHY MOJPIIKY Y BHUILY
HACTaBHUX MaTepHjasa.

Tabema 19. OaroBopr HacTaBHHMKA O 3aCTYIUBCHOCTH Calpikaja MHIYCTPHJCKE W NPUMEH-CHE XEMHje Y
yuOeHHIIMMA XEMHU]E.

OaroBopu HaCTABHUKA N(62) % (100)
JenuMu4HO 3aCTyIbEHU 35 56,5
HenoBoJsbHO 3acTyn/beHU 17 27,4
V Behoj mepu 3acTynbeHn 9 14,5
Beoma 3acTymbeHu 1 1,6

VY TabGenu 20 mpuka3zaHM cy OJrOBOPHM HACTaBHUKAa Ha NHTamke y KOJUM oOjacTuma Ha
JacoBHMa XEMHj€ YKJbyuyjJy caapxkaje W3 HMHIYCTPUjCKE U INpuMmemeHe xemwuje. [Ipunmkom
OJIrOBapama Ha OBO NHTamke HMCIUTAHULM Cy MOIJIM Ja ojgabepy BHILE OJ jeqHOr MoHyheHor
OJroBOpa.

Tabesa 20. O6yiacTH XeMHje Y KOj€ HACTABHMIIA YKJbYUY]Y CaJipiKaje U3 MHIYCTPH]CKE M MPUMEHEHE XEMU]E

OaroBopu HaCTABHUKA N(62) % (100)
Heoprancka xemuja 51 82,3
OpraHcka xemuja 48 77,4
Xemuja )KUBOTHE CPEIMHE U 3eJIeHa XeMHja 36 58,1
Buoxemuja 34 54,6
Omnmta xemuja 12 19,4

WNunyctpujcka xemuja Hajuyemrhe ce HMHTErpHUINE Yy JIEKIHje M3 HEOpraHCKe U OpraHCKe
XeMHje, a HajMame y Jekuuje u3 ommre xemuje. [Ipema oaroBopuma HacTaBHHKA MOXK/Ia CE MOXKE
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3aKJBYYUTH O MPOMYIITEHO] MPHJIKIN KO JeIHOT Opoja HBHUX Ja OBE CaJipkKaje MOBEXKY ca XEMHUJOM
KUBOTHE CPEIIMHE U 3EJICHOM XEMHU)OM.

VY Tabenu 21 mpukazaHu Cy OATOBOPH HACTaBHHMKA Ha MHUTAaKkE O MPE3CHTOBAIY CaapiKaja
MHIYCTPHjCKE U IPUMEHCHE XEMHU]E.

Tabena 21. OaroBopu HacTaBHHKAa HA MUTAlkE O MPE3CHTOBAIY caapikaja WHIYCTPUJCKE W MPUMEHCHE
XeMHje

OaroBopu HACTABHHUKA N(62) % (100)
Besa m3mel)y Hayke, TeXHOIOTHjE U IPYIITBA 46 72,6
Baxxnoct pazymeBama HayKe 19 30,6
Baxxnoct canprkaja 3a mojequHIa 19 30,6
Baxxnoct pasymeBama TEXHOJIOTHje 10 16,1
[Todhecnonanna BaXKHOCT 10 16,1

OpnroBopu Behune HactaBHUKA (72,6 %) mMoKasyjy Ja OHU Yy HACTaBU UCTHUY Be3y m3mely
HayKe, TeXHOJIOTHje U IpyIITBa, ITO je y ckiany ca STS (science—technology—society) nmpucrtymnom
U TIOKa3aTesb j€ ycarjalleHOCTH HACTaBHE MpPaKCe ca CaBPEeMEHUM OOpa30BHMM MapaJurmMama.
MehyTum, HIKH NPOLEHTH 3a pasyMeBame TexHosoruje (16,1 %) ykasyjy Ha mucOananc y STS
Tpujaau. Mame o1 TpehrHe HacTaBHUKA KOPUCTHU CaApkKaje MHAYCTPHUjCKE U IPUMCHCHE XeMUje 3a
JIEMOHCTpPHpamhe BaKHOCTH pa3yMeBama HayKe M 3Haudaja Koje TO MMa 3a nojeauHina. PasBujame
XEMHUjCKE TMHCMEHOCTH, Ka0 KOMIIOHEHTE HaydHE MHUCMEHOCTH, jellaH je Off BaXHHUX LUJbEBA U
OYEKUBAHMX HCX0/a oOpa3oBama y obnactu xemuje (Shwartz ef al., 2005). Hay4Ho ¥ T€XHOJIOLIKO
o0pa3oBame je BayKHO 300T Tora mro ce 0aBU MUTAakUMa U podieMuMa cTBapHor cBeta (Solomon,
1993), a yuenunu 6u Tpebano na Oyay ocmocoOJbeHU Ja 3Hama U3 THX O0JacTU MPUMEHY]Y Y
pazmmuntuM KoHTekcTHMa (Bingle and Gaskell,1994; Pedretti, 2005) koju ce ogHOCE Ha YTHIA]
HayKe M TEXHOJIOTHje y IPYIITBEHUM aKTHBHOCTUMA. YKOJIUKO YYEHHIM HUCY AOCTUTIH HHBO
(GyHKIMOHATHE Hay4YHE MUCMEHOCTH, OHM Hehe mokas3aTtu pasymeBame HayKe OpPHjEHTHCAHO Ha
JIOHOLIICHE OJJIyKa M Y4YeCTBOBam€ Yy JMCKycHjaMa KoOje Cy HEONXOJHE 3a HayyHa M TeXHHUKa
nutama cBakogHeBuile (Baucal and Pavlovi¢-Babi¢, 2010; Pavlovi¢-Babi¢ and Baucal, 2013).
Takolhe, BaXHO je HaBECTH Ja je 3Hambe U3 00JIaCTH HayKe, TEXHUKE M TEXHOJIOTHje HY>KHO 3a CBE
y4YeHHUKe, a He camo 3a nojeaunarie (Greenbowe and Sanger,1996).

VY TabGenu 22 mnpukazaHU Cy OJrOBOPM HACTaBHHKAa Ha MUTAalkE O caJpkajuMa KojuMa
HajMame nocBehyjy maxmy. [IpuimkoM oaroBapama Ha OBO NMHTAkE WCIMUTAHUIU CY MOTIH Ja
omabepy Bume o jenHor mnonyheHor oarosopa. HactaBHuuM HajmMame mNaxme Mnocsehyjy
CaBpEMEHMM W TEXHOJIOMIKM HAlpeTHHUM TeMama (CyneprnpoBOIHUIM, (HOTOHHYHH MaTepHjald,
HaHoMmatepujanu). To yka3yje Ha ,,MHOBAI[MOHM ja3” y HAacTaBH, KOJU j€ BEPOBATHO MOCIEIHIA:
HEJI0BOJbHE CTpy4HE OOyKe HAacTaBHHMKA, Op30T pa3Boja HayKe M CHOpPUX NPOMEHA y HACTaBHUM
porpaMMMa XeMuje, 1 HeIoCTaTKa MoJIpIIKe y BakehuM HacTaBHUM NporpaMuMa y ey yIyTcTBa
0 HAUYMHY HUXOBOT pealTi30Bamba.

CynpoTHO TOMe, TPaJULMOHATIHM caJpkaju (Ha HpuUMep, Kped) MMajy MamH IpOoIeHaT
3aHeMapHuBama, ITO JOJAaTHO MOTBplyje JOMUHAIIN]Y YKOPEHEHOT MPUCTYyIA.

Ta6ena 22. OaroBopy HaCTaBHUKA Ha MTUTAE O cajprkajuMa KojuMa ce HajMame nocsehyje naxma

OaroBopu HaCTABHUKA N(62) % (100)
Buomarepujanu 40 64,5
CyneprpoBOIHUIN 40 64,5
NHoBaTHBHA Jerypa — METAJTHO CTaKJIO 36 58,1
KomnosuTHu marepujanu 34 54,8
DOTOHNYHY MaTepHjaH 29 46,8
Buononumepnn Matepujanu 27 43,5
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AmOanaxa 27 43,5

Excmio3uBu 26 419
Hanpennu ctpykTypHH Matepujanu 25 40,3
I'paden, yribeHnuHe UeBH, QyaepeHn 24 38,7
boje u murmeHTH 22 35,5
Buotexnonoruja 22 35,5
Penuknaxam otnan 20 32,3
buopemenmjaruja 20 32,3
[MpuHIMnM HHAYCTPHUjCKOT JOOHjamka 19 30,6
Jlobujame reoxkha y Bucokoj nehu 19 30,6
Jobujame amyMuHIjyMa 3 OOKCHTA 19 30,6
XapTHja u 1eryo3a 19 30,6
HupkynapHa ekoHOMHja 18 29

[Ipom3Boama TEXHUIKHUX TacOBa 18 29

Hobujame amonrjaka Xabep-bomroBuM mocTymkoM 17 27,4
Wunycrpujcko nodujame Na,COs u KNO; 17 27,4
[IpousBoama HEOPTaHCKUX KUCEIMHA U 0a3a 17 27,4
IIpousBoama OpraHCKUX KHUCEIUHA 16 25,8
I'paheBunCcKH MaTepujan 16 25,8
‘bByopusa 16 25,8
HWHIycTpHjCcKU OTITaz 13 21

Kpeu 12 19,4
[Mumc 12 19,4
LemenT 11 17,7
beton 11 17,7
Craxiio 10 16,1
Kepamuka u nopuenan 10 16,1
Bopa 3a rpancky ynorpeOy u meHa rpepaja 9 14,5
Barpocranau marepujanu 8 12,9
[IpexpambeHa uHIYCTpH]ja 8 12,9

VY rtabenu 23 mpukazaHU Cy OJrOBOPH HAaCTaBHMKA Ha MUTamke O CaApKajuMa Kojuma Ou
Tpebajgo MOCBETUTH MaXmky Ha dYacoBuMa xemuje. [IpmwiMkoM oaroBapama Ha OBO NHUTaHE
MCIHUTAaHUIM Cy MOTJIM Ja ojjabepy BUILIE O] jefHOT MoHyheHor oarosopa.

Tabena 23. Oaropopu HacTaBHHMKa Ha NMUTAalmE caipkajuMa KojuMa OM Tpebano MOCBETHUTH MaXiby Ha
4acOBHMa XEMH]e

OaroBopu HaCTABHUKA N(62) % (100)
[Ipexpambena nnmycrpuja 55 88,7
Jlaka mamycTpuja (cpencTsa 3a IMYHY XUTHjEHY, JIEKOBH U

50 80,6
cyrcraHie u3 roMmahuHCcTBa)
Enepreruxa 25 40,3
TexcTHiHa HHIYCTpHja 24 38,7
Wnnycrpuja rpaleBuHCKOT MaTepujaia 21 33,9
PynapctBo 20 32,3
Meranypruja 20 32,3
Wnnycrpuja koxe u odyhe 18 29
Wnnpyctpuja ryme 14 22,6
Enexrpounnycrpuja 12 19,4
JyBaHCKa WHIyCTpH]ja 12 19,4
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JpBHa nHAYCTpHja 10 16,1
Temka uagyCTpHja 9 14,5
MertanonpepahuBadka uHAyCTpHUja 8 13,9
MamunHcKka HHAyCTpHja 4 6,5

Pesynrati u3 tabene 23 mokasyjy CHaXHY OpHjEHTAlMjy HACTaBHHKA Ka CBAKOJHEBHO
pelieBaHTHUM HMHAYycTpHjama (rpexpambena - 88,7 %, naka unnycrpuja - 80,6 %). To ykasyje na ce
y oapeheHoj Mepu KOHTEKCTyasln3yje HacTaBa, ajld M Ja Cce 3aHeMapyjy OpOjHH HHIYCTPH]jCKU
CHCTEMH.

VY tabenu 24 npukazaHu Cy OJAroBOpH HACTAaBHUKA O YUECTAJIOCTH HACTABE M3BAaH YUYHMOHHIIE
TOKOM HIKOJICKe rojuHe. [Ipema mporeHTrMa oaroBopa Moke ce pehu 1a je TakBa HacTaBa peTKa.

Tabesa 24. OaroBopu HACTaBHUKA O YIECTAIIOCTH HACTABE M3BAH YUYMOHMIIE TOKOM IIIKOJICKE TOJTMHE

Oarosopu HacTABHUKA N(62) % (100)
1-2 myTa 32 51,6

0 myTa 21 33.9
3-4 myta 6 9,7
5-6 myTa 2 32
Bumre og 6 myTa 1 1,6

Hako je HacraBa W3BaH YYHOHHUIIE y CKIIOIy PEJIOBHE HAcTaBe peTka, BehnHa HacTaBHUKA
(93,6 %) cmatpa na 6u Tpebaio aa ce Bule opranusyje (tademna 25).

Tabesa 25. OaroBopu HacTaBHUKA O MOTPEOH Ja ce BUIIIE Pearn3yje HacTaBa XeMHje U3BaH YINOHHMIIS

OaroBopu HaCTABHHUKA N(62) % (100)
Ha 58 93,6
He 4 6,4

VY tabenu 26 npukaszaHa je MpolleHa HACTaBHUKA O KOPUCHOCTU U 3aHUMJBMBOCTH CajipiKaja
WHIyCTPU]CKE U TPUMEHEHE XEMH]€E, a KOJU CE OCTBAPY]y U3BAaH YUHOHHUIIE.

Ta6ena 26. [IporieHa HACTaBHUKA O KOPUCHOCTH M 3aHUMJBHBOCTH CaJipKaja MHAYCTPHjCKE W MPUMEHEHE
XeMHje Y OKBUPY HAacTaBe M3BaH YUMOHHIIE

OaroBopu HacTAaBHUKA N(62) % (100)
Kopuchu u 3aHuMIbUBU 35 56,4
Kopuchu u He3aHUMIbUBU 21 33,9
HexkopucHu n 3aHUMIBUBU 4 6,5
HexopucHu u HE3aHUMJIBUBU 2 3,2

Hemro Bumie on nonoBuHe ucnutanuka (56,4 %) cmatpa aa cy caapikaju MHIYCTPH]CKE U
NpUMEHEHE XeMMje, pasMaTpaHd HM3BaH YUYHOHHIIE Y OKBUPY HHJIYCTPHjCKE IOCETE, KOPUCHH U
3aHMMJbMBH. TpehuHa HacTaBHUKA MPOLEHYje Te caapkaje KOPUCHUM, alli He3aHUMJbUBUM. Mako
BehiMHa HacTaBHUKA ca/ip)kaje J0KMBJbaBa KAa0 KOPUCHE, €0 HHUX HE CMaTpa WX 3aHUMJbUBUM, ILITO
yKa3zyje Ha moTpedy 3a HHOBATUBHUM MPHUCTYIIMMA M y TOM CMHUCILY OCMUIIJBEHUM IpOrpaMuMa 3a
npodeCHOHAIHU pa3BOj] HACTaBHUKA. YdYecTaldje aKTMBHOCTH W3BaH YYMOHHMIE MoOrje Ou 1a
nonpuHecy Behoj aHTa)XOBaHOCTH y4YeHUKa, 00JbeM pasyMeBamy Cajpkaja U jadyamy Be3e u3Mmehy
HACTaBe M ayTEeHTUYHOT UH]IyCTPHjCKOT OKPYKEeHba.

80



VY tabenu 27 npukazaHe Cy MpoIieHE HACTaBHUKA O TOME KOJUKO CaJipKaju UHIYCTPH]CKE H
MIPUMEHECHE XeMHU]je, pa3MaTpaHu y ayTEHTHYHOM OKPYKEHY, JONPUHOCE pa3yMEBamby XEMH|CKUX
ojMOBa

Tabesa 27. OnroBopu HacTaBHHUKA O JOTPUHOCY CaapiKaja MHIYCTPHjCKE U MPUMEHEHE XEeMHje Yy OKBHPY
noceTa pasyMeBamy XEMH]CKUX MTOjMOBa

OaroBopu HaCTaBHMKA N(62) % (100)
Beoma gonpuHoce pasymeBamy XeMHjCKUX MTOjMOBA. 40 64,5
YMepeHo onpuHOCe pa3yMeBamby XEMH]jCKHUX TI0jMOBA. 14 22,6
Majo monpruHOCE pa3yMeBamy XEMH)CKHX TT0jMOBA. 5 8,1
Hu mano He monpuHOCE pa3yMeBamy XEeMHUjCKUX OjMOBA. 3 4,8

Ckopo nBe Tpehmue HactaBHHWKa (64,5 %) mpouemyje na caapkaju WHIYCTPHjCKE U
PUMEHCHE XEMHje y CKJIONY MHIYCTPHUjCKHX IOCETa BEOMa JIOTPUHOCE pa3yMeBamy XEMHjCKUX
nojmoBa. To je y cariacHOCTH ca IpernopykaMa y paJoBuMa, mpeMa KojuM ce MocTurHyha ydeHuka
y 00J1acTH XeMHje MOTY YHAIPEJAUTH Y KOHTEKCTY MPOU3BOJHUX IPOIEca XEMHU|CKE UHAYCTPHjE, Y
okBUpy mHAycTpujckux nocera (Hofstein et al, 2004; Hofstein and Kesner, 2006; Forest and
Rayne, 2009; Hofstein and Kesner, 2015; Jung et al., 2017).

VY tabenu 28 nmpuKa3aHU Cy Ca/ipiKaju MHIAYCTPUjCKE U MPUMEHEHE XeMHje KOjU MOTY Ja ce
pa3marpajy y HacTaBU W3BaH YYHOHHIIC, MJICHTH(HKOBAHU OJ CTpaHe HacTaBHHKAa. VI y oBOM
Clly4ajy MCIUTAHUIIM Cy MOIJIM Jia u3abepy Buiie oaropopa. OIroBopu mnokasyjy Jia HaCTABHUIH
Hajuernthe MOBe3yjy HACTaBy W3BaH YYHOHHIICE Ca KOHKPETHHM, BUJBMBUM U CBAaKOJHCBHHM
nporecuma (Bosa, kyhHa xemuja, penukiaxa). To yka3yje Ha mparMatudad u300p caapikaja, ald u
Ha MOTYhHOCT /1a ce 0Baj OOJIMK HAcTaBe MPOILIMPHU HA CIIOKEHU]E HHIYCTPH)CKE CUCTEME.

Ta6esa 28. OaroBopn HacTaBHHKA O caJpkajuMa xemuje (MHIYCTPHjCKE W MPHUMEHEHE XeMHje) KOju ce
MOTYy pC€aIn30BaTu HACTABOM HM3BaH YUMOHUIIC

OaroBopu HaCTABHMKA N (62) % (100)
Hobujame 1 ipepaaa Boje 3a nuhe 24 38,7
[IpousBoau kyhne xemuje 17 274
JoOujame HeOpraHCKUX KUCEINHA 17 27,4
Penuknaxa 13 21,0
’KuBotHa cpenuHa 11 17,7
[MpakTnuan pagoBu y naboparopujama ¢axyirera, WHCTUTYTa U 10 16.1
(habpukama ’
’KuBoTHE HamupHUIE 10 16,1
[pousBoama u npepana Hadhre u HaQTHUX AEeprUBaTa 9 14,5
VYTIHL0BOIOHUILN 9 14,5
CBu cagpxaju HEOpPraHCKe XeMHje 8 12,9
I'paheBuHCKM MaTepujay - Kpeu 8 12,9
CBH cagpxaju OpraHCcKe XeMuje 7 11,3
Ksanurer Boze 7 11,3
[Ipexpambena xemuja u npexpaMOCHN TIPOU3BOIN 6 9,7
CwMmemre 6 9,7
Cau caapxaju 'y 7. u 8. pa3peny 6 9,7
Wnnyctpujcka XxeMuja U MpOLECH POU3BOIE 5 8,1
[IponsBoama MapraprHa u Maciana 5 8,1
JloOujame eTaHoIa 4 6,5
CBu cagpxaju bnoxemuje 4 6,5
[IponsBoama yoxonane 4 6,5
[IpousBoama 6roeranomna 3 4,8
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Bybpusa 3 4,8
XomMmoreHe cMelie y IpUpoar — Ba3lyX U BoJa 3 4,8
KapOoxcunne kucenune 3 4,8
3eneHa xemuja 2 3,2
Hob6ujame pakuje 2 3,2
Hobujame mehepa u3 mehepue pere u mehepre Tpeke 2 3,2
EnemenTn u jenumemna 2 3,2
[Tocera my3ejy 1 1,6
IIpousBoama KOHAUTOPCKUX NIPOU3BOLA 1 1,6
[IpousBoama KepaMuKe 1 TopiieaaHa 1 1,6
Marepuja 1 cyncTanua 1 1,6
PactBopu 1 1,6
Crakio 1 1,6
JlexoBu 1 1,6
YTribeHu XumapaTa 1 1,6
XUTWjeHCKH 3aBOJIH 1 1,6
LemenT 1 1,6
Anxoxonu 1 1,6
buomarepujanm 1 1,6
Boje u nakoBu 1 1,6
ITurmenTu 1 1,6
Jlerype 1 1,6
AJKOXOITHO Bpeme ((hepMeHTaImja) 1 1,6
IIpepana Meca u nmpou3Boaa o1 Meca 1 1,6
IIpepana Mieka U MIIEUHUX POU3BOA 1 1,6
ITonumepu 1 1,6
Jo6ujame MeTana u3 pyaa 1 1,6
Wupaycrpuja canyHa u [eTeprenara 1 1,6
JpBHo-nipepaljuBauka HHIyCTpHUja 1 1,6
Azot u pochop 1 1,6
[IpousBoama ryma 1 1,6
Kucene xumie 1 1,6
ITpousBoama yspa 1 1,6
IIpousBoama cokoBa 1 1,6
Eneprercka nuha 1 1,6
Txannne 1 1,6
Job6ujame comun 1 1,6
ITocera azoTapu 1 1,6
Jaja 1 1,6
bes oarosopa 3 4,8

3akJby4aK U3 MOjaTaka KOju Ce€ OJHOCE Ha JIPyro UCTPAKUBAUKO MHUTAME j€ J1a MOCTOje TPH
IJ1aBHa oOpacria:

1. Homumayuja ¢pynxkyuonanno-npazmamuuxoe npucmynd: HACTABHUIM NPENO3HA]y 3HAYa]
WHYCTPHjCKE XeMH]je, Mpe CBEra Kpo3 kEeHY MPUMEHY Y CBAaKOJHEBHOM KUBOTY;

2. CmpykmypHu jas usmely nomenyujana u HacmasHe npaxce. UAKO MOCTOJU BUCOKA CBECT O
3Hauyajy OBUX CaJprKaja, lbUXOBAa MMIUIEMEHTAllM]ja je OrpaHUYeHa pecypcuMa U HaCTaBHUM
IIPOrpaMoM;

3. Hnosayuonu jas: caBpeMeHe TeME U TEXHOJIOTH]€ Cy HEJOBOJbHO 3aCTYIIJbEHE.

To yxa3yje Ha moTpe0y 3a KOHTHHYHUPAaHUM MNpOo(EeCHOHATHUM pPa3BOjeM HACTAaBHUKA,
CUCTEeMCKMM YyHampelemeM HacTaBHHX Marepujaia W BehoM MHTErpanujoM ayTeHTUYHHX
KOHTEKCTa 32 YUeHe XeMUje.
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4.1.3. Pe3ynratu y B€3U ¢ UCTPAKUBAUYKAM MTUTAHEM 3

VY Ttabenmu 29 HaBeneH je Opoj W MPOIEHAT HACTaBHUKA KOjU CY Ha IETOCTENEHO]
JIuKepTOBOj CKaJlM MPOLIEHE U3Pa3UIM CTAaBOBE O MCKa3MMa O HACTABHO] NMPAKCU M HACTABHU U3BaH
yYHOHHUIIE. AHaJIM3a CTaBOBAa HACTABHUKA yKa3yje Ha eHEpaHO MO3UTHBHY OpHjEHTAlU]y MpeMa
HAcTaBU M3BaH YYMOHMIIE M HEHO] YJIO3M y HacTaBM XeMHje, IITO MOTBphyje M yKymnHa cpeama
BpenHoct (M=3,78; SD=1,02). Mehytum, nerajbHuja aHalM3a OTKpPUBA BaXKHE HHUjaHCE Y
NepLEeNIMju HacTaBHE Mpakce U edexaTa OBOI 00JIUKa yUeHa.

Hajumxka cpenma BpeIHOCT OJHOCH C€ HA MCKa3 Ja YYSHHIHM pago yue xemujy (M=2,95),
IIpH YeMy ce TOTOBO MOJ0BHHA HacTaBHHKA (48,4 %) camo aenumuuHOo cinaxe. OBaj Hana3 ykasyje
Ha TMIOCTOjalb€é MOTHBAIMOHOT JeuImTa, KOoju OM Morao nga ce mpeBasuhe ympaBo Kpo3
KOHTEKCTyallu3alijy HacTaBe W IPUMEHY ayTeHTUYHUX OKpyXemwa yuemwa. Illepuenuuja
HACTaBHUKA Jla AayTEHTHUYHH KOHTEKCTH TNpPEACTaBbajy KJ/BYYHM MEXaHHM3aM 3a ToBehame
PENIeBaHTHOCTH U aHT'AKOBAHOCTH YUEHHMKA BUJU C€ U3 BUXOBUX OATOBOPA O INOTEHIIMjaTy HACTaBe
W3BaH yYHOHHUIIEC Ja 00e30equ TUPEeKTaH JOKUBIbA] HMHIYCTPUjCKOT OKpyxema (M=4,18; SD=0,98)
U pasyMeBam€ IpUMEHE HayKe y peaaHuM cutyauujama (M=4,15; SD=0,96). Hayka yBezneHa y
BaHIIIKOJICKOM KOHTEKCTY j€ Ha Taj HauuH ,,ayreHTHuHHja” (Braund and Reiss, 2006) u 3a y4eHnuke
peneBanTHHja. HemocpeaHo HCKYCTBO M J0’KHMBJbA] TOKOM HHAYCTPHJCKE IIOCETE HarJallaBa
JOMPUHOC XEMHJCKE MHAYCTpPHje y TPOM3BOIIBHM M TpEpaaud KOPUCHUX MaTepujana u edexrara
texHosoryuja (Hofstein and Kesner, 2006; Nae ef al.,1982; Patil et al., 2012).

HactaBHUIIM BHCOKO BpeOHYjy H TII€Jaromike AacleKTe HacTaBe W3BaH YYHOHHIIE:
MehynpeamerHo nosesuBame (M=3,87; SD=0,95), pasnoBpcHocT meroxa (M=3,90; SD=0,82) u
npodecnonanny peneBantHoct (M=3,71; SD=1,03). Melhytum, penaTMBHO BUCOKa CTaHIApIHA
JieBMjalldja KOJA TOjeAMHUX McKa3a (Ha mpumep, SD=1,46 3a ocTBapuBame HCX0/a) yKa3yje Ha
3Ha4yajHy BapujaOMIIHOCT y UCKYCTBY HAaCTaBHMKA, LITO MOXKE€ OUTH MOCIeIULa Pa3IMUUTHX yCIOBa
pana, KOMIETEeHIIMja 1 MHCTUTYLIMOHAIHE TIOIPIIKE.

JIUpEeKTHUM JOKHUBJbajeM MHAYCTPHJCKOT OKPYKEHha YUEHHIIHM [TOCMAaTpajy, JOKUBJbABajy
HayKy y y30ympuBoM HCKycTBY (Schmuckler and Siegelman,1961) u ycBajajy undopmamuje y
crBapHuM cutyarjama (DeWitt and Storksdieck, 2008; Nilson, 2010).

Ta6ena 29. Ilepreniuje HacTaBHUKA O HACTABU XEMHUje M HAacTaBW W3BaH yuuonuie, N = 62 (*1 — He
CITaKEM Ce; 2 — CIIaKeM Ce Y Mam0j MepH; 3 — JEIMMHUYHO ce claxeM; 4 — ciaxeM ce y Behoj mepu; 5 —
CIIaKEM C€ y TIOTITyHOCTH)

Hckazn 1* 2% 3= 4* 5%
N % N % N % N % N %

4 6,5 12 194 30 484 15 24,2 1 1,6 295 0,88

M SD

Moju y4eHuI paao yue
XEMUjy.

Y HacTaBHO] Mpakcu
MIPUMEHYjeM Pa3IHInTe - - 3 48 15 24,2 29 46,8 15 24,2 390 0,82
MeTOoe 1 00JIMKe paja.
HacraBa u3Ban
YYUOHHMIIE j& BaXKaH JIe0
BacIluTama U
o0pa3oBama yuyeHHUKa.
HacraBa u3Ban
YYHUOHHMIIE OJIaKIIaBa
MehynpenmMeTHo
MMOBE3UBALE CaIpiKaja
XEeMUje U APYTHX
npeaMera.

HacraBom u3Ban 4 6,5 4 6,5 20 323 27 435 7 11,3 3,69 1,46

1 e 7 11,3 17 274 21 339 16 258 3,71 1,03

1 1,6 4 65 14 226 26 419 17 274 3,87 0,95
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YYHOHHMIIE JTaKO ce
OCTBapyjy HCXOOH
HACTaBHOT IIPEAMETA -
XeMHuja.

Hacrasa usBan
YUUOHHUIIE je
peJieBaHTHA 3a YYEHHKE,
3a APYLITBO H
npodecuoHaIHy
OpHjeHTaIH]y.
HacrtaBoMm m3Ban
YUHOHUIIE MOXE Ce
00e30enuTH JUpeKTaH
JO’KUBJIbA]
WHIYCTPH]jCKOT
OKpYKema.

KonTekcT nHIyCTpHjCcKE
(mpumemene) xemuje
MOX€E 3aUHTEPECOBATH 3 48 4 6,5 11 17,7 25 40,3 19 30,6 3,85 1,08
YUCHHKE 32 yUCHe

XeMHuje

Hacrasa usBan

yuuoHuiie omoryhasa na

YUCHHUIIH Cariiesajy 1 6 3 48 9 145 22 355 27 435 4,15 0,96
IIPUMEHY HAyKe y

CTBApHHM CHUTYyalfjamMa.

2 32 6 97 14 226 26 419 14 22,6 3,771 1,03

1 1,6 3 48 10 16,1 18 290 30 484 4,18 0,98

VY tabenu 30 HaBeneH je Opoj W MPOIIEHAT HACTABHUKA KOJU Cy Ha METOCTENeHO] JInkepToBoj
CKaJIM MPOLIEHE U3pa3Wiid CTaBOBE O aKTUBHOCTHMA y OKBHUPY HacTaBe M3BaH yuuoHuie. Tume ce
nobuja yBUJ y KOHKPETHE HACTaBHUYKE MPAKCE y pealu3alyju HacTaBe M3BaH yuumoHuie. Omnimira
cpeama BpenHoct (M=3,77; SD=1,21) yka3yje Ha yMepeHO BUCOKY IPUMEHY OBHX aKTUBHOCTH, aJIl
Y Ha 3HauajaH MpocTop 3a yHanpeheme.

Oo0pa3zall koju ce M3/Baja jecTe JOMHUHAIMja MpUIpeMHe (a3e HacTaBe: BUIIE Of MOJIOBUHE
HacTaBHUKa y MOTHyHOCTH NeduHuiie uumibee (53,2 %), aktuBHoctu (54,8 %) M BpEeMEHCKY
nuHaMuKky (48,4 %). To yka3yje Ha BUCOK HMBO OpraHM3allMOHE CBECTH U IUaHMpawa. C apyre
CTpaHe, Mame Cy 3aCTYIJbEHE aKTUBHOCTH KOj€ MOJpa3syMeBajy 1y0Jbe Mearouiko CTpyKTypupame
yuema: Kpeupame paJaHux marepujana (M=3,29), cucremarcko Oenexeme 3anaxama (M=3,44) u
nmpoBepa nocturuyha HakoH akTuBHOCTH (M=3,58). OBaj nucbanaHc ykaszyje Ha TO Ja HACTaBy
W3BaH YYMOHMIE BHIIE KapakTepuile ao0pa OpraHu3alMoHa MpPUIIpEMa, HEro IITO je TO
TUIAKTUYKH MOTITYHO 320KPYIKEH MPOIIEC YUCHa.

Capanma ca nokanHOM 3ajeaHuloM (M=3,47) u ykipyunBame ekcrepara (M=3,65) ymepeHo
J€ 3aCTYIUBbEHO, IITO YKa3yje Ha JACIMMHYHO MCKOpUIINEH MOTEHIMjall ayTeHTUYHOT yuerma. OBO
MpEeJCTaB/ba BaXKaH PA3BOjHU IPOCTOP, j€p YHPAaBO OBU E€JIEMEHTH JONPUHOCE MPO(EeCHOHAIHO]
OpHjEHTAINj! U pa3yMeBamy yJIore XeMuje y IpyLITBY.

BaxHo je mpaBuiHO n3Boheme HacTaBe u3BaH yunonuie (Anderson and Zhang, 2003; Kisiel,
2005; Wilson, 2011) u nobujame ocHoBHHMX uH(popmanuja o nocetu (Griffin, 2004; Rudmann,
1994, Carroll, 2007).

CapagmoM ca JOKATHOM 33j€THUIIOM OCTBapyje ce jomr jeaHa MoryhHocT 3a yuewme (Wood,
2003; Herrmann, 2013), a yk/byunBameM ekcrepara omoryhaBa ce yBua He camo y Oyayhe
npodecuje (Sanroman et al., 2010), Beh u MoryhHoCT 3a carjieaBame peleBaHTHOCTH 3Hama 3a
noHotiewe onnyka (Stuckey et al., 2013).
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Ta6esa 30. [leprieniyje HacTaBHUKA O AKTHBHOCTUMA Y PAa3IMYUTUM (ha3ama HacTaBe M3BaH yYHOHUIlE, N =
62 (*1 — He cnaxkeM ce; 2 — ClIaKeM Ce y Mam0j MepH; 3 — AEIUMHYHO ce cllaxkeM; 4 — ciaxkeM ce y Behoj
MepH; 5 — cllaXkeM ce y MOTIYHOCTH)

Uckazn N % N % N % N % N % M SD

[Ipe m3Bohema

HAacTaBe M3BaH

YYUOHHMIIC YITO3HAjEM 3 48 5 8,1 7 11,3 21 339 26 419 4,00 1,15
OKpYXeme Koje he

6utu noceheno.

[Ipe u3Bohema

HacTaBe M3BaH

yuuoHuue yuenuuuma 4 6,5 2 3,2 6 9,7 17 274 33 532 4,18 1,15
CaoIITaBaM [HUJb OBOT
BU/Ia HACTaBe.

[Ipe n3Bohema
HAaCcTaBe M3BaH
YUUOHUIIE YYCHUITIMA
najeM uH(OpMAaIHje o
BPEMEHCKO] TUMAMHUIIN
TOKOM OBOT BHa
HacTaBe.

[Ipe n3Bohema
HAaCTaBe M3BaH
YUUOHUIIE YYCHUITIMA
najem uapopmarmjeo 4 6,5 5 8,1 5 8,1 14 226 34 548 4,11 1,24
aKTUBHOCTHMA Koje he

UMaTy TOKOM OBOT
BHUJIa HACTaBe.
AKTHBHOCTH y4eHUKa
TOKOM HACTaBe U3BaH
y4HOHHMIIE ycKialyjem
ca UJbeBHMa
HACTaBHOT IUIaHA U
porpaMa xemuje.
Tokom mianupama
HACTaBe M3BaH
yauoHwulle capalyjem 8 129 6 97 11 17,7 23 37,1 14 22,6 347 1,30
ca JIOKaJTHOM

3ajeTHUTIOM.

Tpyaum ce na

AKTUBHOCTHMA Y

OKBHpY HacTaBe M3BaH

YUHOHUIIE YYEHHUIH

MOBE3Yjy MPETXOTHO 3 48 3 4,8 8 12,9 22 355 26 419 4,05 1,09
CTEUYCHO 3HAE C

HCKYCTBOM KOj€ CTHUY

MIOCETOM, U3JIETOM,

EKCKYp31jOoM

[Tnanupam

aKTUBHOCTH 3a 6 97 5 8,1 8 12,9 25 40,3 18 290 3,71 1,25
HACTaBYy M3BaH

W

48 3 4,8 8 129 18 29,0 30 484 4,11 1,12

b b

5 81 4 6,5 8 129 23 37,1 22 355 3,85 1,21
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YYHOHOIIE TIOBE3aHe ca
CaBpPEMEHUM
pobaeMuMa.

IInanupam
AKTUBHOCTH 32
HAacTaBy U3BaH
YUHOHHUIIE KOje
YKJBYUYjy eKcrepre
Pa3TMINTHX 00JIACTH.
[Ipumemyjem
pa3nu4MTe cTpaTeruje
Y METOZIe yIeHma Yy 3 48 7 113 11 17,7 23 37,1 18 29,0 3,74 1,14
peanu3anyjyu HacTaBe

W3BaH YYHOHHULIE

3a notpebe HacTaBe

W3BaH YYHOHULIE

Kpeupam pajHe

MaTepujaie Koje 5 81 9 145 21 339 17 274 10 16,1 329 1,15
Y4EHHUIN KOPUCTE

TOKOM peaiu3aliije

OBOT BH/Ia HACTaBe.

Y HacTaBu U3BaH

YYHOHHUIIE PEIOBHO

iaHupam na yaueaumu 6 9,7 7 11,3 19 30,6 14 226 16 258 3,44 1,26
Oenexe cBoja
3amaxkarma.

Hakon 3aBpiienux
aKTUBHOCTH HacTaBe
W3BaH YYHOHHUILIE 110
MOBPATKY Y IIKOITY
MpoBepaBam pajHe
MaTepHjajie yueHHKa.
Haxon 3aBpmennx
AKTUBHOCTH HacTaBe
W3BaH YYHOHUIIE IO
MOBPATKY Y ILIKOJIY, ca
Y4EeHUIIIMA
pasroBapam o
OpTraHHU30BaHO]
HACTaBU U UCKYCTBY.
Hakon 3aBpiieHunx
AKTUBHOCTU HACTaBe
W3BaH YYHOHHLIE
MpoBEpaBaM CTEIeH
CTEUYCHOT 3Hamba
yUEHHKA.

5 81 5 81 12 194 25 403 15 242 3,65 1,17

6 97 8 129 15 242 14 226 19 30,6 3,52 1,32

5 8§81 3 4,8 7 11,3 21 339 26 419 397 1,21

8 129 6 9,7 11 17,7 16 258 21 339 3,58 1,39

VYV tabenu 31 HaBeneH je Opoj M TNpoLEHAT HACTaBHHMKA KOJU Cy Ha YETBOPOCTENEHO]
JIMKepTOBOj CKaJIM MPOIICHE W3Pa3WIId CTABOBE O TOOMTHMA HACTaBe M3BaH yunoHHIe. OMIITH cTaB
HACTaBHUKa je onemweH kao M=2,50 u SD=0,72. HajBuiie BpeAHOBAaHH acleKTH OJHOCE CE Ha:
yHarnpeheme oaHoca HacTaBHHK-ydeHHMK (59,7 % mormyHo cmarame; M=2,61; SD=0,71),
dopmupame TpajHHjuX 3Hama (56,5 % mnornyHo charawme; M=2,63; SD=0,71) u nosehame
MoTuBanuje ydeHuka (56,5 % mnormyHo cnarame; M=2,56; SD=0,67). OBu Hamazu ykaszyjy na
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HaCTaBHMIIM TPENO3HA]y a(eKTUBHY M COIMjATHY IUMEH3U]y y4eHha Kao KJbYYHY IPEIHOCT OBOT
mpucTyma.

MehyTum, HUXKU TPOLEHTH MOTIYHOT cjarama KOJ CI0KEHUJUX KOTHUTUBHUX Hcxoja (Ha
pUMep, caMoperyJialidja ydema, JIAKO YCBajalbeé HOBUX 3HAMKA) YyKa3dyjy Ja HACTaBHUIM HE
MEPUUINPAJy Y MOTIYHOCTH TpaHC(ep OBUX aKTUBHOCTH HA BUIIE HUBOE KOrHUTHBHE oOpazae. To
MOKe OWTH TMOCIIeUIa HEAOBOJFHO CTPYKTYPUPAHUX AKTHUBHOCTH TOKOM M HAKOH HACTaBE W3BaH
yuroHuie. [Ipyrum pednma, mperno3Haje ce yTHIaj HacTaBe W3BaH YYHOHHUIIE HA MOTUBAIHU]y, alH
HE /1a je YBEeK ONTUMAIHO UCKOpUlTheHa y KOTHUTUBHOM JIOMEHY.

Hemrro Bute o1 nonoBuHe HacTaBHUKA (54,8 %) NeTMMUYHO CE ClIayKe ca UCKAa30M JIa TaKBa
HacTaBa pa3BHja UCTpaKUBayKu Ayx yudeHuka (M=2,55; SD=0,67), a 53,2 % na HactaBa u3BaH
y4uOHHUIIe ToBehaBa MOTHBAIIN]Y 3a CHAJIAXKCHE Y PA3IMYUTHM CUTYyallljaMa CBAKOJHEBHOT KHBOTA
(M=2,52; SD=0,70).

HactaBom u3BaH yd4HMOHHIIE MOXKE Ja C€ IMOJCTAaKHE NPEHUCIIUTUBAKRE WM YyHaNpehuBame
pasyMeBama IojMoBa | Ipoiieca yueHux TokoM HactaBe (Forest and Rayne, 2009), nyropounuja
perernmja 3Hama (Hmelo-Silver, 2004), pa3Bujame criocoOHOCTH KPUTHYKOT MuINUbema (Nilson,
2010; Chowdhury, 2013), pa3Bujame BemtuHe komyHuKanuje (Hofstein and Rosenfeld, 1996),
uHTepecoBamba M MotuBanuje (Orion,1993) ymopHOCTH, HCTPajHOCTH, OATOBOPHOCTH, jadyamba
MOTOPHYKE CIIOCOOOCTH, MEepIENIHje, COPETHOCTH U CHANIAXKJbUBOCTU Y MPOHANIAXKEHY U yHOTpeOu
KOTHUTHBHHX PeCypca, pa3BHjame KPUTHUKOT MUIILJbEHha U HHTerpanyja 3uama (Farmer and Wott,
1995; Fjortoft and Sageie, 2000; Storksdieck, 2006; Bamberger and Tal, 2007; Onyeiwu and
Nguyen, 2018).

Ta6esa 31. CraBoBu HacTaBHHKA O 1OOWTHMMa HacTaBe W3BaH y4noHune, N = 62 (*1 — He cnaxewm ce; 2 —
JETUMHYHO CE CIIaXkeM; 3 — CJIayKeM Ce y MOTIYHOCTH; 4 — HeMaM MUIILUBCHE;)

Hckasu 1* 2% 3% 4%
N % N % N % N % M SP

Hacrasa u3BaH yunonune

nosehaBa MmoTuBanujy 4 6,5 21 33,9 35 56,5 2 32 2,56 0,67

Y4EHHKa.

Hacrasa u3BaH yunonune

nosehaBa MoTuBalujy 3a 5 8,1 22 35,5 33 53,2 2 32 2,52 0,70

y4eHhe XeMuje.

HacraBa u3Ban yunonue

nosehaBa MmoTuBanujy 6 9,7 28 452 19 30,6 9 14,5 2,50 0,86
HACTaBHUKA 32 pajl.

HacraBa u3BaH yunonwuie

yHarnpeljyje ogHoce usmelhy 5 8,1 17 27,4 37 59,7 3 4.8 2,61 0,71
HACTaBHHUKA M YUCHHUKA.

HacraBa u3BaH yunonwue

JOTIPUHOCH POpMUpaLY 5 8,1 21 33,9 32 51,6 4 6,5 2,56 0,74
KBaJIUTETHHjUX 3HAMbA.

HacraBa u3BaH yunoHuie

JONpUHOCH QopMUpaby 4 6,5 19 30,6 35 56,5 4 6,5 2,63 0,71
TPajHUjUX 3HAbA.

HacraBa u3BaH yunoHuie

yTy4d€ 1a YYEHULIH JIAKO 6 9,7 33 53,2 21 339 2 3,2 2,31 0,69
yCBajajy HOBa 3Hamba.
Hacrasa n3BaH yunonuie
JIOTIPUHOCH Pa3BOjy
CTBapajavykux CIIOCOOHOCTH
YYEHHUKA.

Hacrapa u3Ban yunonuie 7 11,3 30 48 4 21 339 4 6,5 2,35 0,77

5 81 29 46,8 24 38,7 4 6,5 2,44 0,74
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TIOTIPUHOCH Pa3BOjy
CIOCOOHOCTH YIIpaBJbamkbha
COIICTBEHUM YUYCHEM.
Hacraa n3BaH yunonune
DasBHja HCTPDRUBATIH AyX 4 65 22 355 34 548 2 32 2,55 0,67
yUCHHKA.

HacraBa u3Ban yunonmuue
omoryhyje 1a yueHuIu
carienajy y3pouHo-
MOCJICINYHE BE3€ Y OKBHPY
nocMaTpaHe TojaBe u/1in
nporueca.

Hacraa n3BaH yunonuie
yHarnpeljyje crmocooHoCT
yUeHHKa Ja TUIaHUPa]jy
MOCeTYy.

Hacraa u3BaH yunonuie
pa3BHja BEIITHHE CapajIbe U 6 9,7 24 38,7 30 48 4 2 32 2,45 0,72
3a TUMCKH Pal.

Hacraa u3BaH yunonuie

JOTIPUHOCH pa3BUjamby CBECTH

0 MOTCHIIU]ATHUM 3 4.8 21 33,9 35 56,5 3 4.8 2,61 0,66
OIIACHOCTHMA PaJHHUX MECTa U

OJIrOBOPHOCTH.

Hacrasa n3BaH yunonune

jada BEIITHHE U CIIOCOOHOCTH

CHAJIXKEHA Y Pa3IMUYUTUM 5 8,1 22 35,5 33 53,2 2 3,2 2,52 0,70
cUTyalnyjama CBaKOHEBHOT
KHBOTA.

HacraBa u3BaH yunoHuie
pa3Buja JOTHYKO, KPUTHYKO,
AUBEPIr€HTHO M CTBAapalavkKo
MHIIBEHHE.

4 6,5 26 41,9 30 48,4 2 3,2 2,48 0,67

6 9,7 30 48,4 22 35,5 4 6,5 2,39 0,75

6 9,7 20 32,3 32 51,6 4 6,5 2,55 0,76

VYV Tabenu 32 HaBeneH je Opoj M INpoLEHAT HACTaBHHMKA KOJU Cy Ha 4YETBOPOCTENEHO]
JIukepTOBOj CKaJIW MPOIEHE U3PA3WIM CTAaBOBE O YTUIA]y Pa3NUYUTHX (DaKTOpa Ha peanu3alujy
HacTaBe M3BaH yuuoHuIle. OMNIITH CTaB HACTaBHUKA je olemeH kao M=2,72 u SD=0,60. PezynraTu
OTKpHUBAJy TJIABHE CHCTEMCKE Oapujepe y pealu3aliju HacTaBe U3BaH yuuoHwuile. Hajuspaxxenuju
¢dakTopu cy: npuiarohaBame wHIKoJCKor pacnopena (88,7 %; M=2,89; SD=0,32), ¢bunaHcHjcKe
temkohe (87,1 %; M=2,84; SD=0,45) u curypuoct yuenuka (82,3 %; M=2,89; SD=0,41). OBu
pe3yaTaTu ykasyjy Ja cy Npenpeke Ipe CBera CTpyKTypHE M OpraHu3alloHe, a He Ie/Aarollke
npupose. HactaBHuIM 1OKa3yjy CIPEMHOCT U TO3UTUBHE CTAaBOBE, aJld CYy OIPaHUYEHU KOHTEKCTOM
y KOMe paje.

3HavajHO je Aa cy (aKTOpu Kao IITO Cy KOMIeTeHNHje HactaBHuka (M=2,94; SD=0,57) u
noapiika tmkone (M=2,74; SD=0,57) takohe BHUCOKO BpETHOBaHH, IITO yKa3yje Ha MOTpedy 3a
CHUCTEMCKOM IOJIPIIKOM U TPO(ECHOHATHUM Pa3BOjEM.

C npyre ctpane, ¢akTopu nomyT Jokanuzanuje (M=2,32; SD=0,78) u BpeMEHCKUX ycJoBa
(M=2,45; SD=0,94) umajy MamH yTU1aj, IITO CyrepuIlle Ja JIOTUCTUYKU U3a30BH HUCY NPUMapHa
IperpeKa y 0HOCY Ha MHCTUTYLIMOHAIHE U (PMHAHCH]CKeE.

OnaroBopu HacTaBHHMKAa YKa3zyjy Ha yoOwdajeHe Oapujepe y peaiu3alyju HacTaBe W3BaH
YUHOHHIIE: HEJOCTAaTaK pecypca M YCIOBa TOKOM JaHa 3a OJp)KaBame IUIAHUPaHE aKTUBHOCTH,
HeJoCTaTaK MHTEpEecoBama y4yeHUKa, caMmomnoysgama u ctpydHocTtu (Fagerstam, 2014; Glackin,
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2016), 3a0puHYTOCT 300T KOHTPOJIUCAKA TTOHAIIAkha U CUTYPHOCTH yaeHnKa (Anderson ef al., 2006;
Jeronen et al., 2017; Van Dijk-Wesselius et al., 2018).

TabGesa 32. CraBoBM HaCTaBHHKA O YTHIQJy pa3nuuUTHX QakTopa HA pearu3alijy HacTaBe H3BaH
yuuonune, N = 62 (*1 — He cnaxeM ce; 2 — JETUMUYHO CE CIaXeM; 3 — CIaXeM ce y MOTIyHOCTH; 4 —

HEMaM MHUIIBEHE;)

Hckas 1*

2:’:

3:’:

4*

N % N % N % N % M SD
dunHaHCcHjcKe TelmKohe. 2 3,2 6 9,7 54 87,1 - - 2,84 0,45
[Togpmrka mkoe. 4 6,5 8 12,9 50 80,6 - - 2,74 0,57
Hnatmparbe i npunpemarse 4 65 20 323 33 532 5 8,1 2,63 0,73
HAacTaBe U3BaH YUYHOHHIIE.
Bemrrune HacTaBHHKA 3a
YHPaBbatbe AKTHBHOCTHMA - - 12 194 42 6717 8 129 294 057
TOKOM peajinu3aliije oBor ’ ’ ’ > >
00JIMKa HACTaBe.
[IpunarohaBame MKOICKOT
pacropejia Kajia ce 0Baj BHI i 7 113 55 88,7 i i 289 032
HACTaBE U3BOJU PAJHUM
JAHOM.
Jlokanu3aruja — N03HaBak:e 12 194 18 290 32 51,6 - - 2,32 0,78
MecTa Koje ce mocehyje.
CUrypHOCT y4eHHKa Y HOBO]
OKOJIMHH U CBUM - - 9 14,5 51 82,3 2 3,2 2,89 041
AKTUBHOCTHUMA.
Bpemencke npuimke ose 12 194 17 274 26 419 7 11,3 245 0,94

BpCTE HacCTaBe/ydermba.

Amnanu3za pe3ynraTta ykasyje Ha I0CTOjambe TpU INlaBHa oOpacua:

1. Bucoka epeonocna opujenmayuja y3 yMepeHy

npakmuuHy peanuzayujy. HactaBHHLM

MpEeno3Hajy 3Hauyaj] HacTaBe M3BaH YYHOHMWIIEC, ajd j€ HEeHa HMIUIEMEHTaluja JIeTUMUYHO

OrpaHHYCHaA.

2. Opeanuzayuona oOomuHayuja Hao ouodaxmuuxkom Oyounom: llpunpema HacTaBe je 100po

pa3BHUjeHa, aJli Cy aKTUBHOCTH Koje 00e30elyjy AyOMHCKO yUeme Mambe 3aCTyIJbeHE.

3. Cucmemcke bapujepe Kao e6adxcHu oepanudasajyhu ¢axmop: OuHaHCHje, pacropen Hu
0e30eTHOCT Tpe/ICTaBbajy TIaBHE MpEnpeKe, MTO yKazyje Ha MoTpedy 3a MHCTUTYIHOHATHUM

pelemuma.
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4.2. Pe3ynraTu IECKpUNTUBHOT UCTPAXKUBAKHA Ca YUECHUIIUMA

4.2.1. Pe3yaratu y B€3U C UCTPAKUBAUYKHAM MUTAKBEM |

VY rtabenu 33. mpukazaHe Cy KapaKTepUCTUKE AUCTpUOynuje adeKTUBHE, KOTHUTUBHE WU
yTUJUTApHE AMMEH3Wje M npedepeHnrja edexkata O HHIYCTPUJCKUM IOCETaMa: apUTMETHYKa
cpenuHa (Mean), cranmapaHa paeBujanmja (Sd), skewness (ckjyHuc) u kurtosis (KypTo3uC)
BPEIIHOCTH.

Ta6esa 33. Kapakrepuctuke auctpudynnje AMMHE3Hja U YKYITHOT IpOceYHOT cTtaBa, N=280

KapakTepuctuka M SD Skewness Kurtosis
AdekTrBHA AVMEH3H]e 3,55 1,28 -0,649 -0,174
KoruutusHa nuMeH3uja 3,33 1,24 -0,309 -0,944
YTunurapHa IuMeH31ja 3,72 1,32 -0,494 -0,858

[lepuenmuja eexara

; 3,90 1,24 -0,920 -0,218
WHAYCTPH]jCKE MOCETE

JleckpuIITHBHA aHaM3a MOKa3yje /Ja YYEHHIM MCKa3yjy yMEpEHO MO3MTHBAH OIIITH CTaB
npeMa MHIYCTPHjCKOj U TpuMermeHoj xemuju (M = 3,65; SD = 1,07), mro ykasyje Ha pellaTUBHO
MIOBOJbHY, I HE M CTAOMJIHO KOHCOJHMIOBaHY a()eKTHBHO-KOTHUTHBHY OpHjeHTanujy. BaxHo je
HarJacuTH Jla CTaHAap/AHa aeBujanyja seher oouma (=1) y cBUM TUMeH3HMjaMa yKa3yje Ha H3pakeHy
XETepOreHOCT YUCHHYKUX CTaBOBA, MITO MMIUIMLHPA Ja TIOCTOj€ Pa3IMYUTH MPOPHIN YICHUKA, O
BHCOKO MOTHMBHMCAaHMX [0 OHHX Ca HEYTpPaJHUM WM aMOWBAJICHTHUM OJHOCOM. Bpennoctu
skewness-a (HeraTuBHE) yka3yjy Ha Ojary acMUMeTpHjy Ka BHUILIKUM BPEIHOCTHMA, IITO 3HAYM Ja je
Behn Opoj yyeHHMKa CKIIOHHMjU MO3UTHBHHUM CTaBOBMMA, JTIOK KypTO3HWC y OKBHpY *+1 yka3syje Ha
MPUOIMHKHO HOPMAIIHY TUCTPUOYIIH]Y.

AdextuBHa aumensuja (M = 3,55) yka3dyje Ha yMEpeHy €MOLMOHAJHY aHTa)KOBaHOCT
yueHHMKa, ald HEe W Ha M3pa3uTy MoTuBanMjy. Baxan Hama3z je na yueHMIM TNoOKaszyjy Behe
MHTEPECOBAE 32 KOHTEKCTYaJIM30BaHe cajipkaje (MHAYCTpHjCKa U TIpUMemeHa xemuja, M = 3,76;
tabena 34) y oAHOCY Ha OMIUTH oAHOC mpeMa mpeamety (M = 3,49; tabena 34). Ilpaktuunu u
pEJIEBAaHTHU CaJp:Kaju BHILE MOTHUBHIIY YYEHUKE OJ1 allCTPAaKTHUX TEOPH]CKUX caipxkaja (Sivan et
al., 2000; Hmelo-Silver, 2004; Hofstein et al., 2004; Hofstein and Kesner, 2006; Chowdhury, 2013;
Stuckey et al., 2013; Itzek et al., 2016).

YoueHu aMckpenaHtaH oOpasall MMa BaXKHY IeJarouiky MMIUIMKALHUjy Aa HUje Mpobiem y
XeMHUjU Kao IUCHUIUIMHU, Beh y HauWHy HheHe mpe3eHTandje. pyrum pedyrMa, yYeHUIH He
onbaiyjy xemujy, Beh amncTpakTHe, JEKOHTEKCTyaln3oBaHe (opme HacraBe. To je y ckiagy ca
KOHCTPYKTUBHACTHYKHAM MPUCTYIIMMA KOjJH HArJalllaBajy 3Ha4ya] ayTeHTUYHUX KOHTEKCTa Y yUemy.
HcToBpemeHo, penaTuBHO BHCOKa BapujadbuiHocT (SD = 1,28) yka3syje Aa a)eKTUBHU OJHOC HUjE
crabuiiaH, Beh Mo/ioaH yTHIIajy HACTABHUX MPHCTYIIA, HACTABHUKA M UCKYCTBA YUCHHKA.

Tabena 34. AdextuBHa numensuja craBoBa yueHuka, N=280, (1-He crmaxem ce; 2-JlenMMu4HO ce He
cnaxxeM; 3-Hemam murnubeme; 4-Jlenmumudao ce ciaaxeM; S-CrnaxeM ce).

Ucxas N % N % N % N % N % M SD

Bonum na yunm xemmjy. 20 7,1 34 12,1 77 27,5 88 314 61 21,8 349 1,17

Pano unem Ha yacose
XemHje.

Canpikaju
WHJIyCTPH]JCKE U

38 136 57 204 31 11,1 60 214 94 33,6 3,41 1,46

21 7,5 20 7,1 57 204 & 31,8 93 332 3,76 1,20
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MIPUMEEH-ECHE XEMH]E CY
3aHMMJBHBH 32 yUCHCE.

YKYIIHO 3A CBE UCKA3E 3,55 1,28

KornutnBHa nuMeH3Mja MMa HajHUKY mpocedyHy BpeaHoct (M = 3,33, SD = 1,24), mto
yKa3yje Ha MepUHIUpane Tenkohe y pasymeBamy caapikaja. [lepuenmuja pa3yM/bUBOCTH j€ HUXa
(M = 3,26), nok je motpeba 3a Behom 3acTtyrubeHomhy oBux canapixkaja Bucoka (M = 3,80), Tj.
YVUCHUIIM JKeJie BUIIE cajprkaja KOju UM HUCTOBPEMEHO ITPECTaBIbajy M3a30B 3a pazymeBame. To
MOXKE Ja 3Hauu Ja CaapXKaju MMajy BHCOK NEpUUNHMpaHM 3HA4aj, ajld Ja HEJ0CTajy aJeKBaTHE
TUAKTAYKE CTpaTerrje (BU3yann3alyje, MOACNId, KOHTeKCTyallu3aluja).

[TocebHo TpebGa nHarmacutu nAa HajBeha BapujaOWIIHOCT y OBOj JAMMEH3UJU yKasyje Ha
HEYjeJJHAYCHOCT KOTHHTHUBHOT TIPUCTyNa HACTaBH, IITO MOXKE OWTH TMOCIEAHIa pPa3luKa Y
npea3Hamy, alll U 'y KBaJIUTETy HACTaBHE IpaKce.

Tabema 35. KornutuBHa auMeH3uja craBoBa ydenuka, N=280, (1-He cmaxem ce; 2-/lenumudHo ce He
cnaxkeM; 3-Hemam mumubeme; 4-Jlenmumudao ce ciaakeM; S-CrnaxeM ce).

cxas N % N % N % N % N % M SD

Canpikaju HHIyCTPH]CKE H
MpUMECHE XEMU]E CY 38 13,6 54 193 56 20,0 62 22,1 70 25,0 3,26 1,38
JIaKO pa3yMJbUBH.

Ha gacoBuma xemuje

noceehyjemMo naxmy

caap)kajuMa Koju ce 20 7,1 102 364 48 17,1 76 27,1 34 12,1 3,01 1,19
OJTHOCE HA MHAYCTPHjCKY H
MIPUMEHEHY XEMU]Y.
Canpikaju MHIYCTpPHjCKE U
MIPUMEHEHE XEMU]j€e CY Y
yIOSHHUIIMIMA XEMH]j€ MaJio
3aCTYIJBCHH.

Canpxaju o
WHIyCTPHjCKUM
MPOU3BOJTHUM MpoLECHMa
U yIOTPeOU XeMH]jCKHX 17 6,1 27 96 59 21,1 70 25,0 107 38,2 3,80 1,22
pou3BojIa Tpebda na cy

BUIIIE 3aCTYIUbEHH Y

HACTaBH XeMHje

23 82 42 15,0 102 364 67 239 46 164 3,25 1,15

YKYIIHO 3A CBE UCKA3E 3,33 1,24

YTunutapHa JUMEH3Hja MokKasyje HajBuie Bpeanoctu (M = 3,72, SD = 1,32), mto ykazyje
Jla YYEHUIIM TIPETo3Hajy MpakTUUHy BpeaHocT xemuje (Tabena 36). To je BakaH Hamna3 jep ykasyje
Ha MEepLMITUPAHE PEIeBaHTHOCTH Ka0 KJbYYHOTI MOTHBALMOHOT (haKkTopa.

Melhytum, HUXKA BPETHOCT Y AJoMeHy npodecronanHe opujentanuje (M = 3,38) ykazyje Ha
HE/I0BOJbHY EKCIUIMIIUTHY IIOBE3aHOCT HACTaBe ca KapHjepHUM myTeBUMa. To cyrepuiue 1a
YYEHHUIIM IPETo3Hajy 3Hauaj XeMHje 3a )KUBOT, ajld HE U 3a CONCTBEeHy OyayhHOCT.

YTunmutapHa JIUMEH3HMja CTaBoBa OMoryhaBa TIOBe3MBam€ IIKOJCKOT yyewma ca
WHIYCTPHjCKUM, €KOJOMIKHM W 3[[PaBCTBEHHUM KOHTEKCTHMA, MOJACTHYYNH KPUTHYKO MUIBEHE U
CBECT O MPAKTUYHO] MpUMeHH xeMujckor 3Hama (Hofstein et al., 2004; Hofstein and Kesner, 2006;
Chowdhury, 2013; Eilks and Hofstein, 2015; Sjostrom et al., 2024).
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Tabena 36. YTwimrapHa muMeHsmja craBoBa ydeHumka, N=280, (1-He ciaxem ce; 2-/lenmmMmudHO ce He
cnaxeM; 3-Hemam muniubewe; 4-Jlemumudao ce crnaxkeM; S-Craxem ce).

Hcxas N % N % N % N % N w M S

3Hama u3

WHAYCTPHU]jCKE U

MpUMECHE XEMHje

Cy pelieBaHTHA 3a 19 6,8 30 10,7 48 17,1 73 26,1 110 393 3,80 1,25
MEHE y

CBaKOJHEBHOM

KHUBOTY.

3Hama u3

HWHIYCTPHjCKE U

MpUMECHE XEMHUje

Cy pelieBaHTHA 3a 28 10,0 20 7,1 42 15,0 73 26,1 117 41,8 3,83 1,31
KHUBOT Y
CaBpEMECHOM
JPYIITBY.

3Hama Koja CTHIEM
Ha YacoBUMa
XeMHuje, a OHOCe
Ha obmact
WHIyCTPHjCKE U
MpUMEHCHE XEMHje
BayKHA Cy 3a Opury
0 OYyBamy
31paBiba U
XKHUBOTHE CpE/INHE.
3Hama Koja CTHIEM
Ha YacoBUMa
XeMHuje, a OJHOCe
Ha o0act
WHAYCTPHUjCKE U
MIPUMEHCHE XEMHje
OMaXKy MH J1a
pasymem
MOBE3aHOCT
WHIyCTpHjCKE
xemuje,
MIPUMEHCHE XEMHje
1 KUBOTHE
CpenuHe.

VYueme xeMujcke
TEPMUHOJIOTH]E
KOja je y Be3U C
HWHIYCTPHjCKOM U
MIPUMEHCHOM
XEMHJjOM MOXE MU
nomohwu n1a ce
cHaheM y peaHuM
cuTyaljama
CBaKOJHEBHIIE.
3Hama u3
HMHAYCTPHjCKE U 42 150 33 11,8 59 21,1 69 246 77 27,5 3,38 1,39

MIPUMEHCHE XEMHje

11 3,9 37 13,2 50 179 77 27,5 105 37,5 3,81 1,18

17 6,1 48 17,1 40 143 65 232 110 39,3 3,73 1,30

104 46 16,4 35 12,5 24 8,6 146 52,1 3,76 1,48
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Cy peJieBaHTHa 3a
n300p npodecuje y
OynyhHocTH.

YKYIIHO 3A CBE UCKA3E 3,72 1,32

Moxe ce 3aKk/byudTH Ja YUYCHHIIM IPENO3Ha)y BaKHOCT Yy4CHa XEMHje, NCIUMHYHO CY
€MOITMOHAIHO aHTa)XOBaHM, AJId MMajy OTPaHUYCHO pasyMeBame. M3 Tora mpou3niasu menaromku
M3a30B KaKO TpaHCPOpMUCATH TEPUUIUPAHY PEICBAHTHOCT Yy AyOJhe pa3ymMeBame U CTaOUITHY
MOTHUBAIIH]Y.

4.2.2. Pe3yJTatl y B€3U C UCTPAKUBAUYKAM MUTAHEM 2

Pesynratu mokasyjy a y4eHHUIIM BUCOKO BpEAHYjy MHAycTpHjcke nocere (M = 3,90; SD =
1,24), mTo uX MO3UIIMOHUPA K0 BaKaH KOHTEKCT 3a yuewme (Tadena 37). Haj3sHauajHuje nepueniuje
y4eHUKa Cy Ja WHAYCTPUjCKE ToceTe MmoOoJblaBajy pasymeBame (M = 4,08; SD = 1,27) u
nosehaBajy MHTepecoBame 3a yuewe xemuje (M = 4,03; SD = 1,18). To yka3yje na uHIyCcTpHjCKe
MoceTe MOTy Ja Jellyjy Kao MOCT u3Mel)y KOTHUTHBHE M YTWIMTapHE IMMEH3Hje, OJHOCHO 1a
nojpke TpaHchopManujy ancTpakTHOI 3HAaWka Y CMHCICHO KMCKYCTBO CarjacHO 3Hauajy
KOHTEKCTyaJIHOT y4YeHha M JUPCKTHE HWHTCPAKIHje Ca PEATHHM WHIYCTPUJCKUM IPOIIECUMA
(Mamlok-Naaman et al., 2005; Eilks and Hofstein, 2015; Jung et al., 2017; Hamper and Meisel,
2020; Gonzalez-Pena et al., 2021; Biitow and Eilks, 2023).

TabGema 37. Yuenwuka mneprennuja edekata WHAyCTpUjckux mocera, N=280, (1-He cmaxem ce; 2-
Henmumuano ce He cnaxeMm; 3-Hemam mMunuseme; 4-/lenumudno ce cnaxem; S-CraxeM ce).

1* 2% 3* 4* 5*
Hekas N % N % N % N % N % M S
Yueme xemuje Kpo3
WHIyCTPHjCKY
oceTy
(y>xuBo/online) 16 57 17 6,1 44 15,77 68 243 135 482 4,03 1,18

noBehasa moje

WHTEpECOBambE J1a

YYUM XEMU]jy.

XeMmuja ce Moxe

00Jbe pasyMeTH aKo

Ce HacTaBa XeMuje

W3BOJIA Y OKBUPY 18 64 28 10,0 22 7,9 59 21,1 153 546 4,08 1,27
WHIyCTpHjCKE
nocere
(yxwuBo/online).
Ekcneptu
Pa3IUIUTUX
npodecuja
YKJbYYEHU TOKOM
WHIyCTpHjCKE
nocere
(yxxuBo/online)
nosehaBajy
MOTHBAIIH]y 32
yueme XeMuje.
PasroBop yuenuka c
eKCTIepTHMa 22 79 35 12,5 47 16,8 69 24,6 107 382 3,73 1,30
pa3NUIUTUX

12 43 33 11,8 64 229 61 21,8 110 393 3,80 1,20
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npodecuja
YKJBYICHUX Y
HACTaBy XeMHje
TOKOM
HWHIYCTPHjCKE
nocere
(yxwuBo/online)
MOTY Ja JOTIpUHECY
onabupy oymyhe
npodecHje yIeHnKa.
Excnieptu
pa3IUUUTUX
mpocdecuja
YKIbYUYCHHU Y
HaCTaBy
(yxwuBo/online)
TOKOM
WHIYCTPHjCKE
MIOCETE NOIPUHOCE 21 7.5 18 64 59 21,1 60 214 122 43,6 3,87 1,25
00JbUM
nocturHyhuma y
pelaBamy
MPOOJIEMCKUX
CUTYyaIfja ca KOjuM
ce cycpehemMo TokoM
CBAKOJAHEBHOTI
KHBOTA.

YKYIIHO 3A CBE NCKA3E 3,90 1,24

WNuTepakiuja ca ekcrepTiMa pa3IMuuTuX npodecruja TOKOM rnocera nosehaBa MoTHBaLU]y
3a yuewe (M = 3,80) u omoryhaBa ydyeHunuma jaa 6osbe pazymejy MOryhHOCTH mpodecroHanHe
opujeHtanuje (M = 3,73), 10k MpUMeHa CTEUCHHX 3HaWba y pellaBamby NpoO0JIeMCKUX CHUTyaluja y
CBAaKOJAHEBHOM XHUBOTY (M = 3,87) noTBplhyje npakTuyHy, yTUIUTAPHY BPEAHOCT OBUX aKTUBHOCTH.
OBu pesynaTtatu moTBphyjy Aa MHIyCTpHjcKe ToceTe mopen apeKTHBHOI edekTta y Buay Beher
WHTEpPECOBabaAyUCHNKA, OJIAKIIABajy KOTHUTHBHO pa3yMeBame Ca/p)kaja M TOBE3Yjy MIKOJICKO
yueHme ca CTBApHUM >KHUBOTHUM U NpodecnoHanHuM koHTekcTuMa (Goldberg et al., 2014; Eilks and
Hofstein, 2015; Jung et al., 2017; Hamper and Meisel, 2020), o1HOCHO JOMPUHOCE MHTETPAIU]U
TeopujcKor U mpakTuyHor 3Hama (Hofstein et al., 2004; Hofstein and Kesner, 2006; Sjostrom et al.,
2024).

Pesynratu t-Tecra He3aBUCHHMX y30paka IOKa3add Cy Ja HM I0JI YYE€HUKa, HU pa3pen
YYeHUKa HE yTUYy CTAaTHCTUYKH 3HA4ajHO HAa a(eKTHBHY, KOTHUTUBHY M YTHWJIUTapHY JAUMEH3HU]Y
CTaBOBa W Neplenuujy epexra MHIYyCTpUjCKe MoceTe, HUTU Ha yKymnaH cTtaB (p > 0,05). Mako cy
JI€BOJYHIIC W YUCHHUIM 7. pa3pea MMal HEellITO BHIIE MPOCEYHE BPEAHOCTH Y OAHOCY Ha JeUake U
yueHHKe 8. pa3pela, Te€ pa3jiuKe HUCY OWie CTUCTMYKU 3HayajHe. YTBpHEHO je Aa Jedanu umajy
HEIITO HWXKE MPOCEYHE BPETHOCTH HAa CBUM JIMMEH3HjaMa CTaBoBa y nopehemy ¢ 1eBojuniiama, ainu
Jla OBE pa3jIMKe HUCY CTATUCTUYKHU 3HAUYajHE.

CnuuHo, f-TECT HE3aBHUCHHUX Yy30paka IOKa3ao je Ja ydeHunu 7. U 8. paspena HeMmajy
CTaTUCTHYKHU 3HauyajHe pas3iuke npema agekTuBHoj numensuju (¢ = 0,154, p = 0,878, KOTHUTHBHO]
mumensuju (¢t = -0,469, p = 0,640), yrunurtapuoj aumensuju (¢ = 0,270, p =0,787), nepueniuju
edekra unayctpujcke nocere (¢ = -0,290, p =0,772), HUTH yKymHOM cTaBy yueHuka (¢ = 0,326, p =
0,744).

YTBpheHo je ga yueHHnM 7. paspena MMajy HELITO BHILIE NMPOCEYHE BPETHOCTH IO CBUM
IMMEH3HjaMa cTaBoBa y mopehemy ca yuyeHunuMa 8. paspela, ajad Ja pa3iuKe HUCY CTaTUCTHYKA
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3Ha4ajHe. Tw pe3ynaTaTu Cyrepuily J1a Toj | pa3pe]] He yTHUy 3Ha4ajHO Ha CTaBOBE YUCHUKA IpeMa
MHAYCTPHUjCKO] ¥ TPUMEHEHO] XeMuju. U y npyrum ucTpakupBamuma je Hal)eHO /1a TEeXHOJIOIIKU
MPOIIECH MOTY TOJIjeTHAKO Jia IpUBIaue Naxmy u nedaka u aesojunia (Eilks and Hofstein, 2015).

JemnocmepHa ananmza Bapujance (ANOVA) o mecty mikone (tabena 38) mokaszana je jaa He
MOCTOj€ CTAaTHCTUYKH 3HAYajHE pas3lMKe Yy CTAaBOBMMa YyUYEHHKAa NpeMa HWHIYCTPHjCKO] U
NpUMElBeHOj XeMuju. Huje yTBpheHa cTraTUCTUYKY 3HaYajHa pa3iuKa HUA Y a(eKTUBHO] TUMEH3UjU
(F=0,443, p=0,642), au y korHuTuBHO] mumensuju (F=0,577, p=0,562), HU y yTHWIHTAPHO]
mumensuju (F=0,302, p=0,740), anu HU y mepreniuju edexra uHAycTpHjcke mocere (F=1,045,
p=0,493), autu yxkynaowm craBy yuenuka (F=0,559, p=0,572).

Post Hoc Tukey TecT Takohe HHUje MoOKa3ao CTATHCTHUYKHM 3HAYajHE pa3jIMKEe y CTaBOBUMA
u3mely nojenuuaunnx rpyna (p >0,05), mro moTBphyje pesynrare jeJHOCMEpHE aHaIN3¢e BapHjaHce
(ANOVA). Pesynaratu mokasyjy Ja MecTO MmiKojie (Tpaj, Celo, MPUTPaJCKO Hacejbe) He yTH4Ye
3HAYajHO HA CTABOBE YYCHHKA HUTHU Ha MEPIENIH]y edeKTa HHIYCTPH]CKE ITOCETE.

Ta6ena 38. ANOVA" o mecty mkome

M M Hpuz?)/fwcxo
Kapakrepucruka I'pao Ceno Hacene F P
(N=210) (N=42) (N=28)
AdeKTHBHA JUMCH3H]e 3,555 3,444 3,690 0,443 0,642
KoruutuBHa nuMeH3HMja 3,344 3,167 3,455 0,577 0,562
YTunurapHa IUMeH31ja 3,717 3,643 3,833 0,302 0,740
Hepuenunja epexara 3,908 3,743 4,093 0,710 0,493

HHIYCTPHjCKE TIOCETe
YKynHU cTaB 3,660 3,532 3,798 0,559 0,572

F (2,277) - jenHocMepHa aHanu3a BapHjaHce

OzicycTBO CTATHCTUYKH 3HAYAJHUX PasJIFKa IO MOy, pa3pely M MEeCTy HIKOJIe yKa3yje aa cy
CTaBOBH PENATHBHO XOMOTEHH y momnynanuju. To cyrepuiie 1a WHAYCTPHjCKa U MPUMEHEHa XeMHUja
MMajy YHHBEp3aJHU TNOTEHLHjal TMPUBIAYHOCTH, Ka0 M Jla CHUCTEMCKH (PaKTOpU HacTaBe
JOMUHHUPA]y HaJ UHIUBUIYaTHUM pazluKaMa.

Kopenannona ananmza (tabemna 39) mokaszana je Ja Cy CBe AMMEH3H]e CTAaBOBAa Y4YEHHUKaA
peMa HMHIYCTPUJCKO] U NPHUMEHEHO] XEMHUjU CTaTHUCTUYKM 3HA4YajHO MO3UTHUBHE U IOBE3aHE C
nepuenijomM edexra uaaycTpujcke mocere (p < 0,01).

Hajjaua moBe3aHocT je u3mel)y KOTHUTHBHE TUMEH3H]je U Tepleniyje edekTa MHIyCTPHjCKe
nocere (r = 0,962), mTo ykKa3yje Ja YyYEHUIM KOjU OOJbe pa3zymMejy XEMH]CKE KOHIICTTE
J0’)KUBJbABA]y TIOCETY Ka0 KOPHCHU]Y U HHTEPECAHTHU]Y.

AdextuBna (r = 0,755) u yrunurapHa gumensuja (r = 0,904) takohe mokasyjy jaxe
MO3UTHUBHE Be3e, JIOK je€ Kopenaluja KOTHUTHBHE W YTHJIMTapHe AMMEH3Hje MoceOHO jaka (r =
0,924).

Bucoke Bpennoctu IlupcoHoBor koepuijeHTa Kopejalnuje MOTy YyKa3uBaTH Ja KOJ
yYeHHUKa OBOT y3pacTa aQ)eKTHBHA, KOTHUTHBHA M YTHJIUTApHA KOMITOHEHTA CTaBa ()yHKIIHOHHIITY
Ka0 WHTETrpUCaH KOHCTPYKT OIIITEr MO3UTHUBHOI OJHOCA TpeMa HHAYCTPHjCKO] U MPUMEHEHO]
XeMH]jH, TIPH YeMy OHH KOju 00Jbe pazyMejy KOHLENTE HHIYCTPUJCKE XeMH]e, OOMUHO 10KUBJHaBajy
MHAYCTPHjCKY noceTy kao kopucuujy (Patil et al., 2012) u motusuiyhy (McDermott, 2016).

Pesynratu Takohe cyrepunry ma pazymeBame, HHTEPECOBAHE W MPETIO3HABAKE MPAKTHIHE
BPEIHOCTH XEMHj€ HHTEH3MBHpA JI0’KUBJbA] MHIYCTPHUjCKE IOCETE, IMOJCTUYE CBECT O 3HAuajy
3Hama 3a Oyayhe oOpa3oBame, npodecujy U yJIory y APYIITBY, T HarJlallaBamke MPUMEHE XEMHjE y
CBAaKOJHEBHIIM MOXe moBehaT MOTHUBHCAHOCT U peneBaHTHOCT yuewma (Hofstein et al., 2004;

95



Mamlok-Naaman et al., 2005; Hofstein and Kesner, 2006; Chowdhury, 2013; Sjostrom et al,
2024).

Tabesa 39. [lupcoHoBe Kopesalyje AMMEH3Mja CTaBOBa M Nepleniyje eeKTa HHAYCTPUjCKE OCeTe

AdexTrBHA KorautnsHa YrunurapHa [lepuenmuja edpexarta
Kapaxmepucmuxa . . : ;
JIIMECH3H]a JIMMEH3H]a JINIMEH31]ja WHAYCTPHJCKE MOCETE
Adexrusia 1 0,625%* 0,606%* 0,755%*
JMMEH3H1ja
Kormurusra 0,625%* 1 0,924 0,9627%*
JUMEH3H1ja
YTHIMTApHA 0,606** 0,924%* 1 0,904%*
IHAMEH3H]a
[lepuemnmuja
eexata 0,755%* 0,962%* 0,904 * 1
WHIYCTPHJCKE
II0CECTC

** Kopenanyja je 3HauajuHa Ha 0,01 HuBOY.

JIuHeapHOM pErpecMOHOM aHAJIM30M HCHHUTAaH je TIOjeIMHAaYHM YTHULA] aQeKTHUBHE,
KOTHUTHBHE M yTHJIUTApHE TUMEH3HWje Ha mepreniujy edekara uHIyCTpHjcKe mocere. Pesynratu
JETHOCTAaBHUX perpecuja Mokaszyjy Jla CBe TpU IJUMEH3HUje IMPE/ICTaB/bajy CTATHUCTUYKU 3HAYajHE
MpenIuKTope. YTBphEHO je N1a je KOTHHUTHBHA IUMEH3HMja HAjCHAXHHUJU TPEIUKTOP MEpPIICIrje
MHIyCTpUjcKe moceTe, objammabajyhu 92,6 % Bapujance (8 = 0,962; R’ = 0,926; F(1,278)
=3498,19; p < 0,001), 3aTuM cieau yTUIMTapHA JUMeH3Hja, ca 81,8 % Bapujance (S = 0,904; R’ =
0,818; F(1,278) = 1246,33; p < 0,001), nok adbexkTrBHA TUMEH3M]ja Takole MoKasyje 3Ha4ajaH, alu
HemTo cnabuju edexat ca 57,0 % objammene spujance (4 = 0,755; R’ = 0,570; F(1,278) =369,16, p
<0,001). C 063upom Ha TO Ja je BHCOK cTerneH Mel)ycoOHe MMoBe3aHOCTH KOTHUTHBHE M yTUIINTapHE
IMMEH3Mje, MYJITHIUIA perpecrja HUje Owuja Tmoy3JaHa 3a TMpOleHy He3aBHUCHUX edekara
KoeduIMjeHaTa, 300r Yera je aHalM3MpaH jellaH Mo jeAaH HpeaukTop. Pesynratu cyrepuily na
YYEHULIM Tepuenuujy edekara MHAYCTpUjcKe Mocere y Behoj mMepu mMoBe3yjy ca KOHMUTHUBHUM

pa3yMeBamEM XEMHUJCKUX KOHIIENTA M YOUaBakheM BUXOBE MPAKTUYHE MPUMEHE, 10K eMOIIMOHATHH
JTO’KMBJHA] TTIOCETE MMa HEIITO MambU yTHUIA].

4.2.3. Pe3ynratu y B€3U ¢ HCTPAKUBAYKAM MTUTAHBEM 3

VY tabenun 40 mpukazaHu Cy OJArOBOpM YYEHHMKAa Ha NHTame 300r uyera cy 3Hama M3
MHIYCTPHjCKE U IPUMEHEHE XEMH]je BaKHA Y 00pa3oBamy.

Tabena 40. OnroBopu y4eHWKa Ha MUTAalkE O BXHOCTU 3HAWKA U3 O0JIACTH MHAYCTPHjCKE M NMPUMEHCHE
xemuje, N=280

OaroBopu yueHukKa NQ280)  %(100)
Crunambe 3Hama O 0e30eHOM YIpaBjbajy CylCTaHllaMa M KOMEPIHjaIHUM 101 36,1
MIPOU3BOIMIMA.

VYBubhame 3Hauaja yuema XeMuje U yrnorpeda XeMHjCKOT 3Hamba Yy CBAaKOJHEBUIIH. 47 16,8
upewme mpodecuoHanHe cBecTy Mel)y miialjom momysanujoM yueHHKa. 39 13,9
Pa3Bujame cBeCTH 0 3allITUTH U O4yBamby KUBOTHE CPEHHE. 25 8,9
Pa3Bujame npeay3eTHUYKUX CIIOCOOHOCTH Y CBAKOJHEBHOM JKHBOTY. 21 7,5
Pa3Bujame qpymTBa U U3a30Ba y APYIITBY. 14 5,0
Hanorpahusama 3Hama y OyayhHOCTH 1 onIiTe KyATYpe. 9 3,2
He 3nam na o6jacHuM. 7 2,5
Hemam Munubeme. 5 1,8
Hucy BaxkHa. 4 1,4
bes oarosopa 8 2,9
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Hajsehu nponenar yuenuka (36,1 %) cmarpa na je XemMHjCcKO 0OOpa3oBame€ BaXKHO 3a
6e30eaHy ynoTpeOy CyNnCTaHIM M KOMEPIMjaJHUX MPOM3BOJA. 3Ha4Ya] XEMHje y CBAKOJHEBHOM
KHUBOTY HcTakiio je 16,8 % yuenuka, nok 13,9 % Buau mweHy yJory y pasBojy npodecruoHaiHe
CBeCTH. Manu IpOIEHTH MOKa3yjy HEOUTydHOCT: 2,9 % ydeHuKa HHje Ao OAroBop, 2,5 % Huje
MoOTIJIO Ja 00jacHH, oK 1,4 % HeMa MHUIIUBEHE MU CMaTpa Jla OBa 3Hamha HUCY Ba)KHA. 332 YUCHUKE
y3pacTa TPUHAECT W YETPHASCT TOJMHA BAXKHO j€ Jla pa3sMuIbajy o Oyayhoj mpodecuoHamHoj
opujeHTanMju 1pe uzbopa cpeame mkoie (Kozi¢ and Trivié, 2022). C TumM y Be3W, UCTHUYE CE
peneBaHTHOCT Hayke, a Tume W xemuje (Mandler ef al., 2012; Cigdemoglu and Geban, 2015) 3a
npymtBo (Hofstein et al., 2004; Stuckey et al., 2013; Eilks and Hofstein, 2015) u 3a mojenunIa,
Kpo3 pa3Bujame mpodecuonanne ceectu koxa mimaaux (Kozi¢ and Trivi¢, 2022; Biitow and Eilks,
2023). V Ttabenm 41 mnpukazaHu Cy OATOBOPH YyUYEHUKA Ha TMHUTAKE Jla O3HAYe CcajpiKaje
WHIyCTPU]JCKE U TPUMEHEHE XeMHje KojuMma Ou Tpebasio MOCBETHTH BHUIIE MaXXKHE HAa YacOBHUMA
xeMmuje.

Ta6ena 41. OaroBopu ydeHHKa Ha MUTAkE O cagpKajuMa MHAYCTPHjCKE W MPUMEHEHE XeMHUje Kojuma Oou
TpeOaJio MOCBETUTH BHIIE MAXKHHE Ha YacoBUMa xemHuje, N=280

OaroBopu yyeHHKa N(280) %(100)
Jlaka wHAyCTpUja — CPEICTBA JIMYHE XUTH]CHE, JICKOBM, CYIICTaHIE 3a 148 52,9
IOoMahHuHCTBO

[Ipexpambena nnmycrpuja 140 50,0
Enexrponnnyctpuja 87 31,1
Enepreruxa 86 30,7
TekcTHIIHA MHIyCTpHja 74 26,4
Wunycrpuja koxe, o0yhe u ryme 68 243
PynapctBo 56 20,0
MamuHcka HHIyCTpHja 53 18,9
JlpBHa 1 pyBaHCKa HHIYCTpHja 52 18,6
Meranypruja 47 16,8
MertanonpepaljuBauka HHIyCTpHUja 33 11,8
be3 onrosopa 12 4,3

[Tpu oxroBapamy Ha OBO MHUTaKkE YUYCHHUIIN Cy MOTJIH J1a ojjabepy BHUIIE O] jeHOT OoHyheHor
oarosopa. Hajsehu mponenar yuenuka, 52,9 %, cmarpa jna je Ha 4acoBHMMa XeMHje HNOTpPeOHO
ITOCBETUTH BHILIE NAXKHE CaJpKajuMa o JIAK0j HHIAYCTPHjH (CpeCcTBUMA JTMYHE XUTH]EHE, JIEKOBUMa
U KOMEpLHWjaJIHUM Mpou3BoauMa 3a JgomahuHcTBO). Crnenehu mo ydecTajocTH Cy caipxkaju
npexpamOeHe uHAycTpHUje, Koje je Haseno 50,0 % ydenuka, 3atum 31,1 % HaBOAM caapxkaje KOjU ce
oJiHOCe Ha esleKTpouHAycTpHjy u 30,7 % caaprkaje 0 eHepreTHIIH.

Hajmamu npouenar yuenuka, 16,8 %, ce onpenennio 3a caapxaje meranypruje u 11,8 %
MmeTasnomnpepahuBauke unaycrpuje. Ha oBo nurame Huje ogrosopuiio 4,3 % ydyenuka. OBu Hayazu
yKa3yjJy Jla YUEHUIM yMe]y Jla MPOLIEHE PEIeBAaHTHOCT cajipaja KOjU 3aXTeBajy AOJATHO YUeHE Ha
yacoBuma xemuje (Holbrook and Rannikmaée, 2017; Sjostrom et al., 2020).

VY Ttabenn 42 npukazaHe Cy (pEKBEHIMje OArOBOpa YYE€HUKA O IMPOU3BOAMMA XEMH]jCKe
unaycrpuje y Penmy6nuuu Cpouju.

Ta6ena 42. OaroBopy yueHHWKa Ha MUTAakE O MPOM3BOAMMA XeMHUjcke WHIycTpuje y Pemybmumu Cpouju,

N=280.

OnaroBopu yuyeHuka N(280) %(100)
JA 192 68,6
HE 76 27,1
be3s oarosopa 12 4,3
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VY tabenu 43. nmpukazaHu cy Ipou3BOAN XeMHjcke nHaycTpuje y Permyomunu CpOuju koje cy
YYEHUIIM HAaBOAWIM. Ha 0BOM muTamy OHM Cy MOTJIH Ja /1ajy BUIIE OJTrOBOpA, a MPUKA3aHU Cy CaMo
y HOTITYHOCTH TauHU OJIFOBOPH YUeHHKA. Y 00JacTH Teuike uuaycrpuje, 47,1 % ydeHuka HaBelo je
MIPOU3BO/IE CIIEKTPOUHYCTPH]€E, OK je 44,1 % yueHnKa HaBeJIO MPOU3BOJC CHEPTEeTUKE.

On mpousBoja TelIKe HHAYCTpUje, MPOU3BOAU Tpal)eBUHCKE HHIYCTpHje CYy HajMambe
nomumann (oa crpane 8,8 % yuenuka). On mpousBoja Jiake wHIycTpHje, o 58,8 % ydeHuka
HaBeJoO je MPOM3BOJIE MpexpaMOeHe HMHIYCTpHje M CPEACTBa 3a JIMYHY XHUTHjEHY, CPEACTBA 3a
noMahMHCTBO, (papMaleyTCKe Ipemnapare, JEKOpaTUBHY KO3METHKY, JIeKOBe, 0oje, JaKoBe U
nenkoBe. [Ipou3Boau IpBHE MHAYCTpUjE€ CYy HajMame MOMHIbAHU OJ OCTAIMX IPOU3BOAA JIaKe
unaycruje (11,8 % ydyenuka).

OBU pe3ynTaTH Claxy ce ca MPETXOJHHM Hala30M, Y KOME Cy YYEHHUIM UCTaKiIu 00JacTu
WHIyCTPU]JCKE U TPUMEHEHE XeMHje KojuMma Ou Tpebasio MOCBETHTH BHUIIE MaXXKHE HAa YacOBHUMA
XeMHje.

On 192 ydennka Koju Cy OJArOBOPHIIM Ha IPETXOAHO MUTamke, 102 yueHHKa Ta4HO je€ HaBEJIO
cBe oaroBope, mTo ynHHA 53,1 % yuenuka. [loTpeOHO je pasMOTPUTH y3pOKE KOjU Cy JIOBEIH IO
HECUTYPHOCTH KOJ Jeja Y4YeHHKa, uMajyhu y BHAY Ja ce€ NHUTamke OJHOCH HUCKIbYYHMBO Ha
uHAyCcTpHjcKke npou3Bojae y PenyOnumu CpOuju. Paznos3u 6u Mornu na Oyny y HAYMHY Ha KOJH Cy
HACTaBHU CaJpKaju MPeACTaBbeHH, GOpMyIalliju CaMOI MUTama, Ka0 U Yy CTENeHy MOBE3UBamba
TEOPHUjCKHX 3HaKA ca KOHKpEeTHUM mpuMepnma u3 Penybnmke CpoOuje. Takohe, moryhe je ma oBe
TeMe HUCY JOBOJbHO MHTErPUCAHE KPO3 HACTaBy reorpaduje u xemuje.

Ta6ena 43. OaroBopu yueHHKa 0 MPOU3BOAMMa XeMujcke unayctpuje y Penyommmu Cpouju, N=102

Kareropuja knacudunkanuje IIpousBoan N102)  %(100)

Lipru Metamu (pyzae reoxha 1 OrieMehHBavd YeIHKa-
XpoM, MaHTaH, HUKal), 000jeHn Metanu (bakap, 0JI0BO,
PymapctBo IIUHK), TNIEMEHUTH METaId (371aT0, cpedpo, IIaTHHa), 34 333
MeTalypruja a30ecT, IJIMHa, IEMEHTHH JIaliopall, KBapIHH Mecax, ’
YKPacHU KaMeH, eHePreTCKU U3BOPU MUHEPAIHOT
nopekia(yrasb, HadTa, IPUPOIHH I'aC, LIKPUIBLIN)
Enepreruka XuapoeHepruja, CHepruja BeTpa, cojapHa CHepruja, 45 44.1
eHepruja bnomace, reoTepMaliHa CHEprija ’
IIpeBo3Ha cpencTBa (IIMHCKA, IPUBPEIHA U MyTHUYKA
. BO3MJIa), Opojorpamha apCKe U MOJbOIPUBPEIHE
.8 MaruHcKa uHIyCTpUja ), Opojiorpama, pysiap PUBPCA 22 21,6
5 MallHe, ajaTi ¥ rpaljeBuHcke mamnbe, ypehaju 3a
E; nomahuHCTBO
= MariuHe u ypehaju 3a npou3Bo/bY, IPEHOC U MOTPOLIHY
= eHepruje (eJICKTPOMOTOPH, TypOHHE, TeHEPATOPH,
<
2 . TpaHchOpMaTOpH, PEHATCHCKH anapary, KabJioBu
S| Enexrpounnycrpuja patcgop PH, PEr path, ’ 48 47,1
e SIIEKTPUYHHM anaparty 3a 1oMahHHCTBO, MOTOPH 32
mudrose, paxuo u TB ypehaju, onpema 3a ayromaTuzanujy
U CJICKTPOHUKA, KaOJIOBH, €JIEKTPO ONpeMa
MeranonpepaljuBayka PamoBH 3a OULMKIIE, TUIOYE 32 ITEAKBAK, YSITHIHE 16 15.7
WHJIyCTpH]ja KOHCTPYKIIM]j€, )KeJIE3HIYKE [IIMHE, BajaH! JIMMOBH U LIEBH ’
Temka xemujcka
. Kucenune, conu, Bemrayka jyoprBa, TuiacTHIHe Mace,
HHAYCTpHja 13 12,7
JIETEePUECHTH
Munycrpuja L{urna, neMeHT, uper, KepaMuKa, CTakJIo, Kped, KBaplHH
rpaheBUHCKOT ’ » [petl, kep ’ - Kpet, KBap 9 8,8
. necak, MepMep, rpaljeBHHCKH KaMeH
Marepujaia
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Mumncku npousBou (OpaiiHo, xi1ed, TECTEeHHHA, MeN1Ba,
3a4MHN), Mehep, KOHTUTOPCKH MPOU3BOAH (HOKOIAIE,
O6oMO0He, KeKc, KpekepH, Guunric, Badi), yiba 3a HCXpaHy,
Mpexpambena MJIEKO ¥ IIPOM3BOIH OJ MIIeKa (CHp, Maciall, KajMak,
peXpamo JOTYpT), MECO U IPOU3BOIM O Meca, Bohe u moBphe
WHIyCTpHja 60 58,8
(arpountycTpiia) (memoBH, MapMenaze, KaHAUPaHO Bohe, CyIieHo moBphe,
OHOIIOIIKK KOH3EPBUCAHO MOBphe, 3aMp3HyTH IIPOM3BOIH,
« nacTepu30BaHo rnosphe), 6ezakoxoiHa nuha (MUHEpaTHe
g BOJIe, eHepreTcka nuha, mpousBoau mpepazae Boha u
5 noBpha) u ankoxoJiHa nuha (MMBO, BUHO, XKeCcToKa nuha).
>
St . Takuuwne, oneha, pyOJbe, TPUKOTaXKa, TEMUCH, ITOJHE
= Texcrunna uHgycTpHja » ONICHA, PYDIBe, TP ’ - 1ot 42 41,2
5 o0Jore, THHC
= JpBHa nHOYCTpHja Hawmernraj, ApBHA ranaHrepyja, mamip 12 11,8
= JyBaHCcKa HHIyCTpHja Hysamn, Puffs, VAPEs, 18 17,6
Tlaka xemmicka CperncTBa THYHE XUTHjeHE, CPEACTBA 3a TOMaNHHCTBO,
——— i (hapmarneyTCKu npenapary, AeKopaTuBHa KO3METHKaA, 60 58,8
YCTPH) JICKOBH, 00je, JIAKOBH, JICTIKOBU
Wunycrpuja xoxe U .
AYCTPH) Oo6yha, xo)kHa ramaHTepuja 38 37,3
ooyhe
. [THeymaTHIy, peBa, 1IeBU, NpoQuIn 3a Mpo3ope, JonTa
Wnnyctpuja ryme o6 1’? LU, UPeBa, UeBH, PO PO30PE, ’ 21 20,6
yha, un3me

VYV tabenu 44 mpukazaHu Cy OJIOBOPH YYECHHKA Ha THTaWkE Jla JU 3HATE Jla HABEIETE
MHYCTPH]CKU MPOU3BOJIHU MPOIEC KOJU CTE BUJAEIH TOKOM IIKOJIOBama, a y Tadenu 45 oaroBopu
OHHUX KOjH Cy TIOTBPIHO OJrOBOPHIIM HA TO MUTAE.

Tabesa 44. Oaroopu yueHUKa Ha MUTAE Ja JIM 3HATE J1a HABEJCTEC MHIYCTPHjCKH MPOU3BOIHU IMPOLEC
KOJH CT€ BHJIENIM TOKOM IIKOJIOBama, N=280

OaroBopu y4eHHKA N(280) %(100)
JA 152 54,3
HE 83 29,6
be3 onrosopa 45 16,1

Ha oBom MUTAalky YUYCHUIIU CY HABOAWJIM BUIIC OATOBOPA.

Tabena 45. UnaycTpujcku MPON3BOIHH MIPOIECH KOj€ CY YUSHHIIM BHJISIH TOKOM IIKOJIOBama, N=152

OaroBopu yueHHuKa N(152) %(100)

ExcriepriMeHTH KOj€ M3BOAM HACTABHUK/I]A HA Yacy XeMuje (MICHTU(UKOBAkE
JI0Ka3a 32 XeMHjCKe IPOMEHE, HCITUTHBAE PACTBOPIBHMBOCTH CYTICTAHIIN Y
MOTOJTHOM pacTBapady, 100Hjamke BOJOHHKA PEAKIIAjOM XJIOPOBOJOHUYHE
KHCEJIMHE C IIMHKOM, KOPO3Hja I'BO3/IEHOT eKCepa, CaropeBame MarHe3njyMoBe

Tpake, caropeBame ajJKoXoJja, JI0Ka3uBambe OMOIONMIKH BaKHHUX jeANbCHA Y o7 638

y30pIMMa HAMUPHUIIA, HCITUTHBALE €IEKTPOIIPOBO/IJBHBOCTH METAIa,

n3Boheme aTpaKTUBHUX EKCIIEpUMEHaTa: TyX 13 0olle, 31aTHa KUIIIa, JiaBa

JaMma, XeMHjCKH CKaKad ¥ BOJIa BaTpy MajIH)

VYdecTBOBamke Ha MaHU(eCTalMj1 TTOMyJIapu3anyje Hayke (fpecTuBail HayKe, 67 441

OTBOpEHE J1abopaTopuje (hakynTera, Hay4dHO BEUE ...) ’

[Tocera xemujckoj Jlaboparopuju Ha GaKyaTeTy. 54 35,5

[pojexT Ha yacoBUMa XeMuje (IpaBJbEHhE MOJIENA aTOMa, TIaKara o epeKTy 41 270
)

CTakJIeHe Oarlre, KHCEIUM KHIIaMa U PelUKIAKH. . . )

®dunmoBH Ha Yacy xemuje (npepasa reoxkha y BUCOKO] Tiehin, BasbaoHUIIA
aTyMHHHUjyMa, (pabpHKa 3a IpOU3BOAKY BoAe, padpuKe 3a MPOU3BOILY 32 21,1
HaMHUPHUIIA. . .)

[paBibeme canyHa y MIKOJICKO] PaJHOHHIIH. 21 13,8

99



[Ipepana Boze 3a muhe y BOIOBOY. 17 11,2

[Tocera MeUIIMHCKO] TAOOPATOPHU]HU Y 3PABCTBEHO] YCTAHOBH. 12 7,9
[IpaBiberbe BUOSHHE HA Yacy My3WUKe KYJIType. 9 59
JloOujame yokosaaHe Oananuie u dumrca y hadpuiy. 6 3,9
[Tocera my3ejy dokomaze. 5 33
YnoTpeba pasnUuUTHX TEXHUKA [IPTamka Ha Yacy JIMKOBHE KyNType (akBapel, 4 26
PEIHKIKHU TPOU3BOT) ’

Paj ca manrHama U ajaTiMa Ha 4acy TEXHHKE M TEXHOJIOTH]E. 3 2,0
Pan MoTopa ca yHyTpalimiM caropeBameM Ha Yacy TEXHUKE U TEXHOJIOTH]e. 2 1,3

Haxo je 54,3 % ydeHuka TBpAWIIO J1a IPEN03Haje MHAYCTPUjCKE MPOIIece, IUXOBU OJITOBOPH
MOKa3yjy Ja OHU MEIajy eKCIIEPUMEHTE M JJaOOpaTOPUjCKU paJl ca MHIYCTPHU]CKUM IpolLecumMa, Tj.
Jla HeMajy jacHy KOHIIENTyaIHy TpaHuIly u3Mel)y 1ad0opaTopujCKOT U WHAYCTPH]CKOT KOHTEKCTA.

Takobhe, 21,1 % ydeHuka je UMajao BUPTYEITHO UCKYCTBO y3 moMoh ¢uiMoBa Ha YacoBUMa
xemuje Koju cy mocBehenum mnpepaam rBoxha y BuCOKO] niehu, BajbaOHHIM AITyMHHHjyMa,
(dabpukama 3a MPOU3BO/IKY BOJIC U HAMUPHHUIIA.

Y Tabenu 46 npukazane cy (peKBEHIIHjE OJATOBOpa YUCHHUKA Ha MUTAKE Ja JIK 3HATE APKABE
Koje cy Hajehu MHIyCTpHjCKU Mpou3Bolhauu U KHUXOBE WHIYCTPHjCKE MPOU3BOJE, a y Tabenu 47
OJIrOBOPH OHUX KOjH Cy MOTBPAHO OATOBOPHIIM HA TO MUTAKE.

Tabena 46. OaroBopu yueHHWKa Ha MUTAamkE O JApKaBama Koje cy Hajehw HHAYCTPHjCKH Npou3Bohauw,

N=280

OaroBopu yuyeHHKa N(280) %(100)
JA 192 68,6
HE 39 13,9
be3 onrosopa 49 17,5

Ha oBom MMUTAKky YYCHUIHW CY HaBOAWIW BHUIIC OAr'OBOpa, a IIPHKA3dHU Cy CaMO Yy
IMOTIIYHOCTHU Ta4YHH OJATOBOPHU YUCHHKA.

Tabena 47. Hajeehn unmgyctpujcku mpousBohaun W HUXOBU HHIYCTPUJCKH TMPOW3BOJIU Y OJTrOBOPHMA
yueHuka, N=172

Koutunentn  /Ip:xkaBa IIpousBoau N172)  %(100)
Adpuxa Jyxuoadpuuka  3maTo, JMjaMaHTH, YPaH, ByHA, arpymu, ApBHA 153 79.7
peny0OauKa rpalja, eNekTpuYHa eHepruja, rpoxle, BUHO
CAJL KyKypy3, 0OpoBHHUIIE, MJICKO, COja, mehepHa pemna, 165 85.9
CesepHa jabyke, CBUE,CKO Meco, HaTa U 3eMHH rac
Awmeprka MeKcHKo Kada, cpebpo, omoBo, mNHWHK, §aKap, Ha(rTa, 132 68.8
KYKYpYy3, MaHT0, aBOKaJI0, MaJIMHE, jaroie
Jyxna Bpasin [Tmenumna, xada, mehepga TpCKa, OHMOTOPHUBO, 120 62.5
Amepuka Ha(Ta U IPUPOJIHHU TAC, COja, MAMYK, OaHaHe
PobGotu, kuTapuile, MUPUHAY, yramb, Oakap,
Kuna OpomoBu, MOOWIHH TenedOHH, TEICBU3OPH, 172 89,6
KOMIIjyTE€PH, TTaMYK, TEKCTHII
UYaj, kameHn yrasb, rBoxhe, nujamMaHTH, OOKCHT,
Asnia Vinja naMmyK, MAPHWHAY, 3a4WHH, KO3je MJICKO U Meco, 160 83.3

Macjar, OaHaHe, TMOMOpaHIle, IPBO 3a OIPEB,
mehepHa Tpcka, KOHOIIbA

Typcka HyBan, mamyk, TIIEHWIA, 4Yaj, JICIIHUK, 153
MAcCJIMHOBO yJb€, CMOKBa, rBOXkNe, YeInK

79,7
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HpBo, HadTa W 3eMHU Tac, AMjaMaHTH, 3J1aTo,

Pycuja 146 76,0
Oaxap, 0JI0BO, LIMHK
AytomoOWiIH, Tyma, IJIacTUKa, MUBO, TBOXhe U
Hemauka YTOMOGHIIM, Tyma, MIaCTHKa, 0, roxhe 111 57,8
YeTNK
. AyTtomo0uiIH, )XKUTO, BUHOBA JI03a, arpyM, BHHO
Utamija Y ’ : » ATPYM, © 89 46,4
TECTEeHHHA
EBpomna puxa Macnusre, rpoxle, arpyMu, BUHOBA 71033, OOKCHT, 75 391
p JlyBaH ’
VYjenumeHo Yenuk, TEJICKOMYHHUKAlMOHA omnpema, 66 344
KpaJbEBCTBO TpaHCTIOPTHA CPEACTBA ’
. I'poxhe, BUHO, MAacIMHOBO yJbe, TBOXK rajb
Inanuja poxhe, 0, MacIMHOBO yJe, reoxhe, yrarm, 43 22,4
JKUBA, MacilHE, yBaH
®paniycka [Mapdemu, BuHO, CUp 42 21,9

Ha oBo nutame oarosop je HaBesno 68,6 % yuyenuka. OAroBopu Mokasyjy Ja y4eHUlu 00sbe
M03HAjy TI00aTHy UHIyCTPH]Y, HETO HAIMOHATHHA KOHTEKCT.

Y Ttabenu 48 mnpukazaHe cy (peKBeHILMje OJIroBOpa YYEHHKA Ha NUTambe Ja Jid
WHAYCTPUjCKH TPOM3BOJIHU NPOIECH M TPOU3BOAM XEMHJCKE HWHAYCTPHje YTHYy Ha KBAJUTET
KUBOTHE cpelnuHe, a y Tabenu 49 uaeHTU(UKOBAHU Cy YTHIAJH OJ CTPAHE yUYEHUKA KOjU CY
MOTBPJHO OATOBOPHIIH.

Tabena 48. OaroBopu y4yeHHWKa Ha MUTAkE JAa JIM HHAYCTPUjCKH IMPOU3BOJHHU MPOIECH M MPOU3BOIH
XEMH]jCKe HHIYCTpHje YTHUYY Ha KBAJIHTET JKUBOTHE cpeauHe, N=280

OaroBopH y4eHHKA N(280) %(100)
JA 224 80,0
HE 24 8,6
bes onrosopa 32 11,4

Ha oBoM nuTamy y4eHUIM Cy HaBOAMUIIHU BUILIE OJ1 JETHOT OJrOBOpA.

TabGema 49. VTunaju WHIYCTPUJCKUX TMPOM3BOJHUX IIpolleca M MPOM3BOJIA XEMHUJCKE HHIYCTpHjEe Ha
KBQJIUTET KUBOTHE CPEJIMHE Y OrOBOprMa yueHuka, N=167

IMo3uTHBHK HeratnBHn

NA67)  %(100) NA67)  %(100)

edexTn eexTn
OwmoryhaBame 00Jber )KUBOTHOT 67 20.9 Hexerpenn edextu Ha 149 66.5
CTaHmapaa 31IpaBJbe JKUBOT CBETA
Y6p3gH MIPUBPEIHN HATIPEaK U 55 24.6 CtBapame pa3HOBPCHOT 111 49.6
pa3Boj oTnaja
CMamemne IPUPOTHIX
IIpoMena npuBpeaHe CTPYKTYype 49 21,9 pecypea 102 45,5
[Toehame Opoja 3amocieHnx 43 19,2 Omrrehersa Ha Gusbrama u 98 43,8
KUBOTHbaMa
[Ipomena cTpyKType MOTPOILHE 36 16,1 N3mena kaumaTckux yciaoBa 86 38,4
[ToBehame oOnMa TPOU3BOAHE 24 10,7 YTuiaj na buonomky 79 353
Pa3HOBPCHOCT
CMamemne 00paTuBuX
Jauame conmoekoHOMCKe . .
10 4,5 MTOBPIIIMHA Tj. ACTpaJaImja 68 30,4
CTPYKTYpE CTAHOBHUILITBA T4
Omrehema Ha
rpal)eBHHCKHM 62 27,7
KOHCTpYKITHjama
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Bucoxk nmpouenat yuenuka (80 %) mpeno3Haje yTHila) UHIYCTpHje Ha )KUBOTHY CPEIUHY, alll
KBAJIUTET OATOBOpAa Bapupa. YUEHUIM JaKIIe HACHTU(PHKY]y HEraTUBHE e(eKTe, HEro MITo
pasyMejy 0JIHOC UHIYCTpH]jE U OJPKUBOT pa3Boja.

Pesynratn ykasyjy Ha morpeOy 3a O0bMM HICHTHU(UKOBAEM YTHIIAja WHAYCTPH)CKUX
rporieca Ha JXMBOTHY cpeauHy. [loTpeOHO je na ydeHHuIM pa3ymejy Ha KOju HauyuH WHIYCTPU]CKH
npou3Boau Mory OutH 3araljyjyhe cymcranie >xuBoTHe cpeaune. Kako Ou ce oBa cBecT pas3Buia,
callp’kaju O WMHIYCTPHjCKMM MPOU3BOJHUM IPOLECHMA, PU3HMIMAMA M OIIACHOCTUMA HUXOBE
HeTpaBUJIHE yroTpebe, Tpebamo Ou ma Oyay BHINIE 3aCTYIJbEHH Yy HACTaBH XeMHje. YUYCHHUIU Ou
Tpebasio Ja Hay4ye KOoje Mepe MOTy MPUMEHHUTH Kako OM yMamHJIM HeraTuBHE e(eKTe Ha KUBOTHY
cpenuny (Hofstein and Kesner, 2006).

Pesynratu uctpaxkuBama ykaszyjy Ha CTpyKTYpHH 0Opa3zal] mpeMa KOMe YUEeHUIN YBaXKaBajy
3Ha4aj XeMHje, 3aMHTEPECOBAaHU Cy 32 KOHTEKCTYyaJIM30BAHO YYCH-E, a HHIYCTPUjCKE TIOCETEe UMajy
CHaxkaH edekaT Ha wmHUX. Mel)yTuM, BUXOBO pasyMeBame cajpikaja MHAYCTPUJCKE XEMHjE je
OTpaHUYCHO, TIOCTOJU KOH(Y3Hja y KJbYYHHM IIOJMOBHMMA, a y3 TO HEAOCTaje TOBE3MBAKE Ca
npodecujama 1 JOKaTHIM KOHTEKCTOM.

4.3. Pesynaratu KBa3U-EKCIEPUMEHTAJTHOT HCTpaxkuBama edekara
UH/YCTPHU]JCKE MTOCETE BOJOBOIY

4.3.1. Pe3ynratu y Be€3U ¢ HCTPAXKUBAUYKAM MUTAKBEM |

Y tabenu 50 mnpukazaHe Cy KapakTepuUCTUKe IUCTpuOylHje pesyaTrara y obe rpyme
WCIUTAaHUKA Ha Tpe- U MOCT- TecTy: Opoj ucnutanuka (N), muanManan (Min) n makcumanan (Max)
Opoj moeHa Ha TecTy, apUTMeTHuyka cpenuHa (Mean), crangapaHa aeBujanuja (Sd), mporeHart
TagyHUX 0JroBopa (p), skewness (CKjyHUC) U kurtosis (KypTO3UC) BPEAHOCTH.

Tabema 50. Kapakrepuctike AUCTpUOYIMje pe3ysiTaTa Ha Ipe- U MOCT-TECTy y 00€ Tpyle HMCIUTaHUKA
(makcumasian Opoj noesa je 17), N=36
I'pyna N  Min Max Mean p Sd  Skewness Kurtosis
Ipe- Koutponna rpyna 18 16 10,1 59,1 33 0,087 -0,756
15 9,2 539 3.5 0,115 -0,789
15 9,6 56,2 32 0,030 -0,985
17 12,7 746 29 0,075 -0,958

TecT  ExcnepumeHTanHa rpyna 18
IocTt- KonTtponna rpymna 18

o K~l|lW

TecT  ExcnepumeHTanHa rpymna 18

Kao mro ce moxke Bunetn y Tabenu 50, BpeAHOCTH CKjyHHCA U KypTO3UCa Hajlaze ce YHyTap
MPUXBAT/FUBOT oricera (1), ma ce crora MoXke cMaTpaTH Jia je TUCTPUOyILHja pe3yiaTaTa HOpMaJlHa.
Hopmannoct muctpuOynuje noOujeHMX pe3yiraTa UCIMTaHa je W nomohy Shapiro-Wilk Tecra,
MOTOJTHOT 3a MPOBEPY KapaKTEPUCTHKA TUCTPUOYIIM]jE pe3yiaTaTa Ha MaJioM y30pKy (Tabema S1).

Ta6ena 51. [Iporiena HopmaHOCTH JUicTpUOyIHje pesynrara Shapiro-Wilk tectom

IIpe-Tect IMocT-TecT IIpe-tTect IMocTt-Tect
Shapiro- KonTposana ExcnepumenTanna KonTtpoana ExcnepumenTtaiana
Wilk rpyna rpyna rpyna rpyna
TecT W__d p w df P w - p w - p

0975 18 0,883 0963 18 0,660 0,956 18 0,532 0,927 18 0,173

Ha ocHoBy pe3yinrara npuka3zanux y tadenu 51 3akJbydeHo je ce TuCTpuOyIrja pe3yJiraTta Ha
Mpe- U TOCT-TECTY Y KOHTPOJIHO] M €KCIIEPUMEHTAITHO] TPYIH MOKE CMaTpaTH HOPMATHOM.
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[Ipumenom ¢-Tecta 3a He3aBUCHE y30pke (Tabena 52), yrBpheHo je na ce rpyre CTaTUCTUIKA
3Ha4YajHO HE Pa3NMKyjy IO MOCTUrHyhMMa Ha mpe-TecTy, Tj. Ja YUYCHUIM Yy EKCICPUMEHTAJIHO] U
KOHTPOJIHOj TPYIIM MMajy CIMYHA NpeasHama. MehyTum, apuTMeTHyka cpeauHa pesyiTara IocCT-
TeCTa y EKCHepUMEHTAJIHOj TPyNH je€ CTATHCTUYKH 3HadajHo Beha on apuTrMeTHuke cpeauHe
MOCTUTHYTHX pe3yiITaTa y KOHTPOJIHOj TPYIIH.

Tabesa 52. PesynraTu #-Tecta 3a HCIIUTHBAKkE CTATHCTUYKE 3HAYAJHOCTH Pa3jMKe apUTMETHYKHX CpeArHA
HE3aBHCHUX y30paKa Ha Ipe- U MOCT-TECTY.

{-TeCT
t df P
IIpe-Tect 0,778 34 0,442
IMocr-TecT -3,050 34 0,004

Y Tabenu 53 mpukaszad je Opoj ¥ MPOICHAT yUYeHUKA y 00€ rpyre KOju Cy Ta4HO M HETAYHO
OJITOBOPWJIM HA 3aXTEBE IPE-TECTa, Ka0 W BPEIHOCTH ! TECTa KOJUM j€ UCIHMTaHA CTATHCTUYKA
3HAYajHOCT pa3jIMKe MpoleHaTa TAYHUX OArOBOpa y rpynama. Pa3nuka y NpOIEHTHMa TauyHHX
OJiroBapa y IBE TPyIle MCIUTAHWKA HUjE CTATHCTHYKM 3HAYajHA HU HA JEIHOM 3aXTEBY Ipe-TeCTa,
IIpH YeMy je KOHTpOJIHA TpyIa faja Behu mpoueHar TaqyHux oarosopa Ha 13 ox 17 3axteBa. Tume je
YTBp)EHO CIIMYHO TPEI3HAKE YICHUKA 00€ IpyIie O HCIIMTHBAHUM CaJlpiKajuMa.

Tabesa 53. OpekBeHnyje TAYHUX ¥ HETAYHUX OJITOBOPa Y KOHTPOIHO] M €KCIIEPHUMEHTAIHO] TPYIH Ha TIpe-
Tecty (MakcuMaliaH Opoj MmoeHa Ha Tecty je 17)

KonTposana rpyna (N =18) ExcnepumenTtanna rpyna (N =18)
3axTen Taynu Heraunn Taynu HeTaunn K-E
0AroBOpH 0AroBOpH 0roBOPH 0roBOpPH
N % N % N % N Y%
1a 6 33,3 12 66,7 10 55,6 8 44.4 -1,338
1b 6 33,3 12 66,7 9 50,0 9 50,0 -1,000
1lc 7 38,9 11 61,1 6 33,3 12 66,7 0,338
1d 13 72,2 5 27,8 11 61,1 7 38,9 0,692
le 15 83,3 3 16,7 12 66,7 6 33,3 1,144
1f 15 83,3 3 16,7 13 72,2 5 27,8 0,786
2 9 50,0 9 50,0 8 444 10 55,6 0,325
3a 13 72,2 5 27,8 10 55,6 8 44,4 1,027
3b 14 77,8 4 22,2 10 55,6 8 44,4 1,414
3c 14 77,8 4 22,2 13 72,2 5 27,8 0,375
3d 11 61,1 7 38,9 9 50,0 9 50,0 0,656
3e 15 83,3 3 16,7 11 61,1 7 38,9 1,493
4 2 11,1 16 88,9 4 22,2 14 77,8 -0,879
5 12 66,7 6 33,3 11 61,1 7 38,9 0,338
6a 11 61,1 7 38,9 8 44,4 10 55,6 0,987
6b 8 44,4 10 55,6 11 61,1 7 38,9 -0,987
6¢ 10 55,6 8 44,4 9 50,0 9 50,0 0,325

VY tabenu 54 npukaszaH je Opoj U MpoleHAT yYeHUKa y o0e rpymne KOju cy TaYHO M HeTauyHO
OJITOBOPWJIM HA 3aXTEBE IOCT-TECTa, KA0 M BPEIHOCTH f-TECTa KOJUM j& MCIHUTAaHA CTATHCTUYKA
3Ha4YajHOCT pa3JIMKe MpolieHaTa TAYHUX OJIrOBOpA y Tpylama.
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TabOena 54. OpexBeHiyje TauHUX ¥ HETAYHHX OATOBOPA Y KOHTPOJHO] M €KCIIEPHMEHTATHO]

MocT-TecTy (Makcumainan 0poj moeHa 17)

Tpyn# Ha

KonTposana rpyna (N =18)

ExcnepumenTtanna rpyna (N =18)

3axTen Tauynu Heraunn TauyHu Heraunu Ik-E
0JITOBOPH 0JITOBOPH 0/ITOBOPH 0/ITOBOPH
N % N % N % N %

la 6 333 12 66,7 13 72,2 5 27,8 -2,.466*
1b 8 444 10 55,6 11 61,1 7 38,9 -0,987
1c 8 444 10 55,6 11 61,1 7 38,9 -0,987
1d 14 77,8 4 22,2 17 94,4 1 5,6 -1,448
le 14 77,8 4 22,2 13 72,2 5 27,8 0,375
1f 13 72,2 5 27,8 13 72,2 5 27,8 0,000
2 10 55,6 8 44 4 11 61,1 7 38,9 -0,329
3a 13 72,2 5 27,8 14 77,8 4 22,2 -0,375
3b 10 55,6 8 44 4 16 88,9 2 11,1 -2.338*
3c 13 72,2 5 27,8 17 94,4 1 5,6 -1,821
3d 8 44.4 10 55,6 16 88,9 2 11,1 -3,117*
3e 16 88,9 2 11,1 14 77,8 4 22,2 0,879
4 5 27,8 13 72,2 9 50,0 9 50,0 -1,365
5 9 50,0 9 50,0 12 66,7 6 33,3 -1,000
6a 8 44 4 10 55,6 13 72,2 5 27,8 -1,712
6b 9 50,0 9 50,0 14 78,8 4 22,2 -1,761
6¢ 8 444 10 55,6 14 78,8 4 22,2 -2,121*

*PasnuKa y MpOIEHTHMA TAYHMX OJrOBOPA j€ CTaTUCTHYKK 3HaYajHa Ha HuBOY 0,05.

HOMOhy f-TecTta ucnuraHa je CTaTUCTHYKa 3HaqajHOCT Ppa3JIMKE IIpOoLCHAaTa TAYHHUX OArOBOpa

Ha TIpe- U MOCT-TECTy Y CBAKO] TPyNH HCIHUTaHWKa (Tadena 55). YV Tabenu Ccy HaBEICHU U PEIHH
OpojeBU aKTUBHOCTH Y BOZOBOY M3 Tabene 11 Koje cy MOrJjie yTHIIaTH Ha TIOCTUTHYTE pe3yJiTaTe Ha

TECTY.

Ta6ena 55. 3na4ajHOCT paziyKe NpoIeHaTa TAYHUX OAT0OBOpA Y KOHTPOIHO] ¥ eKCIIEPUMEHTAITHO]j TPYITH Ha
npe- ¥ MOCT-TECTY, Ka0 U Ha MOCT-TeCTy M3Mel)y Ipyna, ¥ akTUBHOCTH €KCIIEpHMEHTAITHE TpyIe

tl'lOCT-TeCT— npe-Tect

tl'lOCT-TeCT— npe-rect

AKTHBHOCTH y

3axTeB KonTposina ExcnepumMenTaiana tKE eKCIEPUMEHTAJIHOj IPYyIu
rpyna rpyna (Tabema 2)*

la 0,000 -1,374 -2,466* @D
1b _1,458 11,458 20,987 (D)
lc -0,566 2,557 20,987 (D)
1d -1,000 -2,915* -1,448 @D
le 1,000 -0,437 0,375 @D
1f 1,458 0,000 0,000 @D

2 -0,566 1,844 20,329 (D), (I1),(III)
3a 0,000 -2,204* -0,375 D
3b 1,288 -2,062 -2,338* @D
3¢ 0,369 -2,204*% 1,821 (1)
3d 1,374 -2,715* -3,117* D
3e -0,566 -1,844 0,879 D

4 -1,844 2,557+ -1,365 (I1),(I11)

5 1,844 0,566 -1,000 (I1),(I1I)
6a 1,844 2,557 1,712 (I1),(111)
6b 20,369 -1,000 11,761 (I),(111)
6c 0,697 2,051 2,121*% (I1),(111)

*Paziuka y mpoIeHTHMA TaYHHUX OJrOBOPA j€ CTATUCTHYKH 3HauajHa Ha HuBoy 0,05.
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VY npBOM 3a7aTKy Tpe-TecTa, y KOjeM ce OUEKHMBAIO Pa3BpCTaBamkbe HABEACHUX NpPHUMEpa Y
eJIEMEHTE, jeANIbEha U CMEIle, YUYEeHHIM 00e Tpyne Cy yCHelIHHje HASHTH(PUKOBAIH MpUMepe
XEMHUJCKUX eJIeMEHaTa, HETO MPUMEPE XEMH]CKHX jeIUbeha U cMela (Bojia Kao YUCTa CYTICTaHIIA U
Boje y mnpupoau wim JgomahwHCTBY). YUeTwpw ydeHMKa KOHTpPOJIHE Tpyle U JiBa YYCHHKa
EKCIIEpUMEHTAIIHE TPYIIE M3jaBHIIO j€ Ja HHje UMAJIO TUIEMY y BE3H C OJrOBOPHMA.

Hajydecranuja amnema y o0e Tpymne OIHOCHIA CE€ HA KUIIHUIYY (ceJaM ydYeHUKa Y
KOHTPOJIHOj rynu, 38,9 % u JeBeT yueHuka y ekcriepumeHTanHoj rpynu, 50,0 % To je uzjaBuio), a
3aTUM 3a JIeJOHM30BaHy BOAYy (MpeMa OJroBOpHMa IO YETUPH YUYeHHKa y obe rpyrme, 22,2 %). Ilo
jeIaH YYeHUK KOHTPOJIHE TPYIe U J[Ba €KCIIEPUMEHTAJIHE Cy MMalld JUJIEMY Y BE3U C MPUMEPOM
YeCMEHCKa BojIa. JelaH yYeHHK KOHTPOIIHE Ipyle MMao je TWIeMy Y BE3W ¢ MOPCKOM BOJOM, a
jeIaH yYeHHK eKCIIEpUMEHTAJIHE TPYIle Y Be3U ¢ KUCEOHMKOM. W npyra mcTpakuBama ykasyjy Ha
npoOJjieMe yueHHKa y paslIMKOBamy IMpUMEpa XEMHUJCKUX eJIeMeHaTa, jeIibeha U cMmera (Stains
and Talanquer, 2007), a umajyhu y BuIy TpoIleHAT HETAYHUX OJIrOBOpa U HCTAKHYTE IHIIEME,
YYCHUIIIMAa y OBOM HCTPaXXKHBaWy IPEICTABIHAIO je MPOOJEM Jla pas3iiuKyjy BOIY Kao YHUCTY
CYIICTAHILy O/ BOJIa Y IPUPOIH KOj€ Cy CMEIIIE.

Jlpyru 3amaTak OJIHOCHMO CE Ha TPOIICHY Ja JiM je Boja 3a nuhe 3acuhen, HezacuheH wim
npe3acuhen pactBop. IIponeHar TayHMX OATOBOpa HAa OBOM 33/IaTKYy j€ IMOKAa3ao Ja y OJHOCY Ha
Opoj yueHuka o0Oe rpyre Koju 3Hajy Jia je Y4eCMEHCKa BOJa CMellla, MabU Opoj BUX UIECHTHDHUKY]Ee
je m xao He3acwheH pacTBOp, IITO MOKE OWUTH TOCIEAMIA JEKOHTEKCTYaJM30BAaHOT IMPHUCTYIA Y
nactasu (Pinarbasi and Canpolati, 2003).

VY tpehem 3a1aTKy YYSHUIM Cy MTOBE3UBAJIM BOJIE y TIPUPOJIN C arperaTHUM CTAambEM Y KOjeM
cy oHe y npupoau. HajdpekBeHTHUjU TauaH OJrOBOP Y KOHTPOJIHO]j TPYIH OJHOCHO C€ Ha JICTHUK,
a y eKCIIEpUMEHTAIIHO] Ha je3epcKy Boay. HajMamu Opoj TauHHX ojroBopa y o0e rpyre yYeHHKa
OJTHOCHO CE€ Ha arperaTtHo CTamke MOA3EMHUX Boja. [IpOleHTH TauHUX OATrOBOPA U HA OBOM 3a/IaTKy
yKa3yjy Ha Ipo0jeM IeKOHTEKCTYaJIH30BaHOT MPUCTyINA Y HACTaBU XeMHje, Ka0 U HA HEOBOJHHO
MOBE3MBama Ca/IpKaja XeMHje ca caapkajuMa Apyrux npeamera (reorpaduje Ha MPBOM MECTY).

VY 4eTBpTOM 3aJaTKy OINMCAaHA je MOCTaBKa EKCIEpUMEHTa YMju pe3ynraT Ou Tpebano na
yKa)Ke 0 MaceHOM yjieTly pacTBOPEHHUX UBPCTUX CacTOjaka y cMellama: MUHEepaliHa BOJa, KUIITHUIIA
M YeCMEHCKa BoJia. Y OJHOCY Ha OCTalleé 3aXTeBE TeCTa, HajMamM Opoj TaYHUX OJroBopa y 00e
rpyIe je MOCTUTHYT Ha OBOM 3axTeBY, IITO JAOAATHO yKa3yje Ha Mpo0JieM y4YEeHUKa Y pasyMeBamby
cacraBa BoJia y IPUPOJIN ¥ YECMEHCKE BOJIE.

[TeTuM 3a7aTKOM MCIIMTUBAHO j€ 3HAHKE YUEHUKA O MOCTYNKY JoOHjama Meke Boje. OKo JBe
TpehuHe yueHuka o0e rpymne je mehy monyheHMM oaroBopuma TayHO H3a0Opasio ojrorapajyhu
MOCTYMAaK.

[IpBu 3axTeB mieCTOT 3aJaTKa OJHOCH CE€ Ha IpOIece Mpepaje Bojae, a Of yUeHHKa Ce
OYEKHUBAJIO J1a IPeMa HaBEJEHUM ONMCHMAa CBAKOT Ipoleca OApesie KOjuM pejocieoM Ou tpebaio
Ja ce u3Beay. Y APYroM 3axTeBYy OBOT 33/1aTKa OJI YUEHHKA Ce OYEKHBAJIO Jla HampaBe TpaHcdep
3HaWka O MOCTYNKY liehemha Ha KOHKpPeTaH KOHTEKCT M YJIOTY clioja NMIJbYHKA U TMecKa MPHINKOM
npepajie BojJe NOCTyNKOM Iehema y nniby ykinamamwa Heuncroha. Tpehu 3axTeB miecTor 3agaTka ce
OJTHOCHO Ha MPHUMEHY MOCTyIKa O30HM3alllje WM Mpexyiopucama Bojae. OAroBopu ydeHHka obe
rpyne ykasyjy Ha notpely jAa ce MpHJIMKOM o0paje MocTylaka 3a pa3[Bajalbe cacTojaka cMella
MPUMEBY]Y PA3IUYUTH KOHTEKCTH Y Wby (hopMupama (QYHKIIMOHATHH]ET 3Haka, IPUMEHIBUBOT U
Ha MpUMEpHMa KOjU ce OJTHOCE Ha PeaHe CHTYyaIlHje.

Bpoj TauHMX oAroBopa y KOHTPOJHO) TPYIH Ha MOCT-TECTY y OJHOCY Ha Ipe-TecT noBehan
je Ha cellaM 3axXTeBa, Ha JIBa 3aXTEBa j€ 0CTa0 HETMPOMEH:-CH, Il j€ Ha 0CaM 3axTeBa cMameH. Mako
je yTBpheHo 1a Hema CTaTUCTUYKHU 3HauajHEe pa3iuke Mel)y MpoleHTHMa TaYHUX ATrOBOpa YUCHHUKA
KOHTPOJIHE TpyIe Ha Tpe- U mocT-TecTy (Tabena 55), Tpebamo Ou ;a ce MpeucnuTa 3aImTo je
TPaIUIIMOHAIIHU MPUCTYI HM3a3Ba0 KOH(Y3U]y KOJ HEKHX YYEHHKA, MOCEOHO y UICHTH(PUKOBAY
npUMepa elleMeHaTa U IPUMEHE 3Hamba O TIOCTYIIMMA 3a pa3Bajame cacTojaka cMmeme. Y OJHOCY
Ha Opoj Ta4HUX OATOBOpA HA MPE-TECTY, YUYCHUIIN €KCIIEPUMEHTAIIHE TPYIIe Cy Jajly BHILE TAYHUX
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onrosopa Ha 15 ox 17 3axteBa moct-Tecta (Ha jegHoM 3axTeBy, 1f, mamm cy mctu Opoj TayHUX
OJroBOpa M Ha jeIHOM 3axTeBy, le, 3a jemaH Mame Opoj TayHUX OJrOBopa). YUEHUIH
EKCTIIEpUMEHTAIIHE TPYIIE CY CTATUCTHYKY 3HAYAjJHO YHAIIPEIMIIA CBOja MOCTUTHYha Ha mocT-TecTy y
nopehemy ca mpe-TecToM Ha cenam 3axteBa, lc, 1d, 3a, 3c, 3d, 4 u 6a (tabena 55). IIponenar
TA4HUX OJIrOBOpa Ha MOCT-TECTy Yy EKCIepUMEHTaNHo] rpymu je Behu Ha 14 ox 17 3axTeBa y
nopehemy ¢ KOHTPOJIHOM TPYNOM, MPU YeMY je Ta pa3jiMKa CTAaTUCTHYKH 3HAa4YajHAa HA YETHPHU
3axteBa (la, 3b, 3d u 6¢). Y cBeTIIy HCKyCTBa KOj€ j€ eKCIepuMEeHTaIHa Ipylia KMajia y BOJAOBO/IY,
MoOxe ce pehu 1a je OHO HajBuUIE yTUIIAIO0 HA 00Jbe Pa3IMKOBAKE IIPUMEpPA eIeMeHaTa, JeIUbCHha
U cMella, HACHTU(UKOBAhE arperaTHor CTama BOJAA y NMPUPOJIU U pasyMeBame Ipoleca mnpepajie
BOJIC.

4.3.2. Pe3yaTatu y B€3U C UCTPAKUBAUKAM MUTAHEM 2

Y Tabenu 56 mpukazaHe cy (ppekBeHIIMje OAroBOpa y4YeHHWKa O TOME Jia JIM BOJIE Ja yde
XEeMHUjy, O 3aMHTEPECOBAHOCTH 32 YYCHE IMpeIMeTa y KOHTEKCTY WHAYCTPH)CKUX MPOU3BOJHHUX
mnponeca, o yTnuajy IIOCCTa HA PA3yMEBAKLC XCMI/Ije, Kao U O PCJICBAHTHOCTHU 3Haba CTCYCHOI' TOKOM

IIOCCTC BOAOBOAY.

Tabesa 56. OaroBopu yueHruKa 0 TOME Ja JIM BOJIE J]a y4e€ XeMH]y, O JOIPHHOCY U PEICBAHTHOCTH IOCETa,

N=18

Iutame/onrosop AA HE

N(18) % (100) N18) % (100)

Ja v BoJUIN A2 y4UuIln XeMH]jy? 12 66,7 6 333
Ja 1 OM Te KOHTEKCT WHIYCTPH]CKOT IPOU3BOIHOT 16 88,8 2 11,2
mpolieca BHUIIE 3aMHTEPECOBAO 32 YUCHE XeMHuje?
Moxe 1M ce Xxemuja 00Jb€ pPa3syMETH aKO CE€ TOKOM 17 94,4 1 5,6
HAcTaBe OpPraHu3yjy MOCEeTe CIUYHE MTOCETH BOAOBOTY?
CmaTpaml M pEleBaHTHUM 3HAKE CTEYEHO IIOCETOM 15 83,3 3 16,7

BOJIOBOJY 32 TBOj KHBOT Y IPYIUTBY?

VY tabenu 57 HaBeneHa cy o0jalllbemba yUeHUKA 3alTO OU OMIIM BHUIIE 3aMHTEPECOBAHM 32
y4EHE XeMH]je Y KOHTEKCTY MOCeTa.

Tabena 57. Onropopu yueHHKa 3aIlITO CY 3aMHTEPECOBAHM 32 YUCHE Y KOHTEKCTY mmoceTta, N=18

OaroBopu y4eHUuKa N(18) % (100)
HacraBa u3BaH yunoHMIIE j€ 3aHUMJbUBH]A. 5 27,8
YyewmeM H3BaH YYMOHHUIIE JO0XKMBJHABAMO CTBAapHE Mpouece Y 4 299
OKPYXKEHY. ’
Jlakmie hemo ynaMTHTH I'paiuBo. 3 16,6
Pa3Bujamo HOBe BelITHHE U CIOCOOHOCTH yYEHa. 2 11,1
Moske, 3aTO IITO YYUMO HUCTPAKUBAHEM. 1 5,6
Bumie cmo nHopmMucann 0 HAUMHUMA TEXHOJIOIIKE MPepaie BOJIE. 1 5,6
bes ogrosopa. 2 11,1

Ob6jammema yueHHKa eKCIIepUMEHTaIHE TPYIe 3allITO CMaTpajy Jla ce XeMHja Moke 00Jbe
pa3yMeTH y KOHTEKCTY TIOCeTa HaBe/IeHa ¢y y Tadenu 58.
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Tabena 58. Onropopu yueHnka o 60JpeM pazyMeBamy XeMHj€ y KOHTEKCTUMA Y OKBHpPY mocera, N=18

OaroBopu y4eHukKa NA8) % (100)
Buhe 3aHuMIbHBHjE aKO XEMH]y YIUMO U3BaH YUYUOHHUIIE. 4 22,2
OcTBapyjemMo pa3InIuTe aKTHBHOCTH. 3 16,6
YuecTByjeMO y pa3roBOpy ca JbyIuMa KOjH Cy 3amociieHn y (adpukama. 3 16,6
Ha mocraBmena mutama n00HjaMO OArOBOpE Y3 JEMOHCTpalWjy Ha IJHUIY 2 11,2
MecTa.

Ymno3HajeMO pa3nuuHMTa OKpYKemha 32 y4eme, KOja HaM paHHuje Hucy Omia 2 11,2
OUHTIJIeTHA.

MoXeMo Yy4UTH 0 HEeKUM IpyruM (adpukama. 1 5,6
MoxeMo f1a H3BOJIUMO XEMH]jCKe EKCIIEPIMEHTE TOKOM TTOCETE. 1 5,6
Jlakmre hemo ymamMTHTH TPajMBO XE€MHje YKOIWKO TIOCMAaTpaMoO XEMH)CKe 1 5,6
nporece.

He BonmmM na myTyjem, MaM Ipyra HHTepecoBamba. 1 5,6

Y Tabenu 59 HaBeneHa cy o0jallkbea yUEeHUKA 3alITO je 3a BHBHX PEJICBAHTHO 3HAME
CTEYCHO TOKOM IIOCETE.

Tabena 59. OnroBopu yueHUKa 0 peJIEBaHTHOCTH 3HaEa CTEUEHOT TOKOM nocere, N=18

OnaroBopu yueHHKa N (18) % (100)
CtrueMo OIIITe 3HAKE KOje je 011 KOPHUCTH 3a OyayhHOCT. 5 27,8
CrtuueMo BHILIE OIIITE KyITYype. 4 22,3
Yuumo 1a OyJeMo APYIITBEHO OJITOBOPHHU. 3 16,6
bmmxe ynosnajemo npodecuje Jbyau 1 BUXOBE YIIore y 2 11,1
CBaKOJHEBUIIH.

VY4uMmo 3HaueHe HOBUX TEPMUHA YHME OOTaTHMO PEYHHK. 1 5,6
bes oarosopa 3 16,6

VY TabGenu 60 HaBeneH je Opoj U MpoleHAT YYEHUKa KOjU Cy Ha Ha nerocterneHoj JInkepToBoj
CKaJIH MTPOIICHE U3PA3HIN CTABOBE O yUCHY XeMHje Y KOHTEKCTY BOJOBO/IA.

Tabena 60. CrtaBoBu y4yeHHKa O y4ely XEeMHUje y KOHTeKcTy Boxooxa, N = I8, (*1 — yommre ce He
CJIaXKeM; 2 — IIPETEXHO CE HE CIaXKEM; 3 — U CIIAKEM CE€ U HE CIIaXKeM ce€; 4 — IIPETEXkHO Ce CIaXeM; 5 —y
MOTIYHOCTH CE€ CIIAXKEM).

1* 2* 3* 4* 5*

AKTHBHOCT N % N % N % N % N %

Hocera Borosozy je G - - 1 56 2 111 5 278 10 556
3aHMMJBbHBA. ’ ’ ’ ’

AKTHBHOCTH KOj€ CMO UMaJTl

MPUINKOM IOCETE BOJAOBOAY CY - - 8 44 4 7 38.9 1 5,6 2 11,1
Owite mpeBuIIe 3aXTeBHE.

IIpunukom nocere BOIOBOLY

MPOIIMPHUO/TIA CaM 3Hama O - - - - 2 11,1 3 16,7 13 72,2
BOJIM.

IIpunukom nocere BOAOBOLY

MIPOIIMPHUO/TIA CaM 3Hama O - - - - 2 11,1 2 11,1 14 77,8

npepaju BoJe.

Y 6yayhHocTu Ou Tpedaso aa
Oy/ie BHIIIE TTOCETa BOJAOBOLY
Koje O Omiie oAp)kaHa Ha
CITMYaH HAYHH.

Osakea rocera nosehasa Mojy
MOTHBAIIH]y 33 YUCHHE XEMH]E.

- - 2 11,1 - - 6 33,3 10 55,6

- - - - 2 11,1 4 22,2 12 66,7
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VY Tabenmu 61. mpuKkazaHU Cy OATOBOPHM YYCHHKA O MPEAHOCTHMA M HEIOCTaIMMa OJpKaHe
IIOCETE.

Tabena 61. OnroBopu yueHHKa 0 IPEIHOCTHMA M HEJOCTAIIMMA OfpKaHe noceTe Bogooay, N =18

IpeanocTn N(18) % (100) Henpocramu N(18) % (100)
VYuuMo Ha 3aHUMJbUB HaUYHH. 5 27,8 Hewma nHemocraraka. 9 50,0
Hacraga je mpakTidHa. 4 22,2 Toxom mocete BOJOBOIY Cy ce 4 22,2

ocehanu HepHjaTHN MUPHUCH.

Y4uMo HemTo BUIlE, AOMYHaBaMo CBOje 4 22,2 Tlocera je 6una OyyHa. 3 16,7
3HamkE U n3a)eMo U3 yIHOHHIIE.
He xopuctumo dopmyne u xeMujcka 3 16,7 Mame BpeMeHa UMaMo 3a 2 11,1
n3padyHaBamba. yueme JPyrux NpenMera.
Ymo3HajeMo eKkcrepTe KOjH Cy 3armocieHn 2 11,1

y BOJIOBOJY — TEXHOJIOTE,
nabopaTopujcKe U CAaHUTapHE TEXHUYApe
ca KOjiMa CMO Pa3roBapalii O MUTambUMa
KOja Cy Hac MHTepecoBalia O Mpepajan
BOJC U IbEHOM KBAJIMTCTY.

Y4eHUIIM KOjU CYy U3jaBWJIM Ja BOJIE Jla y4e XeMHjy, y 00jalllberby Cy HaBeld Ja UM je
XeMHja 3aHMMJbMBA HayKa (Tpu ydeHuka; 16,7 %), MOTBpAMIN a UM je TO OMHJBECH IpeaAMET (TpU
yueHuka; 16,7 %), na je 3aHMMJbUBHja 071 GU3UKe (jenaH yuyeHUK; 5,6 %), 1a je HACTaBHUK XeMHUje
nobap npenasau (nBa yueHuka; 11,1 %), ga pasnuuutum MeTtojama paja MOTUBHUILIE 32 YUEHE
xeMyje (jenaH y4eHuk; 5,6 %) u 1a je yuemwe xeMmuje 3a0aBHO KaJa YYEHULU U3BO/I€ EKCIIEpUMEHTE
(jeman yuenuwk; 5,6 %). OB OIroBOpH YYCHHKA CarJlaCHU Cy M paHUje HICHTU(UKOBAHUM
(bakTopuMa KOju yTHUy Ha OMUJBEHOCT HacTaBHOT npeameta (Vaino et al., 2012). YueHUI KOju HE
BOJIC J1a y4e XEeMHjy y O0jalImemuMa Cy HalMCaldd Jla Cy UM TEHIKE 32 pa3yMeBame XEMH]jCKe
dbopMmyIe u jeaHauuHe (4eTUpH yueHuka; 22,2 %) u Aa cy caapikaju XeMuje TEIIKU U OOMMHH (Z1Ba
yuenuka; 11,1 %). To je carnacHo ¢ pe3yaTaTuMa NPeTXOAHUX UCTpakUBama y HalleM 00pa3oBHOM
cucremy (Sisovié and Bojovié, 1999; Adamov et al., 2008).

[Ipema HajppeKBEeHTHHjUM OJTrOBOPHUMA Ha JPYro NMHUTAKE Yy YNUTHUKY, HacTaBa W3BaH
YUHOHHIIE j€ 3aHMMJbMBHja YUYEHHUIIMMa M OHU CMaTpajy Ja Ha Taj HAUMH JOXKHUBJbaBajy CTBapHE
npoiiece u3 okpyxkema. OBa U ocTana o0janimemna yueHnka (Tademna 57) carjiacHa ¢y ¢ TO3UTUBHUM
eexTrMa noceta, yrephenum y npyrum uctpaxkupamwruma (Hofstein and Kesner, 2006).

OcuM jemHOT yYeHHKa, OCTAJI YYCHUIM EKCIEPUMEHTAHE TPyIe CMaTpajy Ja ce XeMuja
MoKe 00Jb€ pa3yMEeTH y KOHTEKCTy IOCeTa, a kUXoBa oljallmema (Tabena 58) mokasyjy Aa oHH
youaBajy HeKe 0]l OMTHMX KapaKTepUCTHKa yuema TOKOM uHAycTpujckux nocerta (Hofstein and
Kesner, 2006; Chowdhury, 2013).

3a BehuHy yueHuKa rnoceta je Ouiia 3HadajHa jep Tako (opmupajy omiuTa 3Hama Koja he um
outu motpebHa y OyayhHoctu (carmacHo ¢ pesynratuma Holbrook, 2005; Stuckey et al., 2013;
Hoper and Koller, 2018) u xao neo ommmre kynarype. [lojeauHu ydeHUIM Cy Npemno3HaIM 3HA4aj
yuema O JPYUITBEHO] OJIrOBOPHOCTH, Ca3HaBama 0O npodecujama, kao 1 6oraheme peuHnKa HOBUM
TepMuHUMa (Tabemna 59).

Hajsehu 6poj ydeHuka y HOTIYHOCTH C€ ClIa)ke J1a Cy TOKOM IOCETe MPOLIMPHIN 3Haa O
BOJW W Tipepanu Boje. IBe TpehmHe ydeHMKa MOTIYHO ce ciiaxe Jia je mocera nosehana HHXOBY
MOTHBAIMjy 32 y4€HE XEeMHje, LITO je carjlaCHO ¢ pe3ysTaTuMa JApyrux uctpaxupama (Lantada,
2013; Itzek et al., 2016). Hemro Buie of MOJOBHHE YYEHHKA MOTIYHO CE CIIaXe J1a UM je 1moceTa
Ouna 3aHMMJBMBA U Aa OM W y OyayhHocTu Tpebano ha uMajy TakaB BHJ IoceTa. Y Be3U C
MIPOIICHOM 3aXTE€BHOCTH aKTUBHOCTH, BehnWHa y4eHHKa ce MpeTeXHO He ClIaKe Ja Cy aKTHBHOCTH
Ouse 3aXTeBHE WM HeMa JAe(pUHUCaH CTaB.

[Ipema HajdpeKBEHTHHjEM OArOBOPY YUYEHUKa MPEIHOCT Y4eHha XEeMHje y KOHTEKCTY
BOJIOBOJIA je ILTO je yuewe Tako 3aHuMJbuBHje. Cienehe mpeaHOCTH MO yYecTaloCTH YYEHHUKHX
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OJIrOBOpa OJTHOCE CE HA YYeHE W3BaH yYHMOHHUIIE Koje omoryhaBa y4eme HOBOT, JIONYHY 3Hama U
npakTh4aH paj. Jeman Opoj ydeHHUKa je Kao MPEeTHOCT MPEMO3HA0 U30CTaHAK CUMOOJIMYKOT je3UKa
XeMHuje W u3pauyHaBama. OIroBOpH Y4YCHHMKAa KOjU Cy Kao IMPETHOCT WCTakiu MoryhHocT naa
pasroBapajy ca mnpodecHoHaIIMMa O THUTakBHMa KOja Cy MM HHTEPECAaHTHA CarjlaCHU Cy C
npernopykamMa HEKHX ayTopa Jla ce TOKOM II0CEeTa IO030BY CKCIIEPTH KOjH YYCHHIIMMa MOTY Jia
oruiny cBojy mpodecuonanny nenatHoct (Hofstein and Kesner, 2006). Ha Taj HauuH KOHTEKCT
WHIYCTPUjCKUX ToceTa omoryhaBa HICHTH(UKOBAWmHE IMOYETHHX KOMIICHTCHIIMja TOTPEOHHX 3a
Oynyhy npodecnonanny opujentanujy miaaux (Gonzalez-Pena ef al., 2021). [lonoBuHa y4eHHKa y
y30pKy je HaBela Ja OCTBapeHa IoceTa HeMma HeaoctaTke. Mely HaBeneHMM HeAZOCTaluMa
HaBEJICHU Cy HENpHUjaTHH MHPUCH U OyKa, a HEKOJMKO YYCHHKA jeé HA3HAYMJIO J1a OBAaKBUM
MIPUCTYIIOM HE OCTaje JOBOJHHO BPEMEHA 33 yUCH-€ IPYTUX MPEIMETA.

4.4, Pe3yntatu KBa3u-€KCIEPUMEHTATHOT UCTpa)kuBama edekara yuewma
HA MpEXH y KOHTEKCTY HWHIYCTPH]CKE TMpepajae Boha W MNpOU3BOAHE
BONHOT COKa

4.4.1. Pe3ynratu y Be€3U ¢ UCTPAXKUBAUYKAM MUTAKBEM |

Ha tecTy KojuM je M3BEIEHO Mpe- U MOCT-TECTUPAkhe MaKCUMallaHO ce MOTJIo moctuhu 26
nmocHa. Y Ttabenu 62 mpukazaHe Cy KapaKTePUCTHKE JUCTPUOYIMje pe3yliTaTa Ha Mpe- U IMOCT-
TecTy: MuHuUManan (Min) n makcuManan (Max) Opoj MOCTUTHYTHX MOEHA, apUTMETHUYKA CpeArHa
(Mean), cramnmapnna nesujanmja (SD), skewness (CKjyHUC) W kurtosis (KypTO3WC) BPEIHOCTH.
BpenHoctu ckjyHHCa U KypTO3HCa Cy YHYTap NMPUXBATJBUBOT oricera (+1), Te ce MOXke cMaTpaTH Jia
cy muctpuOynmje pesyirara Ha o0a TecTupama HopManHe. [lomohy f-TecTa 3a 3aBHUCHE y30pKe
UCIHMTaHA je CTaTUCTUYKA 3HAYaJHOCT Pa3]IMKe apUTMETHUYKHX CpPEeIUHA pe3yJsiTaTa Ha Mpe- M MOoCT-
TecTUupamy (Tabena 62).

Bpennocr #-tecra, #(194) = 9,850; p < 0,001, mokasyje aa je pa3iuka uzMel)y apuTMETHUKHX
CpeluHa Ha Ipe- U MOCT TEeCTHUpawy CTAaTUCTUYKU 3HadajHa. CTora ce MoOKe 3aKJby4yWUTH Jia je
IPUMEHEHU MPHUCTYN JONPUHEO CTATUCTHUYKU 3HA4ajHO O0JbOj NMPHMEHHU 3Hamba Y KOHTEKCTHMA
oOyxBaheHMM TecT 3ajalliMa KOJjU ce OJHOce Ha Bohe, mpepaay Boha M IpPOU3BOJAKY BONMHHUX
COKOBa.

Tabesaa 62. J[eckpunTHBHA CTATHCTHKA M PE3yJTaTH [-TeCTa 3a 3aBHCHE Y30pKe 3a pe3yJsirare Ha Ipe- H
oCT-TeCcTy (MakcuMajaH 0poj noeHa je 26), N=195

Min Max  Mean SD  Skewness Kurtosis t df P
IIpe-Tect 2 22 12,6 4.6 0,166 -0,877
IMocT-TecT 3 26 16,0 5,5 0,318 -0,979 9,850 194 < 0,001

Tabena 63 mpukaszyje KapaKTepUCTUKE pacIiofiesie pe3yTaTa Ha Mpe-u MOCT-TeCTy KOJU Ce
oJHOCe Ha (YKIIMOHAIN3AIU]y 3Haba XeMHje 1 Mel)ycoOHO MoBe3aHo 3Hame U3 XeMuje, Ouosoruje
u reorpaduje, ykpyuyjyhu: munumanad (Min) u makcumanad (Max) 6poj MOCTUTHYTHX IO€Ha,
apUTMETUYKYy cpenuny (Mean), ctanmapany neBujauujy (SD), skewness (CkjyHUC) W kurtosis
(xypTo3uc) BpenHocTd. MakcumainaH Opoj MoeHa KOjU Cy YYEHMIIM MOTJIM Jla OCTBape Ha 3a/aluMa
KOjU ce oJlHOce Ha (PyHKIIMOHAIM3aIUjy 3Hama U3 Xemuje (03HaueHo kao A) 6mo je 15, 1ok je 3a
MehynpeaMeTHO MoBe3aHo 3Hame (03HaueHo kKao b) n3nocuo 11.
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Ta6ena 63. [leckpunTHBHA CTATUCTHKA M PE3YJITATH /-TECTa 33 3aBUCHE Y30pKeE 3a pe3yJiTare Ha Ipe U MOCT-
TECTY KOjH IpouemkYyjy QyHKINOHAIM3AM]Y 3Hamba 13 XeMuje (03Haka A) u Mel)ycoOHO MOBE3aHO 3HAmE U3
xemuje, buonoruje u reorpaduje (o3naka b), N=195

Bpcra Tect Min Max Mean SD Skewness Kurtosis t df p
[Ipe-Tect 1 13 6,9 3,0 0,039 -1,148
Moct-teer 0 15 88 39 019  -1,065 /0 194 <0001
IIpe-Tect 1 10 5,7 2,4 -0,107 -1,215
Mocr-reer 2 11 72 22  -0018 -084 o4 194 <0,001

[ToueTHe aHanM3e NMPUMEHOM {-TECTa 3a 3aBUCHE Y30pKE yKaszaje Cy Ha CTaTUCTUYKHU
3Ha4ajHe pa3iuke nu3Mel)y cpeamux BpeTHOCTH pe3yJiTaTa Ha Mpe- U MOCT-TeCTy 3a 00a Jiena TecTa.
3a pyHKIIMOHANM3AIM]Y 3HaMWa U3 XeMmuje (A), cpeama BpeIHOCT je mopacia ca 6,9 (SD=3,0) Ha
npe-tectry, Ha 8,8 (SD=3,9) na noct-tecty (#194)=7,760, p<0,001). Cnuuno TOome, 3a Mpe-TECT
mehynpenmerHor 3Hama (b), cpenma BpenHocT je mopacia ca 5,7 (SD=2,4) Ha npe-tecty, Ha 7,2
(8D=2,2) na noct-tecty (#(194)=9,854, p<0,001). MehyTtum, TectoBu HOpManiHOCTH (Shapiro-Wilk
n Kolmogorov-Smirnov) yka3aiu cy Ha 3HayajHa OJICTYNama O] HOpPMAlIHE pPacIoJelie
nucTpuOynrja pesynrara Ha oba nmena (A u b) mpe- m moct-tecta (p<0,001 3a cBe), ynme cy
HapyIlIeHe MPETIIOCTaBKE HEOMXOIHE 3a IIPUMEHY ITapaMeTPHjCKHX TECTOBA.

Jla Ou ce TO mpeBa3WILIO, NIPUMEHEH je HemapameTpujcku Wilcoxon TecT paHroBa ca
MPE3HAKOM KaKo OW ce NMpOBEepWiIa 3HAYajHOCT MpOMeHa y pesynratuma. Pesynrarn Wilcoxon-
TeCTa MOTBPAWJIM Cy Hamase f-Tecta, mnokasyjyhm 3HadajHa mnoOosblama pe3yiTara HaKOH
MHTEpBEHIM]je. 32 (YHKIMOHAIM3AIIN]Y 3HAKha U3 XeMUje, Pe3yJITaTH Cy 3Ha4ajHO MOpaciy O]l Ipe-
no moct-tecra (Z= -7,275, p<0,001), mpu uemy je 136 ydeHunka MOOOJBIIANO CBOje pe3yJiTaTe.
Taxohe, pesynraru 3a TecT MelhympeaMeTHOTr 3Hama Cy 3HavajHo mopaciu (Z= -8,383, p<0,001),
pu uemy je 142 ydeHnka moOosbiano cBoje pedynrare. OBaj JOCICIHU Hala3 U3 MapaMeTPHjCKUX
Y HenapaMeTPHjCKUX aHaJIM3a MpyrKa J0Ka3 Jia je MHTEPBEHIMja J0Bela 10 3HauajHOT yHanpehema
(GyHKIMOHATHM3AIM]€ 3HAka U3 XEMHje U MHTETpalnje HHTEPIUCIUILTMHAPHOT HAYYHOT 3Hama KOJl
yUCHHKA.

[Topeheme pesynrara mOCT-TECT U TIpe-TecTa ykazyje Ha noteHiujan ynorpede Padlet-a ¢
WHTEPAKTUBHUM aKTUBHOCTMMA Y OOJACTH WHAYCTpHjCKe Tpepaie Boha M MpPOM3BOIKE BONHHX
cokoBa (ITpunor 10 u Ilpunor 11). OBaj mpuctyn 3Ha4ajHO yHampelyje crnocoOHOCT y4eHHUKa Ja
IPUMEHE CBOja 3Hamka O XEMMJCKMM KOHIIENITHMA y OBOM CIEUM(UYHOM KOHTEKCTY (1eo A).
[IporieHe HAKOH aKTUBHOCTH IMIOKa3aje€ Cy 3HA4YajHO MOOOJBIIAE y PA3THUYUTUM O0JIaCTUMA:
YUEHUIIU Cy MOKa3zalu Behy BEIITHHY Y Pa3IMKOBamky U KIacu(UKOBamY JaTux mpumepa (y OKBUPY
MOCMaTpaHoOT KOHTEKCTA) Kao eJIeMEHara, jeIuieha Wiu cMmema. Takohe cy mokazamu Behy
YCIIEHIHOCT Y Mpero3HaBamy (U3UUYKUX M XEMM]CKMX IPOMEHa cacTojaka Boha M BONHUX COKOBa,
Kao W y HIEHTH(HUKOBaWY MPOU3BOAA XHUIPOJU3E U YIIOTE Pa3IHMYUTHX aJUTHBA Y TPOM3BOIHBHI
BohHuUX cokoBa. [loceGHO je youeHo yHanpeheme y IpuMeHH 3Hamba 0 MeToJjaMa pasJiBajamba cMellla
Ha FHUXOBE KOMIIOHEHTE Ha OCHOBY CBOjcTaBa cactojaka. On moceOHOr 3Havaja je YOUeHO
no0oJpIIake HAKOH aKTHUBHOCTH Y TMOBE3MBamy HMH(OpMalivja ca Aekiapaiyja BOhHUX COKoBa ca
CTPYKTypHUM (opMylamMa JOMHHAHTHHX Kjlaca OWOJIOIIKM BaXHUX OPraHCKHUX jeIHbCHa
npucyTHUX y coky. OBaj Hayia3 He caMo Ja NMoTBphyje ehrukacHOCT NPUMEHEHOT MpUCTyMa, Beh u
HarlaaBa BEroBy BaKHY YJIOTY y IPEBa3MIaXemy ja3a u3Mel)y CHMOOIMUKUX XeMU]CKUX MPUKa3a
U peajqHuX >XKUBOTHUX KOHTEKCTa, IITO MPEICTaB/ba M3a30B YaK M 32 yYEHHUKE BUIIHMX pa3pena
(Taber, 2009).

Pesynraru moct-tecra, y nopehemy ca mpe-trectoMm y aeny b, ykasyjy na cy cnpoBeneHe
AKTUBHOCTH YHAINpEIuiIe CIOCOOHOCTH YYCHHKa Ja MpUMEnY]y Mel)ycCOOHO TOBE3aHO 3HAmkE W3
xeMmuje, Ouosoruje u reorpaduje y KOHTEKCTUMA BE3aHUM 33 UHAYCTPHU]y BONHUX COKOBa. YUEHHUIIN
Cy Moka3anu 0oJbe pacyhuBarme IPH MPOILCHH MCKa3a KOJU C€ OAHOCE HAa WHIYCTPH]CKY TPAKCY U
CBOjCcTBa KOMIIOHEHTH Boha. Takohe cy nemoHcTpupanu 1yOsbe pa3yMeBame pasiiora MpUMeHe
nactepusanuje y Mpou3BOJmbH BONHUX COKOBa. BakaH Hama3 y OBOM Jelly TecTa OJHOCH C€ Ha
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Mo00JBINIake CIOCOOHOCTH YUEHHUKA J1a MPaBIIIHO nopehajy kopake y mpepaau Boha U MpOU3BOIHBU
COKOBa Ha OCHOBY jaTux omnuca. OBaj pe3ynrar ykasyje Ha IMOTEHIM]jal MPUMEHEHOT MPUCTYIIA J1a
YHaIpeIu MOBE3MBAbE 3HAKA U3 PA3IUUUTHX MPEIMETA U HETOBY IPUMEHY Y PEaTHOM KOHTEKCTY,
OHOCHO (YHKIMOHANH3AIM]y 3Hama (Purwanto et al., 2022).

4.4.2. Pe3ynTatu y Be3u C UCTPAKUBAUKUM MMUTAHEM 2

VY Ttabenu 64 HaBeneH je Opoj W NPOIEHAT yYEHHWKA KOJU CYy HAa Ha YETBOPOCTEIEHO]
JIMKepTOBOj CKaJIM MPOLICHE U3PA3UIHA CTABOBE O YUCHY XEMH]e Y IPUMEHEHOM KOHTEKCTY.

Ta6ena 64. llepuenuuja ydeHUKa O peIEBAHTHOCTH, MHTEPAKTUBHOCTH M €()UKACHOCTH HACTaBE 3aCHOBAaHE
Ha Padlet-y y KoHTeKCTy MHIyCTpHjCKe MTPOM3BOAKE BoONHNX cokoBa, N = 195, *1-He cmaxewm ce, 2-Hemam
MUIIJBEHE, 3-AETUMUYHO Ce CIaxeM, 4-cIakeM ce

1* 2* 3* 4*
Hckas N % N % N % N % M SD

XeMujcka MHAYCTpHja je BaXKHA 3a
OyIyhHOCT IpyIITBa Y KOME KHBHM.
Tpebaiio Ou 1a ce Ha YacoBUMa
XeMHje y IIKOJIA y9U O TeMaMa Koje
Ce OJHOCE Ha WHAYCTPHU]jCKY 1 0,5 13 6,7 43 22,0 138 70,8 3,66 0,6
MIPOM3BOEbY MaTepHjalia, XpaHe u

eHepruje.

Tewma ,,IIpexpambena uHIyCTpHja:

npepaza Boha u npou3Boma BohHUX 2 1,0 17 8,7 36 18,5 140 71,8 36 1,0
COKOBa” je 3aHUMJbHBA.

Tewma ,,IIpexpambena uaIyCTpHja:
mpepaza Boha u mpon3Boaka BOhHUX
COKOBa” MOTHBHCAJa M je Jia
KPUTHIKH ITPATUM MEJIU]CKO
M3BEIITABAE O OBOj M CIIMYHUM
TeMama.

3aHnMa Me €KOHOMCKH aCTeKT
WHYCTPHjCKE TIPOU3BOIHE

Honana Mu ce yueme cajipikaja
XEeMHje KpO3 MIOBE3UBAKE Ca 11 5,6 18 9,2 23 11,8 143 7373 3,5 09
reorpadujom.

Jlonazna My ce yueme caapikaja

XEeMHje KpO3 TIOBE3UBAKE Ca 2 1,0 23 11,8 29 149 141 7273 36 0,7
Oouoormjom.

Jlonasia My ce yueme caapikaja

XEeMHje KpO3 TIOBE3UBAKE Ca 6 3,1 41 21,0 35 18,0 113 58,0 33 09
HCTOPHUjOM.

Marepujan 3a yuerwme TeMe
»lIpexpambeHna HHIyCTpHja: mpepaja
Boha u npon3Bo/mHa BohHUX cokoBa”
je pa3yMJbUB.

Marepujan 3a yuewme TeMe

I IpexpaMOeHa HHyCTpHja: mpepaja
Boha u npon3Bo/mHa BohHUX cokoBa”
o0yxBaTa 3aHUMJbUBE caapKaje.
Pazymeo/na cam 3axTeBe Koje je
Tpebalio PeINTH Y JIEKITUjH HA TEMY
»IIpexpambeHna HHIyCTpHja: mpepaja
Boha u nmpou3Boka BohHIX

2 1,0 7 36 31 159 155 79,5 3,7 0,6

4 2,0 15 7,7 18 9,2 158 81,0 3,7 0,7

11 5,6 43 22,0 35 180 106 544 32 1,0

7 3,6 22 11,3 18 9,2 148 75,9 3,6 0,8

3 1,5 20 10,3 24 123 148 75,9 3,6 0,7

3 1,5 20 103 19 9,7 153 78,5 3,66 0,7
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COKOBa”.

VY marepujany cy Ouie ZOCTyIHe
notpebHe nHpopMaImje 3a
OJIrOBapame Ha 3aXTEBE Y OKBUPY
nexuuje ,,IIpexpambena namycrpuja:
npepaja Boha 1 mpou3Bomha BOhHIX
COKoOBa”.

[Mpumena Padlet-a 3a yuewme xemuje
Ha Yacy YMHH yueHe 3aHUMJbUBUjUM - - 25 12,8 29 149 141 723 3,6 0,7
U Marbe JI0CATHUM.

Jonana Mu ce WTo Cy BUIEO

4 2,0 19 97 33 169 139 713 366 08

MaTepHUjaIy CaapKalli I0aTHE 2 1,0 22 11,3 26 13,3 145 744 3,6 0,7
AKTUBHOCTH.

Baxxno Mu je ma 0K y9uM 0 HOBOj

TEeMH J00HjaM MOBpaTHE 0 0,0 20 10,3 25 12,8 150 76,9 3,7 0,7

uHpopmanuje o mocturuyhunma.
[loBparue napOpManHje 0
nocturayhuMa, y3 HaCTaBHU BHIIEO
CHHMAaK Cy MH IoMorJie 1a 0obe
pasyMeM IpHKa3zaHe Iporece.
Bonmnm na yunm xemujy nomohy
Padlet ammukarmje.

WT amnmukanuje ynorpe0JbeHe 3a
y4eme caapikaja TeMe
»LIpexpaMOeHa HHAyCTpHUja: Ipepaga - - 18 92 27 13,8 150 76,9 3,7 0,6
Boha u npon3Boama BohHUX cokoBa”
TIOMOTJIE CY MH Y YUCHY.

VYKIby4eHH eKCIIEPTH y OKBUDPY
oOpane Teme ,,IIpexpambena
WHAyCTpHja: pepaaa Boha u
MIPOM3BOIHa BONHUX COKOBA”
JIOTIPUHENTH Cy J1a TeMy 00Jbe
pasymMem.

VYKIby4eHH eKCIIEPTH y OKBUPY
oOpane Teme ,,IIpexpambena
WHAYyCTpHja: pepaaa Boha n
MIPOM3BOIHa BONHUX COKOBA” 1 0,5 26 13,3 21 10,8 147 754 3,6 0,7
MIOMOTJIM CY MH J1a carjieaam
npodecroHa He ICJTaTHOCTH y OBO]
00J1aCTH MHITYCTPHjCKE TIPOH3BO/IIHE.
Cazta KpUTHYKY TIIe1am/ciyIam
W3BENITaje Y MEHjUMa.

[Tnan nexiyje MU je moMorao Jia
pPa3MHUCIIHM O cacTaBy BONHUX 5 2,6 23 11,8 19 9,7 148 75,9 3,66 0,8
COKOBA KOj€ KOH3YMHPAaM.

3 1,5 21 10,8 19 9,7 152 78,0 3,6 0,7

- - 25 12,8 17 87 153 78,5 3,7 0,7

- - 16 82 34 174 145 744 3,7 0,6

6 3,1 21 10,8 23 11,8 145 74,4 36 08

3ACBE UCKA3E 3,6 08

[Tpoceuna BpegHOCT 3a cBe HMckaze y tabenu 64 (M = 3,6; SD = 0,8) ykasyje Ha TO Jia Cy
YYEHHUIIM TeHEPAIIHO U3Pa3WIN cilarame ca MOo3UTHBHUM TBpAWaMa 0 HacTaBu nojap:kaHoj Padlet-om
Y TIOCTaBJhEHO] Y KOHTEKCT MHAYCTPHUjCKE MPOM3BOAKEe BOhHMX cokoBa. HajBehu cremen ciarama
3a0erexeH je ca MCKa30M JIa je XeMHjCKa MHIyCTpHja BaxxHa 3a OynyhHoct apymrea (M = 3,7; SD =
0,6), mpu uyemy ce ckopo 80 % ydeHHMKa y MOTHYHOCTH CJIOXUI0. CIMYHO TOME, YUYEHULHU CY
MOKa3aJIM BEJIMKO MHTEpPECOBame 3a TeMy [Ipexpambena undycmpuja. npepaa 6oha u npou3soora
sohHux coxosa, HaBoJehu na je caapkaj OMo pa3yMJbUB, MOTUBHINYhH M KOPUCTaH 32 KPUTHUYKO
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carnenaBame nHpopmarrja u3 Meauja. [lo3uTHBHE MEeplenIrje YOueHe Cy U Y BE3H ca YInoTpeoom
Padlet-a u apyrux nIurMtanHMX anara, 3a Kojeé Cy YYEHHIM CMaTpald Ja HacTaBy 4YHMHE
3aHUMJbUBH]OM U eukacHujoM. Burie on 72 % ydeHuka cioxuio ce aa ynorpeda Padlet-a unnu
yuemhe XeMHje HHTEPECAHTHUjUM U Mamhe¢ MOHOTOHMM. BehuHa yuenuka HaBena je 1a cy HaCTaBHU
MaTepHjalii OWJIM jaCHH U pa3yMJbUBU Kao U Jia Cy 3aXTEBU y HACTaBU OWJIM jaCHO TIOCTAaBJHCHHU.
[Topen tora, Bumie ox 74 % ydeHHKa UCTAKJIO je J1a j6 KOMyHHKAIija ca eKCIepTUMa YHaIpeaia
BUXOBO Pa3yMeBame WHIYCTPH]CKUX MPOU3BOJHHUX IMPOLECa U CPOJHHUX 3aHMMama. Hemro Huxe,
i M JaJbe TIOBOJHHE OIICHE, 3a0elie)keHe Cy 3a MCKa3e KOjH Ce OJHOCE Ha €KOHOMCKE acIieKTe
WHIYCTPHjCKE MPOU3BOAIE, KA0 M Ha TIOBE3UBAIGE XEMH]jE Ca HCTOPH)OM.

VY Tabenu 65 HaBeIECHU Cy capXkaju KOje Cy YUCHHUIIM MPOLCHWIN Kao HajBAKHU]E LITO CY
HAY4YHIIU Y OKBHpPY TeMe [Ipexpambena unoycmpuja: npepada 6oha u npouzeo0rma 80hHUX cOK08A.

Ta6ena 65. OaroBopu yueHHKa O HajBKHUjUM HAYUCHUM caAp)KajuMa y MPUMEHEHOM KOHTEKCTY, N=195

Oarosopu yueHHKa N %
[IpownsBoama BOhHOT COKa. 47 24,1
IIpepama Boha. 43 22,0
Onp>xuBH pa3Boj W 3aIITHTA KUBOTHE CPEIIHE. 34 17,4
Canpikaju 0 3Ha4ajy XxeMuje. 20 10,2
Cagpxaju Koju ce OJHOCE Ha 3JIpaBjbe W 0e30eqHO yTpaBbamke 19

CyICTaHIlama. 9,7
Canpikaju Koju ce 0JHOCE Ha MPO(ECUOHATIHY OPHjCHTAIH]Y. 17 8,7
WuaycTpujcka u npuMemneHa XeMHja. 9 4,6
bes oarosopa 6 3,1

[Ipema HajppeKkBEeHTHHjUM OIrOBOPHMMA y4YeHHKA (HEIITO BHIIE OJ NETHHE Y30pKa),
HajBa)XHHUJE IITO Cy HAy4YMUJIM OJHOCH C€ Ha MPOU3BOJY BohHOIr coka u npepany Boha. Cienehu
OJITOBOp IpEMa y4eCTaJIOCTH OJHOCH CE€ Ha OAPKHUBH Pa3BOj M 3aLITUTY KUBOTHE cpeaune. Oko 10
% yueHHKa U Mambe U3/IBOJUJIO je KAa0 HajBa)XKHU]jE HAyYeHO y OKBHPY Te€Me: 3Hauaj Xxemuje, Opura o
3/1paBiby U 0e30eIHOM ympaBjbamky CyICTaHIlamMa, MpodecruoHaIHa OpHjeHTalnja U HHAYCTPHjCKA U
npuMemeHa xemuja. Ilpeno3HaBame J0ONpUHOCA KOHTEKCTA MHIYCTPUjCKE U NPUMEHEHE XeMHje
npo¢eCHOHAIHO] OpPHjEHTAIlM]U MJIAJIUX HaBEIEH je W oj crpaHe npyrux aytopa (Hofstein and
Kesner, 2006; Hofstein and Kesner, 2015)

VYV tabenu 66 HaBeineHUW Cy OJIOBOPH yUEHHKA O cajpikajuMa KOJU Cy UM ce MOoceOHO
JIONIAJIN 32 YUY€ Y TIPUMEHEHOM KOHTEKCTY.

Tabema 66. Oarosopu ydeHHKa O CaJpKajuMa KOjU Cy MM CE€ TOCEOHO JOMaju 3a YUYCHE y OKBHPY
MIPUMEHEHOr KOHTeKcTa, N=195

Oarosopu yu4eHHKa N %
HacraBHu ¢pmiiMoBH 1 aHUMAIMje O MHIYCTPHjCKUM MPOU3BOIHUAM ITPOIIECHMA

43 22,0
yrpahenu y Padlet.
Juckycuja o pejeBaHTHUM TeMama 3a T0jeINHIIA. 35 18,0
Jluckycuja o peneBaHTHAM TeMama 3a JPYIITBO. 33 16,9
MoryhHocT capajmbe ca eKCrepTuMa 3aroCiICHUM Y MPexpaMOeHO] UHITYCTPHjH. 26 13,3
Ynorpebsben Padlet. 25 12,8
AHnanuzupame peKIaMHIX caipikKaja U JUCKyCHja 0 UICTHHaMa H 3a0iyiama y 16 32
pexinamMama BORHMX COKOBA IOCTYITHUX Ha TPXKHUILTY. ’
Canpykaju 0 npou3Boimu BohiHor coka y Peryomuim Cpouju. 13 6,6
be3 oarosopa 4 2,0

HactaBaun ¢unmMoBM © aHMManMje O MHAYCTPUJCKUM MPOU3BOJHUM IpollecHMa Yy
NPUMEHEHOM TPUCTYIYy HajBUIIE Cy C€ JONajld HEIITO BHIIE OJ TMeTHHE YYeHHUKa
(HajbpexBenTHUjU oAroBop). Bume ox 10 % yueHwka W3ABOJUIIO j€ MUCKYCH]y O PEICBAaHTHUM
TeMaMa 3a IMOjelMHIIa M JpPYIITBO, Capajiby ca EeKCHepTHMa 3aloCICHUM Yy IpexpaMOeHo]
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unayctpuju u kopuintheme Padlet-a. Mame on 10 % yueHuka U3BOJUIIO j€ aHATU3Upamhe peKiIaMa
BONHUX COKOBa M caipkaje 0 BUXOBOj MPou3BoAKY Y Pemyonuim Cpouju.

Tabesa 67. Onroropu yUeHHKA Ha IUTAkE O IPEIIOpyKama 3a yHanpeheme npuMemneHor npucrymna, N=195

OnaroBopu yueHnka N Y%

YoTpeOuTH BUIE HACTABHUX (DHIIMOBA. 36 18,5
VYno3natu y4eHuke ca Bumie npodecuja y OKBHPY HMHIYCTPHjCKe 33 16.9
MIPOU3BOHE. ’

YHampeauTn HacTaBHE (PIIIMOBE ca BUIIIC HHTCPAKTUBHUX 3a7aTaka. 31 15,9
Huje motpeGHO HUIITa TPOMEHHUTH, HUTH NI0OOJbIIaTH. CBE MU CE J0malo. 30 15,4
VYBecTn 3aHMMJBMBE EKCIEPHUMEHTE KOjH CE€ MOTYy H3BeCTH y KyhHUM 29 14.9
YyCJIOBHUMA. ’

YKJBYUHTH jOIIT 3aHUMJBHBOCTH BE3aHUX 3a TEMY. 22 11,3
be3 ogrosopa. 14 7,2

Mame on 20 % ydeHHMKa HaBEJO je Mpernopyke 3a yHanpeheme NpUMEemeHOr MPUCTYIIa, a
HajyyecTairje ce OJHOCE Ha Kopumhemwe BHIe HacTaBHUX (uimMoBa. [lopen Tora, yueHunm 6u aa
BUIIIC Ca3HAjy U O JPYTUM MPO(ECHOHATHUM JIEIATHOCTUMA Y OKBHPY HHJYCTPH]CKE TPOU3BOIIHE,
Jla UMajy BHIIE MHTEPAKTUBHUX 33JaTaka U €KCIIepUMEHaTa MOBE3aHUX Ca TEMOM, W3BOAJBUBHX Y
KyhHUM yCIIOBMMa, KaO M BHIIEC 3aHUMJbUBOCTU. VIHTEpAKTUBHH €JIEMCHTH HWHTETPUCAHU Y
HactaBHe (uimmoBe, monactudy Behe aHraxkoBame ydenwka (Haagsman et al, 2020), a
MYJITHMEIMjalTHU MaTepHjasl oMoryhaBa y4eHUIIMMa ayTCHTUYHH KOHTEKCT KOjH UM je WHaue TeKe
noctynan (Watters and Diezmann, 2007). OBo ykJbydyje U MOryhHOCT ymo3HaBama y4YeHHKa C
npodecrjama y okBupy UHIycTpHjcKkux npousBoanux mnpoueca (Eilks and Hofstein, 2015).

VY Tabenu 68 mpuKazaHu Cy OATOBOPH YYEHUKA O BYKHOCTH CETMEHTA Yaca Ha KOMe Cy OMITh
YKJbYUYCHH €KCIIEPTH: HYyTPUIIMOHKCTA U PEXPAMOCHH TEXHOJIOT.

Ta6ena 68. OnroBopu yueHHKa 0 BAXKHOCTH CETMEHTA yaca Ha KoMe Cy OMJIM YKJbY4eHH eKcriepTd, N=195

OnaroBopu yuyeHuka N %
Honano MM ce 3aTo IITO caM MOrao/Morjia Jia IHWTaM CBe O HHAYCTPH]jCKO]
npepaau Boha W TPOW3BOAKM BONHOT COKa M INITO CYy MH EKCIIEPTH pPajo 58 29,7

OJITOBOPHIIN HA MHTAmbE.
Ha oBaj HaumH yBH[EO0/TIa caM Ja Cy XeMHja M MPOWU3BOAM y JKUBOTHO]

52 26,7
CBaKO/IHEBHIM BEOMa MTOBE3aHH.
MucnuM a je oBaj CErMEHT BakaH 3a MOjy Oyayhy npodecuoHanHy 39 0.0
OpHUjCHTAIIH]Y. ’
Hayuno/ma cam mTa je TayHo omuc mpodecuje Kojy NpeAcTaBibajy 73 11.8
EKCIIEPTH. ’
Hayuunm cy Me HOBHM TEpMHHUMA y 00JaCTH HHAYCTPH]CKE XeMHje. 6 3,1
be3 oarosopa. 17 8,7

[Ipema HajppekBeHTHH]EM OATOBOPY yueHuka (29,7 %) yueHunuma je Ouo BakaH pa3roBop
ca eKCIepTHMa jep Cy MOIVIM Jla NOCTaBJbajy MUTama, a eKCIEepTH Cy OWIN CIIPEMHHU Ja Ha HHX
onrosope. To um je omoryhusio fa cariieziajy moBe3aHOCT XeMHje€ M MPOU3BOJIa KOj€ CBAKOJIHEBHO
KopucTe. 3a IeTUHY YYeHHKa pa3roBop ca eKcrnepTuma je 6uo Baxkan 30or Oyayhe npodecnonanne
opujeHTaluje u nomMohu y uneHTurkoBamy NoTpeOHUX KOMIETeHr]ja 3a Oynyhe npodecronanno
onpenesbeme (Eilks and Hofstein, 2015; Stuckey ef al., 2013). [lojenuHu y4eHUIM Cy UCTAKJIU J1a
Cy KpO3 pasroBOp ca eKCIiepThMa YIO3HAIH 3HaueHhe HOBUX TEpMHUHA M3 00JAaCTH HHIYCTpPHU]CKE
xemuje. HaBeneHn oAroBopM y4yeHMKa carjacHH Cy C TMO3UTHUBHMM e(QeKTHMMa KOMYHHKaluje
YYeHUKa ca eKCIIepTHMa TOKOM HHIYCTPUJCKHAX TOCETa, HABEJCHHM O] CTpaHe APYTHX ayTopa
(Hofstein and Kesner, 2006; Goldberg et al., 2014)

VYV Ttabenmu 69 HaBeneHE Cy MPENOpyKe YUCHHKAa HACTABHHUIIMMA XEMH]E Y BE3H C YUCHEM
caJip>kaja 0 XeMH]CKOj HHIYCTPH]H.

114



Tabena 69. [Ipenopyke yaeHHKa HACTABHUITIMA XEMH]j€ Y BE3H ca CaaprKajeM HHAYCTpHjcKe xemuje, N=195

Oarosopu yueHHKa N %

VYdeme HHAYCTPHUjCKE XeMHje Y3 ymoTpeOy HACTaBHUX BHAEO CHUMAaKa M 33 16.9
aHMManuja paau Behe MoTHBaIyje 3a yueme. ’
Yyeme uHIyCTpHjcKe Xemuje ynorpedbom Padlet-a ca ¢punmoBuma momaxe ma 29 14.9
ce xemuja 00Jbe pasyme. ’

Wnnycrpujcka xemuja je 3a0aBHa. 24 12,3
Canpikaju HHAYCTPUjCKE U MPUMEHEHE XeMHje HUCY JOBOJHHO 3aCTYIUREHH Ha

. 22 11,3
4acoBHMa XeMHUje.
[loTpebHO je BUIlle YYUTH XEMH]y Y KOHTEKCTY WHAYCTPHjCKE M MPHMEH-CHE 71 10.8
XeMHje. ’
Canpkaju xemuje y KOHTEKCTY WHAYCTPHjCKE XEMHje OMOryhaBajy KpUTHUYKO 19 9.7
npaheme napopManuja u3 Menuja. ’
Padlet xoju cMO KoOpHCTWIM Ha 4YacOBHMa IIOMOTa0 MH je y YUewmy 16 82
UHIIYCTPH]JCKE XEMHU]E. ’
VYuemem I/I}.IIIyCTpI/IjCKe XeMHUje y capalmbHl ca eKcliepTMMa OHa TocCTaje 12 6.2
3aHUMJbUBH]A. ’
KonTekcT mHmycTpujcke mpou3Boame omoryhaBa aa jacHUje carienaMo mHeHy 10 51
MOBE3aHOCT Ca 3[]paBOM >KHBOTHOM CPEAMHOM. ’
bes oarosopa. 9 4.6

VueHHIM Cy y Mpenopykama yIJIaBHOM H3/Bajajd CaJApKaje M aKTUBHOCTU KOje cy
WCKYCHJIM Y IPUMEH-CHOM NPUCTYIY: HacTaBHe ¢uimoBe, Padlet, capanmy ca ekcriepruma. Takohe,
y Tpernopykama Cy HCTHIAIH Jla UM CagpXaju O HWHIYCTPHUjCKOj IMPOHM3BOJAMBU MOTY OUTH
3aHUMJBUBH, Ja Cy HEIOBOJPHO 3aCTYIUBCHH Ha YacOBMMa, OJHOCHO Ja OM HMX Tpebano BuIie
yKJbYYHMBAaTU y HacTaBy. Takole, cMarpajy /a Tako pa3BHjajy CIIOCOOHOCT 32 KPUTHUKO npaheme
nHbopManrja U3 MeHja U cariielaBame MOBE3aHOCTH WHIYCTPHUjCKE TPOU3BOIHE Ca KHUBOTHOM
cpenuHoM. OBU OJrOBOpU YYEHHKA CarjlaCHU Cy C paHHje MAECHTU(UKOBaHMM (haKTOpHMa KOju
yTH4y Ha OJHOC yueHuka npema HactaBHOM npeamery (O’Dwyer and Childs, 2014; Hofstein and
Kesner, 2006; Patil et al., 2012).

4.5. Pe3ynratu KBa3H-€KCIIEPUMEHTAIIHOT UCTpakuBama e(dekara ydyema
Ha MPEXH O MPOU3BOJIBU U MpeunithaBamy BOJE

4.5.1. Pe3ynratu y Be€3U ¢ UCTPAXKUBAUYKAM MUTAKBEM |

VY Tabenu 70 mnpukazaHe Cy KapaKTepUCTHKe IUCTpuOylHje pesyinrtara y o0e rpyme
WCIIUTaHUKA Ha Mpe- U MOCT-TecTy: 0poj ucnuranuka (N), munumanan (Min) n makcumainan (Max)
Opoj MOCTUTHYTHX HoeHa Ha TecTy (ox moryhux 10), aputmernuka cpeauHa (Mean), cTangapaHa
nesujanuja (SD), mpoleHaT TayHMX ojroBopa (p), skewness (CKjyHUC) W kurtosis (KypTO3HUC)
BPEIHOCTH.

Ta6ema 70. Kapakrepuctike AUCTpUOYIMje pe3yiTaTa Ha Ipe- U MOCT-TECTy Yy 00€ rpylie HUCIUTaHHKA
(Makcumainat 6poj nmoena je 10), N=267

I'pyna N Min Max Mean p SD  Skewness Kurtosis
[Ipe- Kontponna rpyna 123 1 9 6.4 63,7 2,2 -0,601 -0,877
Tecr ExcriepumenTtanna rpyma 144 0 9 5,9 59,4 2,4 -0,353 -0,987
Kontponna rpyna 123 2 10 6,8 68,0 2,1 -0,297 -0,906
IToct-Tect
Excnepumenrtanna rpyna 144 1 10 7,6 75,8 2,3 -0,680 -0,381
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BpennocTu ckjynuca u kyprosuca (Tadena 70) Hanase ce yHyTap NpuxBaT/bUBOT orcera (1),
IITO yKa3yje Ja pacrojeia pe3yirara NpuOIMKHO OJroBapa HOPMAJIHOCTH U OIpaBlaBa yrnorpely
MapaMeTpHjCKUX CTaTUCTHUKKUX IPOLEeaAypa.

CraTrcTHYKa 3HA4ajHOCT Pa3JIMKe y NOCTUTHyhMMa y4eHHnKa KOHTPOJIHE M €KCIIEPUMEHTAIHE
rpyIie UCIMTaHa je {~-TECTOM 3a He3aBHCHE y3opke (Tabena 71). Huje HaljeHa craTHCTUUKH 3HA4ajHA
paznuka u3mel)y apuTMETHUKUX CpEIMHA IOCTUTHYTUX pe3yJiTaTa y KOHTpodHO) (M = 6,4 ; SD =2,2)
U ekcriepuMeHTanHo] rpynu (M = 5,9 ; SD =2,4) Ha mnpe-TecTy, IITO yKa3yje Ha YIOPEIUBO
MPETXOJIHO 3HAKE M OCHOBHE BEIITHMHE KPUTHYKOT MUIBEHa, #(265) =1,520; p>0,005. Hama3 Ha
MOCT-TECTY TIOKa3yje CTAaTUCTHYKH 3Ha4yajHO Behy apuUTMETHYKy CpeIuHy pesyirata y
ekcriepuMenTantoj rpynmu (M = 7,6 ; SD =2,3) y oqHOCY Ha apUTMETHYKY CPEIUHY MOCTUTHYTHX
pesyaTara y KoHTposHo] rpynu (M = 6,8 ; SD =2,1), mro ykadyje Ha TMO3UTHBaH edekar
WHTEPBEHIIM]€ 3aCHOBAaHE Ha MYJITUMEIUjATHUM caapkajuma #(265) =2,897; p<0,001.

Tabesa 71. PesynraTu #-Tecta 3a HCIIUTHBAMkE CTATHCTUYKE 3HAYAJHOCTH Pa3jMKe apUTMETHYKHX CpEArHA
HE3aBUCHUX y30paKa Ha pre- U post-test

{-TecCT
tk-E Df p M
IIpe-Tect 1,520 265 0,130 0,436
IMocTt-TecT -2,897 265 0,004 -0,772

Ha cmuum 33. nmpuka3zaHu Cy NpPOLEHTHM TAayHUX OATOBOPAa YYEHHUKAa Y KOHTPOJIHO] M
eKCTIEpUMEHTAIHO] TPYNU Ha Tpe- ¥ MOCT-TECTY y OKBHPY IET MPOICHEHUX acleKaTa KPUTHYKOT

MHUIIJbCHA.
70
fan 711

&0 a1 &7.5 .
- 59
40 624 622 55.6 521
- 70.4 589 595 50.2 5o.3
20
10

0

OuenayTemebenocm  dopmnpase xunoTese  Tecipate xunoTese  M3pohiewe3awbyuarwa  AHAIN33 aplyMEHaTa
TERAHE

NpoUEHaATTAMHIK DATOBOPA
i)

ACNERTH KPHTHY HOT AN LLBE b3

HoNTROAHA Ipyna npe-TecT EMcREPHMENTAANA IPY N3 Npe-TECT

HonTpoana rpyna noc-Tect BWEKCHEPHMERTAANA TPYNA NOCT-TECT

Ciauxka 33. IIponieHat TauHUX OArOBOpa y rpynama Ha
IIpe- ¥ MOCT-TECTY y MET acleKkara KpUTHYKOT MUIIJbEHA

Y4eHuIM KOHTPOJIHE TpyIIe Ha Ipe-TeCTy Cy OCTBAapUiIM Behu mpoleHaT TayHUX OJIrOBOpa y
OJTHOCY Ha yUYCHHKE EKCIIEPHMEHTAJIHE TPYIe 3a YETHPU aCleKTa KPUTHYKOT MUIIJbEHmha (OIeHa
YTEMEJbEHOCTH TBP/HhE, TECTHpPAmhe XUIIOTe3e, HM3BOhemE 3akibydaka M aHalM3a apryMeHarta).
HcnmTuBame CTaTHCTHYKE 3HAYAajHOCTH PA3jMKe MPOIeHaTa TaYHUX OATOBOpA IOKA3alo je jaa je
pas3iyKa CTaTUCTHYKU 3HAYajHa jeTMHO 32 acleKT TeCTUPAE XUIOTe3€ U TO Y KOPUCT KOHTPOJIHE
rpyme (#(265)=2,108; p<0,05).

VYyenunu obe rpyre HajyCenuIHuju ¢y OMIM Ha 3ajJaluMma IMpe-TecTa KOju Cy ce OJHOCHIIN
Ha OIIEHY yTeMeJbeHOCTH TBpAme. C apyre cTpaHe, YYSHUIM KOHTPOJIHE IpyTie HajMame Cy Onmm
yCIEIIHM Ha 3ajJaliMa KOju Cy ce€ OJHOCWIM Ha (OpMHUpame XHUIOTe3e, a YUYCHHLHU
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eKCIIEpUMEHTAIHE TpyIlle Ha 3aJallMMa KOju Cy 3axTeBajlu aHaiau3y apryMmeHara. llperxonna
UCTPAXMBaba YKa3zyjy Ja Cy BEIUTHHE KPUTHYKOT MUILbEHA TI'CHEpPaJHO Ha HUCKOM HHBOY,
moceOHO y oOiacTuMa Kao ITO Cy aHaM3a W MporeHa caapkaja xemwuje, (Utami et al, 2017,
Anjarwati and Nasrudin, 2022), mto Moxe OMTH mocieania npumemene HactaBHe npakce (Clark,
2024).

O06e rpymne y4eHuKa MOCTUTIIE ¢y Behu MporeHaT TauHUX OAr0oBOpa Ha MOCT-TECTY y OJHOCY
Ha Ipe-TeCT y CBHUX II€T acleKaTa KPUTHYKOI MUILbewa. MelhyTum, cremneH noOosbllama ce
pasnukoBao usmely rpyna. Hajmamu Hanpenak je npumeheH y olleHU yTeMebeHOCTH TBPIE, ILTO
ce MOXe MpumucaTH e(erky ,,3acuhema”, jep Cy y4eHUIM Beh Moka3aiyd penaTMBHO BUCOKY
KOMIIETCHIIM]y Y OBOj 00JlacTU Ha mpe-TecTy. EKcriepuMeHTanHa Tpymna je moka3aiga Behe
nocturuyhe y ofHOCy Ha KOHTpPOJIHY Tpyly 4ak U y oBoM acnekty (7,7 % nacopam 1,6 %), mTo
cyrepuile Ja MyJITHUMEIMjaJHU IPUCTYN Takol)e MoXke JONMPUHETH J1aJbeM Pa3BOjy OBE BELUTHHE.
Konrponna rpyma je HajBehm Hampenak HampaBuia y HW3BOhemY 3akibydaka, ca mnoehamem
IpoleHaTa TayHUX oArosopa ox 7,3 % y OAHOCY Ha Ipe-TecT, JAOK jeé eKCIIepUMEHTallHa rpyna
nokasasia Hajehu Hampenak y aHamu3u aprymMeHara ca pe3yjiTaTUMa HaKOH IOCT-TECTa KOjH Cy
MpeMalIWIM pe3yaTaT npe-recra 3a 22,6%.

Kama ce wmelycoOHO ymopene rpymHa mnocturHyha Ha  MOCT-TECTy, yUYCHUIU
eKCIIepUMEHTAIHE T'pyle Cy MOCTUINIM BehM NpolleHAaT TauHUX OArOBOpAa Y CBHUX IET aclekara
KPUTHYKOT MHUIUBEHA y OJHOCY Ha KOHTPOJIHY TPYyIy, a pa3jiiKa je CTaTHCTUYKH 3HadajHa 3a
u3Boheme 3aKipyuaka, #(265) = -2,055; p<0,05 u ananuzy aprymenara, #(265) = -3.010; p<0,01).

Konrekcr 3amataka 7 m 8 3a mpoueHy u3Bohema 3akjbydaka Kao acleKTa KPUTHYKOT
MUIIJbEHA OJHOCHO CE€ Ha YTHIA] KUCEIMX KHUIIa Ha KBINTET Boje 3a mnuhe. Y u3Bohemwy
3aKJby4aKa KOHTPOJIHA Tpyla yHampeauia je cBoje pesyirare 3a 7,3 % y oJHOCy Ha Ipe-TecT, TOK
jeé eKcIepuMeHTaJHa Trpyna IOoCTUIVIa 3HadajHuju nopact ox 20,8 %. To ykaszyje npa je
MYJITHMEIMjalTHU CaJpkaj Ha TUIAT(GOPMH BHILIE YTHUIA0 HA MOOOJBIIAKE CIIOCOOHOCTH HM3BONEHma
3aKJby4aka OJf MCTOT cajpxaja MOCPEJAOBAHOI y IITaMIaHO] (OPMH, IOMYHEHOI IOCMATpambeM
aHUMaIja O TMpolecuMa TPOU3BOImBEe BoJe 3a nmuhe u pemeaujanuje. OBo ce Moke 00jacHUTH
NPUHIUINMA MyJTUMenujanHor ydewa (Mayer, 2024), koju HaBoJe Ja C€ YYEHE MOXe
moOoJbIIaTH Kajia ce oaroapajyhe peun u cimke mpukasyjy OJM3y jelHa ApPYyroj, a He OJBOJEHO
(mpocTopHa 6JIM3MHA), U KaJla ce MPHUKa3yjy HCTOBPEMEHO, a HE CYKIIECUBHO (BpeMEHCKa OJIM3UHA).

[TocebHO je 3HayajHO MITO Cy YYEHHUIIM EKCIIEPUMEHTAIHE Tpyle yHampeawid CBoOja
nocturuyha y aHaiausu aprymMeHara, y ueMy cy OMiu HajcinaOuju Ha Ipe-TecTy, a Ha MOCT-TECTy CY
nocturiu 3a 22,6 % Behu mporeHaT TayHMX OJArOBOpa HETo Ha Ipe-TECTy, Ka0 U CTaTUCTUYKU
3Ha4yajHy pasziIMKy y OJHOCY Ha KOHTPOJHY TIpyiy. OBO MOOOJbIIAE j€ MEpPEHO pellaBambeM
3amaraka 9 u 10 kKoju Cy MOACTaB/baIH KOHTEKCTYAIHM30BaHU COIIMO-€KOHOMCKH CIIEHAPHO KOJU Ce
OJTHOCHO Ha caropeBame (POCUIHHX ropHBa y HocTpojemuMa (padpuka 3a npepaay, Ipou3BOAKY U
npeunmhaBame BoJe 3a nuhe, ¥ yTHIA] IPOM3BOJA CaropeBama Ha KBAJUTET Ba3ayXa U )KUBOTHY
cpeauny. Pe3ynratu ykasyjy na je MyJaTUMEIUjalHU I13ajH y4era, TOCeOHO MHTEPAaKTUBHU 33111
Yy TaKBUM KOHTEKCTHMa, TOTIPHHEO Pa3BOjy OBOT aCMEKTa KPUTHYKOT MHUIIUUBCHA YIEHUKA Y OJHOCY
Ha IITaMIIaHU TEKCT, YaK M KaJia je MoJpiKaH J10JaTHUM aHHMallijama.

Behe noOosbiiame aHANMTUYKUX BEHITHHA 3aK/byduHMBamkba CE MOXKE MPUIHUCATH AU3ajHY
MYJITHUMEMjaTHOT caJip’kaja, KOjU jeé KOPUCTUO MHTEPAKTUBHOCT U BHU3YeNHY CTpykTypy Genially
wrarpopMe Kako OW TIOACTaKao aKTHBHO AaHTAKOBAWkE y AaHAJIM3U CHTYyalldja, HCTPAKUBAHY
Y3POUHO-TIOCTEIMYHUX Be3a M IMpoleHH jaoka3a. OBo je y ckiaay ca MajepoBOM KOIHUTHBHOM
TeOpHjoM MyJdTUMeaujanHor yuema (Mayer, 2024), y kK0joj ce HABOOM Ja JIO0OpO AHW3ajHHUpaHA
MyJATHME/IMja TPOMOBHILE AyOJby KOTHUTHBHY 00pady Kpo3 akKTHBHY MHTErpalfjy U KOXEPEHTHY
Mpe3eHTalM]y BepOaTHUX U BU3yeITHUX UH(OpMalMja, MPUHIIMI OJIMYEH UHTEPAKTUBHUM 3a/1alliMa
KOpUITNE-EHUM y UHTEPBEHIIH]jH.

Jla 6m ce wucrnuramo Aa Ju ce e(eKTH MyITHMEAHWjalHe HacTaBe pasluKyjy mebhy
noJrpynamMa ydyeHHKa, CIIPOBEJCHE Cy CTpaTH(HUKOBAHE aHAJIM3€ HAa OCHOBY IOJa, MPETXOTHHX
MocTUTHYha U3 XeMHje U MPEeTXOJHIX TUTUTAITHUX BemTHHA. Hampenak yyeHnKka je u3padyHaT Kao
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pasnmuka wu3Mehy pesyiaTata TOCT- W Tpe-TecTa, a mopehema Cy HampaBbeHa HU3Mehy
EKCIIEPUMEHTATHE U KOHTPOJIHE TPyl YHYTap CBaKe MOATrpyTIe.
Kana ce ananusupa no noiy, u Aedany U AEBOJYUIIE Y €KCIIEPUMEHTAIIHO] TPYIH [TOKa3aIu
Cy 3HayajHo Behu Hampenak y BeIITHHAMA KPUTHYKOT MHIBEHAa HETO HHUXOBH BPIIHALU Y
KOHTpOJIHO] TpynH. Jledanu y ekcrniepumenTtainnoj rpymu (M=1,63, SD=1,52, N=65) nocturiu cy
CTaTUCTHYKM 3HAYAjHO BUIIM TPOCEYaH pE3yNTaT Of Jedaka y KOHTpoiHoj rpymu (M=0,27,
SD=0,94, N=60), #(123)=-5,9, p<0,001. CiuuyHo TOME, NEBOJUYHUIIC y EKCIICPUMEHTAIHO] TPyIH
(M=1,65, SD=1,53, N=79) nokazane cy 3HauajHO BehuW HampegaK O]l JCBOjUYMIIA Y KOHTPOJHO]
rpynu (M=0,59, SD=1,36, N=63), #(140)=-4,30, p<0,001. OBu pe3ynratu yka3yjy Ha TO na je
HacTaBa 3aCHOBaHA HA MYJTUMEAMjaIHUM calip>kajuMa Ouiia euKacHa U 3a Ie4ake U 3a JIeBOjUHIIe.
[IperxomHu ycmex YYeHHKa Yy XeMHjH KiIacu(UKOBaH je MpeMa HalIHMOHAIHOj CKallk
ollcHhMBamba Kao HU3ak (oneHa 1-2), cpeamu (oneHa 3) wim BUCOK (omeHa 4-5). YHyTap rpyne ca
HUCKUM YCIIEXOM, YUEHHIIM Y eKCIepuMeHTanHoj rpymu (M=1,64, SD=1,45, N=52) noka3zamu cy
Behu nmpoceuan Hanpeak o7 OHUX y KOHTPOJHOj rpynu (M=0,89, SD=1,62, N=36); MehyTum, nako
je paznuka OJMcKa, OHA HHje TOCTUTIIA CTATUCTHYKH 3HaYajHy BpeaHoCT, #(86)=-1,97, p=0,052.
Mely ydenuinuma ca cpeAmHM IMPETXOJHUM YCIEeXOM, eKCrepuMeHTaiHa rpymna (M=1,18,
SD=1,09, N=28) moka3ana je 3HauajHo Behu Hampenmak y ogHocy Ha KOHTpoiry rpymy (M=0,17,
SD=0,92, N=24), 1(50)=-3,59, p<0,01. Hajsehu edexkar je yrBphen mel)y yueHurmma ca BUCOKHUM
nocturayhuma, rae je excnepumenrtaina rpyna (M=1,92, SD=1,68, N=64) 3Ha4ajHO HajJMaIIAiIa
KoHTponHy rpyny (M=0,27, SD=0,88, N=63), #(125)=-6,94, p<0,001. OBu Hana3u yka3yjy Ha TO Ja
je MyJTHUMeIWjaiHa HacTaBa IMOJApIKalla HampeldaK y y4demy Ha CBHM HUBOMMA mocturHyha, ca
Moce0HO jJakuM eeKTUMa 3a YUYCHHKE ca CPEIbUM U BUCOKUM MPETXOJHUM IMOCTUTHYhHMa.
[Iperxo/iHe AUTUTAHE BENITHHE YYCHUKA MTPOLICH-EHE CY HAa OCHOBY HBMXOBHX TMOCTUTHYhA y
MH(OPMATUIIN U PAuyHAPCTBY U KaTErOpHcaHe Cy Kao cpelme (omeHa 3) wiu Bucoke (orenHa 4-5).
CBu y4YeHWIIM y Yy30pKy CHajalid Ccy y OBe JBe Kareropuje. Mely yueHumnmma ca cpenmuMm
JUTUTAIHUM BEIITHHAMa, OHU y eKCllepuMeHTanHoj rpynu (M=1,63, SD=1,64, N=32) nokazanu cy
3Ha4ajHO BehW Hampedak OJ CBOjUX BpIIaka y KOHTpoiHoj rpymu (M=0,11, SD=1,23, N=18),
#(48)=-3,69, p<0,01. CnuyHo Tome, Mely y4yeHHUIIMMa ca BHUCOKHUM JWTUTAIHUM BEUITHHAMA,
exkcriepuMenTtanna rpymna (M=1,64, SD=1,49, N=112) noka3ana je 3Ha4ajHO Behu Hampenak y
OJIHOCY Ha KOHTponHy rpymy (M=0,49, SD=1,17, N=105), #215)=-6,39, p<0,001. OBu Hanazu
yKa3yjy Ha TO Jia je epUKaCHOCT MYJITUMEINjaJIHE WHTEPBEHIIM]e Onjia eBUACHTHA HAa Pa3IMYUTUM
HUBOMMA MPETXOJAHUX JUTHUTAHUX BEUITHHA, ca jauuM edekTuMa mpuMeheHHM KOj y4YeHHKa ca
BHIITUM JIUTUTATHAM BEIITHHAMA.

4.5.2. Pe3ynratu y B€3U C UCTPAXKUBAUYKAM MUTAHBEM 2

OnroBopu y4eHUKa €KCIIEpUMEHTAlIHE TpyIie Ha NMUTamba Yy YOIUTHUKY NpYyXajy HHpopmaluje
3a IPyro MCTPKUBAYKO IMUTAKE O TOME KaKO Cy OHM TMEPUUNUPATH YTHIA] MYJITHMEINjaTHOT
caapkaja u paaa Ha miarpopmu Genially Ha pa3Boj KPUTHUKOI MUILUBEHA, O PENEBAaHTHOCTU
CTEUYCHOT 3Hama 3a peajlHd KMUBOT W YTHIA)y HAa MOTHBALM]y 3a yuewe xemuje. DpekseHiuje
cllarama yY4YeHMKa C H3jaBamMa O MaTepHujally 3a ydeme Koje Cy HCKa3ajil Ha MEeTOCTENEHO]
JIukepTOBOj CKaIM MpHKa3aHe Cy Ha ciuiu 34.
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Marepujaa o npepaan wMartepujaa o npepaan u Y marepujaay 3a yuewe Hucam pasymeo/na cam Illeme cy mu nomorie aa Iocrynno pasmarpame Jluckycnje uurerpucane
NPON3BOAILM BOJAE je  NMPOM3BOMILM BOJXE je  Huje 610 mOTPedHUX  3axTeBe Koje je Tpebaso KPHTHYKH NPOMHULBAM  1pod.aeMa (KOPAK N0 Yy OKBHPY Kypca noMaxy
PasyMbHB, 3aHHMBHB. undopmannje 3a pemnTi, 0 TeMH. KOPAK) MOMAaKy MM 12 MM 12 Hanpeayjem.
3ajaTKe Koje je rpedaso 060/be anaAM3HPaAM
pemnTH, npobieme
CBAKOIHEBHIE.

®pexseHuuMja oagrosopa
8

u Yonwre ce He cnaxem © He cnaxem ce = HeopnyuaH/Ha cam Cnaxem ce B Y noTnyHOCTH ce cnaxem

Cauka 34. YuecTajocT NojeJMHIX CTaBOBa 0 MaTepUjaty

[Tepuenmuja pa3yMJBUBOCTH MaTepHjalia je PeIAaTUBHO BHCOKA, Ca IPOCCYHOM OIleHOM M =
3,86, SD = 1,16. Behuna yuenuka (69,5 %) onenuna je Matepujain Kao pasymipuB (oueHe 4 u 5).
CnuvaH pe3ynraT je MoOHjeH U 3a 3aHUMJBMBOCT caapxkaja (M = 3,85, SD = 1,24), rne je 60,7 %
yYCHHKa Jal0 BHCOKe oreHe. OBU pe3ynTaTH cy MO3HTUBHHM M yKa3yjy Ha TO Ja je Marepujai
yIJIaBHOM TpwiaroheH ydyeHunuma. MehyTuM, penaTMBHO BHCOKAa CTaHAap/IHA JIeBUjaIyja
Cyrepuule Ja TOCTOje pPa3IHKe y MEepUeNuuji pasyMJbUBOCTH M 3aHHUMJBUBOCTH, INTO MOXE
yKa3uBaTH Ha OTPeOy 3a JoAaTHOM (UICKCUOMITHONINY Y HAYMHY TIPE3CHTAIN]e capiKaja.

Nako cy pe3yaraTu 3a pa3yMJbUBOCT YIJIaBHOM MNO3MTHBHH, 33,3 % ydeHuka cMaTpa Ja
MaTepHjall HHje caapkao cBe moTpeOHe mHpopmammje 3a pemaBame 3amataka (M = 3,28, SD =
1,52). Takobe, 26,2 % yuenuka je umano Temkohe y pazymeBamy 3afgaraka (M = 3,21, SD = 1,43).
OBu Hanas3m yka3yjy Ha Moryhe u3a3oBe y CTPYKTypH MaTepujana u (opMyJalju 3aXTeBa, Kao U
Ha 1oTpedy 3a 10JaTHUM YIyTCTBUMA Kako OM CBU YYEHMIIM MOTJIM e(pUKAaCHO J1a ra KOpHCTe.

Pesynratn moka3yjy ma cy mare MOMOTJIe YYEeHHUIIMMa y pa3BHjamy BEIITHHA KPUTHYKOT
munubewa (M = 3,80, SD = 1,30), jep ux je 61,3 % ouenuno Bucokom omeHoM (4 u 5). Tu
pe3yaTaTy yKas3yjy Ja TakBH IrpadMuKH €IeMEHTH MOTY JONPHHETH TyO0JbeM pasyMeBamby TEME.

[epueniuja KOPUCTH O MOCTENEHOT pa3MaTpama npodiaema (Kopak Mo KOpak) je BHILIA O]
MPETXO0THO KOMeHTapucaHux acriekara (M = 4,17, SD = 1,09), ca 80,4 % yd4eHHKa KOjU Cy JaH
Bucoke oueHe (4 u 5). To yka3zyje 1a je CTpyKTypHUpaH NPUCTYN y aHaIM3M npolieMa epukacaH 3a
MOJICTHIIAE AHATUTUIKOT MUTIJBEHHA.

Jomr 3HayajHMjU Hama3 je Ja Cy JAUCKYCHje Y OKBUPY JIEKIMja OLCHEHE Kao HajKOPHUCHUJU
eneMeHT yuema (M = 4,34, SD = 1,18), ca gak 70,5 % ucnuTaHuka KOju Cy JaJIA HAjBUIIY OICHY
(5). OBaj pe3yaTar Hariamasa ja je UHTEpaKTUBaH MPUCTYII, KOjU YKJbyUdyje AUCKYCH]je, H3y3€THO
Ba)KaH y MPOIIECY yueHa.

Ha ciuum 35 HaBeneHa je ydecTasJocT MpOIEHA Ha IMeTocTeneHoj JIMkepToBOj ckaiu o
aruiMKanuju 3a yuewe Genially.
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Cauxka 35. YuecTanocT NnojeJHAX CTaBOBa O aIlUTMKANHUju 3a yueme Genially

Pesynratu nokasyjy a y4eHUIM T€HEpalHO MMajy MO3UTUBAH CTaB IIpeMa HauMHY yuema
KOJU YKJbYy4Yyje BH3yelTHEC U WHTEPAKTHBHE eleMeHTe. McnuTrBaHe AMMEH3Hje 00yXBarajy OIIITY
npuxBaheHOCT MpHUCTyHa, yJIOTYy BHU3YEJNHOI cajpkaja y 3aHUMJBMBOCTM W MOTHBALHMjH, Kao U
YTHIIaj Ha CAMOIIOY3/Jatbe U HHTEPAKTUBHU Pajl.

Behuna yuenuka je u3pasuia MO3UTHBAH CTaB O HAUMHY yuema Ha miaatdopmu (M = 4,01,
SD = 1,13). Bucoxke onene (4 u 5) nano je 71,7 % y4eHuka, TO yKa3zyje Ha 3HAYajHY MOJPIIKY 32
oBakaB Mojie1 HacTtaBe. Mako BehuHa yuyeHuKa cMaTpa KOPUCHUM ydewe Ha miaar(opmu, MocToju
Mamu aeo (oko 11,6 %) xoju Moxaa npedepupa TpaAULIMOHATHH]E METOJE WM MMa JIpyraduje
CTUJIOBE yuema. 10 yka3zyje Ha moTpedy 3a KOMOMHOBaWmEM PazIMYUTHX MPUCTYyIa Kako Ou ce
3aJJ0BOJBHIIC MHIUBUIyaITHE TOTPEOE yUCHHKA.

JlBa aHanmM3upaHa acmeKkTa BU3YENTHOI ca/ipikaja 0IHOCE C€ Ha 3aHUMJBMBOCT yueHa XeMH]je
Kpo3 BusyenHu canpxkaj (M = 3,83, SD = 1,20), ca 62,5 % yueHuka Koju Cy y TOM IOTJIETY
MO3UTUBHO BPEIHOBAJIM BU3YEIHH CaJpkaj, U MOTHBAIMja 32 YYEHE XEMHje KpO3 BH3YEIHU
caapxkaj (M =4,02, SD = 1,32), ca 75,6 % y4eHHKa KOJH CY Y TOM CMHUCITY TO3UTUBHO BPETHOBAIIH.
OBu pe3yaTaTtu NMOTBphyjy Za BH3YEIHM Cajpxaj HUje cCaMO CPEJCTBO 3a I10jeHOCTABJbUBAIHE
CIIO)KEHMX KOHIlenara, Beh u ¢akrop koju nopehaBa aHra>xoBame 1 MOTHBALU]y YUECHHKA.

Jenan on Haj3HayajHUjUX pe3yiTaTa OJHOCH C€ Ha YTUIA] BU3YEJIHOr cajpXkaja Ha
camornoy3iame yuennka y xemuju (M = 4,13, SD = 1,00), rne je 85,5 % ydeHuka 1amo BHCOKE
ouene (4 u 5). To cyrepuie Ja BU3yelHa NOJPIIKA HUjE CaMO CPEACTBO 3a NMPEHOC MH(popMalyja,
Beh u BaxkaH (akTop Koju omoryhaBa ydeHunuMma jaa ce ocehajy curypHuje y pasymeBamby
npeamera. BepoBaTHo je 1a BU3YEIHM MIPUKa3H IOMaXy y pa3jallilbaBamby allCTPAKTHUX KOHIIENaTa,
cMamyjyhu HecurypHocT 1 noBehaBajyhu ocehaj KOHTpoJIe HaJl TPaAHBOM.

Naxko je BehnHa ydyeHuka mojpxana uHTepakTuBHU paa (M = 3,80, SD = 1,39), pesyaratu
MOKa3yjy HemTo Behy pacmojeny CTaBOBa y OJHOCY Ha ocTanie acmekte: 45,4 % ydeHuka je aaio
HajBUILY OleHy (5), mTo je BeoMa MO3UTUBHO, anu je 18,5 % namo Hucke ouene (1 u 2), mTo je
HAjBUIIM TPOIICHAT y mopehemy ca IpyruM UCUTHBAaHUM acniektuma. [lomanm ykasyjy Ha To 1a,
nako BehMHa ydeHuka npedeprpa MHTEPAKTUBHHU MPUCTYII, 32 HEIITO Mame O] MEeTHHE yYeHHUKa
MOJK/Ia TakaB Ha4YMH paja HHje KomdopaHn. To Moke OUTH MOCIEANIIa HHANBUIYATHHX pasiiKa y
CTUJIOBUMA Y4Y€Ha, HeyjelHaueHor Yydemha y TpyNHUM aKTHMBHOCTHMA WJIM TEpLENuje
e(pUKaCHOCTH WHTEPAKTHUBHHX €JIEMEHATA.

Ha cnunu 36 HaBeneH je Opoj yuyeHHKa KOjU Cy Ha Ha HeTocTeneHoj JIMKepToBOj cKaiu
M3pa3mii CTaBOBE O PEJIEBHATHOCTH 3HAMa 32 YYCHUKA, IPYIITBO U MIPODECH]y.
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Cauka 36. YdecTanocT IojeJUHIX CTaBOBa O PEJIEBHATHOCTH CTEYCHOT 3HAMA

Pesynratu ykasyjy Ha pazauuuTe acleKkTe Mepleniyje YYeHUKa O XeMH]jH, BaXKHOCTH TEME O
npepany U IpOU3BOMIBM BOJIE, KAO M O YTHIAjy HACTABHUX aKTUBHOCTH HA HHHXOBY MOTHBALIA]Y U
UHTEpecoBame 3a Oyayhe yuewme u npodheCuoHaIHy OpUjeHTaIH]y.

[epuenmuja xeMuje Kao mpeaMeTa UMa pelaaTuBHO ymepeH npocek (M = 3,44, SD = 1,40),
LITO yKa3yje Ha IojesbeHe cTaBoBe Mehy ydenunuma. Mako je 34,6 % nano Bucoky oueny (5),
3Ha4ajaH mporeHaT yueHuka (31,5 %) mma HeyTpanan wim HeraTuBad ctaB. OBO cyrepuiie Ja,
nako ojipeheHu O6poj yueHHKa BOJH /1a yUU XEMHU]y, MHOTH MOX/1a HUCY JOBOJbHO MOTUBUCAHU WU
uMajy Temkohe y pasymeBamy mnpeamera. OBu pesynraTd TMOTBplyjy moTpedy 3a HacTaBHUM
INPUCTYNIUMA KOJU XEMH]y UMHE PEJIEBAHTHM]OM, NMPAKTHUYHHjOM M TOBE3aHOM Ca CBAKOJHEBHUM
KHBOTOM.

VY4eHuIu cy y BeJIMKO] MEpHU MPErno3HalIu BaXXKHOCT TeMe O Ipepaau U MPOoU3BOImbH Boje, M
= 3,83, SD = 1,14, npu dyemy je 66,4 % mux mamo oreHe 4 uimu 5. Moxe ce pehu na je Tema
NepuunrpaHa Kao peleBaHTHA, IITO MOXXe OWTH TOCIequla I[IUpe JPYIITBEHE CBECTH O
KIIMMAaTCKUM TIpOMEHaMa, OJp)KUBOM pa3BOjy W 3HAuUajy 4HMCTe Boje Kao pecypca. HacraBHuim Ou
MOTJIM J1a UCKOPUCTE OBY 3aUHTEPECOBAHOCT KaKo O JJOJATHO MPOIYOHIIN TUCKYCHj€ O €KOJIOIKUM
acCmeKTHMa XeMHje.

VY BenMKoj] Mepu MO3UTHBHO j€ OLEHEH MPUCTYH KOjU IOBE3yje XEeMHjy ca JIPYLITBEHO
peneBanTHUM Temama (M = 3,64, SD = 1,25), npu dyemy je 57,8 % ydeHuKa aano oreHe 4 win 5.
Pesynrar ykasyje Ha TO JAa je UHTEpAMCUMIUIMHAPHU TNPUCTYNn edukacaH 3a mnoBehame
aHTQ)KOBAHOCTH Yy4YeHHKa. McTpaxuBama TOKa3yjy Ja KOHTEKCTYalIH30BaHO YYeHe, y KOjeM ce
HAy4YHH KOHIIETITH ITOBE3Yjy ca CTBapHUM NpobiieMuMa, nosehaBa MOTHUBALIN]Y U pa3yMeBambe.

[lepueniuuja yyeHHKa O TOME /1a Cy CTEKJIM KOPUCHO 3HAKE 3a CBOj JIMYHU KUBOT j€ Takohe
Bucoka (M = 3,72, SD = 1,23), ca 64,1 % Bucokux onena (4 u 5). To cyrepuie na je Tema Ouia
MpeJCTaBJbeHa Ha HAYMH KOjU je OMOryhHO YYeHHIIUMa Ja BHJE MPHUMEHIJFUBOCT Y CBAaKOTHEBHOM
KHBOTY, IIITO j€ KJby4yaH (pakTop 3a yCHelIHy HaCTaBy MPUPOJHUX HAYKa.

Oko 61,2 % ydeHWKa je W3jaBWIO J1a UX j€ OBaKaB paJl 3aMHTEPECOBA0 3a mpodecHje
noBe3aHe ca pazmaTpaHoM TeMoM (M = 3,86, SD = 1,25). To je moceOHO 3HauajaHO jep ykazyje Ha

121



TO Jla HacTaBHE aKTHBHOCTH KOj€ YKJbYyUy]y peasiHe mpolsieme W mpodecHoHaTHE MEepPCHeKTUBE
MOTY UMaTH AYropoYaH YTHUIIa] Ha MPO(EeCHOHATHY OpUjEHTALN]y YUCHUKA.

VY4eHulU cy y BEITMKO] MEPH M3pa3uiIM Jia uX je pajl MOACTaKao Jia pa3MUIIIbajy O Ipepaau
Boze (M = 3,76, SD = 1,27), npu yemy je 63,1 % mano ouene 4 wiu 5. To moTBphyje na HacTaBHE
CTpaTervje Koje ce Ocliamajy Ha PelllaBamke PeaTHuX MpodiieMa MOACTHIY Ay0Jbe MPOMHUIILIbAKE U
aHTa)KOBabe.

[lepueniuuja yyeHrKa 0 TOME J1a Cy cajJa BHUILE MOTHUBUCAHH Jia IpaTe MEIUjCKE calipikaje O
npepaau Boae (M = 3,78, SD = 1,19), npu uemy je 56,8 % nano Bucoke ouene (4 u 5), cyrepuiie jia
je mpUMEeEeHH HaYMH paja JIONPUHEO MIMPEM pa3yMeBamy 3Hadaja Boje kao pecypca. To je Baxan
MoKaszaresb Jla €IyKaTUBHU MPOLECH MOTy HMaTH UIMpU JPYLITBEHH YTULIA], jep MOACTUYY
KPUTHYKO MUIJbEHE M HHTEPECOBALE 32 aKTyelHE MpodIieMe.

OaroBopu Ha OTBOPEHO MUTAKE YIIUTHUKA JJOJATHO Cy UCTAKIIM CBECT yUYEHUKA O TOME KaKo
yueme xemuje nomohy rutatpopme Genially moxke 60Jbe moapkaTé pa3Boj KPUTHUKOT MUIILJBEHHA.
Yyenuuu cy mnpemioxwin noehame Opoja MHTEpakTHBHUX eneMeHaTta (22,2 %), kKao WITO Cy
CHMYyJIalije, BUJICO 3aIMCH, CIIMKE U IIeMe Mpoleca; YKJbydyjyhu BuIe 3ajaTaka 3aCHOBaHUX Ha
cryamju ciydaja (19,4 %); nojenHocTaBibewe HaBuranuje yHytap miardopme (17,4 %);
npwiarohaBame Temna yuewma (13,2 %); u mobosbmame (QyHKIHMja TPUCTYAYHOCTH, Ka0 IITO je
npunarohaBame BenuunHe QouTa (9,0 %). HomaTHu mpeano3u YKJbYUHMBAIH Cy MHPYKAmbEe BUIIE
MoryhHocTH 3a camonponeHy (6,3 %) u HarnamaBame MOCTYIHOT peliaBamwa npoodiema (4,9 %),
1ok 7,6 % ydeHuKa HHje OATOBOPHIIO.

OBU 0ATrOBOpH yUEHHKA YKa3yjy Ha TO JIa CY YYCHHUIU MPETIO3HAINA U 00pa30BHH MOTEHIIH]all
MYJITHUMEIUjaTHOT cajpkaja nmocpenosanor myreM Genially ammukanumje (IIpmor 12) 3a pasBoj
BEIITHHA KPUTUIKOT MUILJBEHA U TIOTPeOy 3a JaJbuM MoO0JbIIameM. tbixoBu mipeyio3n ykasyjy Ha
BaXHOCT NEPCOHAIM30BAHUX, WHTEPAKTHUBHUX M MPWIATOJJbUBUX OKpYXKEHma 3a YUeme Koja
AaKTUBHO YKJbYUY]y YUCHHKE Y Pa3MUIIIbaAE, EBATYyall]jy U MPUMEHY XEMH]CKOT 3Hamba, NCXOJI KOjU
cam 1o ceOu oJipakaBa Be:KOame BEIITHHA KPUTUYKOT MUIIJbEHA.
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5. 3AKJbYHAK

VY OKBHpY [uCepTalyje HM3BEICHAa Cy JBa JCCKPUIITHBHA HCTPaKMBamkba M TPH KBa3U-
eKCIIEpUMEHTAIHA UCTPaXXHUBama. L{1Jb NTeCKPUNTHBHUX UCTPaXHBamba OMO je HCIUTHUBAE BUlema
HACTaBHMKA XEMHj€ U YYCHHKAa O WHIYCTPUjCKUM IPOU3BOJHHM IPOIECMMa Kao KOHTEKCTY 3a
yuemhe W yTUIaja MHIYCTPUjCKUX IOCETa Ha MOTHUBAIM]y, pa3yMeBame M MEPILEIIHjy 3Havaja
XeMHje y OOpa3oBHOM M WIIMPEM JAPYHITBEHOM KOHTEKCTy. Llnib KBa3u-eKCeprMMEHTATHHUX
UCTpaXMBama OMO je HCIUTUBamE eeKaTa HAacTaBe U y4elha XEMHje Y OCHOBHO] IIKOJH Y
KOHTEKCTY MHIYCTPHjCKUX NPOM3BOJHUX TIpOlLEca, Kao M JONPUHOCA OBAKBOT KOHTEKCTa
carjieflaBalby PEIEBAaHTHOCTH XEMHj€ 3a IOjeIMHIA, IPYLUITBO M Ppa3IMYUTe NpOo(EecHOHATHE
JETaTHOCTH KOJ YYCHHUKA y3pacTa TPUHAECT U YETPHAECT T'O/INHA.

VY HacTaBKy OBOI' NOIJIaBJba Hajupe he OUTH CHUCTEMATCKH W3JI0KECHU 3aKJbYUIIH CBAaKOT
M0jeIMHAYHOT UCTpaXKMBama, Mpu yemy he ce moceOHa Makikha MOCBETUTH KJbYYHHM Halla3uMa U
IUXOBOM 3HAYajy y KOHTEKCTY IIOCTaBJbEHUX HMCTPAKUBAYKHX MUTamka. HakoH Ttora, Ouhe
MPEJICTaBJbEHU CHHTCTUYKH 3aKJbyYlld M3BEJCHH Ha OCHOBY HHTErpalMje pe3ysitaTa CBHX
CIIPOBEJICHUX HCTPAKUBaba, C UJbEM yodyaBama MIMPUX 00pasala, CIMYHOCTH M pa3iuka mehy
noOujeHuM HajazuMa. Y 3aBpIIHOM Jelly Ouhe pasmarpaHe UMIUIMKAIMje JOOUjeHUX pe3yiTara 3a
HACTaBHY NIPakCy, y3 Harjiacak Ha MOTyNHOCTH HHXOBE MPHUMEHE y pPEaTHUM OOpa3OBHUM
KOHTEKCTHMa, Kao W MOTEHIMjaJHe MpaBiie yHamnpehuBama HacrtaBHOr mporeca. [lopen Tora,
noceOHa maxmwa Ouhe mocBeheHa W orpaHuYemUMa CIPOBEICHHX HCTPAKHMBamba, Kako OM ce
yKa3zajgo Ha (akTope KOju Cy MOIVIM YTHIIATH Ha pe3yarare, aid M Ha mpasie Oyayhux
UCTPaKHMBama, KOja OM MOTJIa IOMPUHETH TPOayOJbUBahY U MPOLIMPUBAY JTOOUjEHUX Ca3HAmbA.

5.1. 3akJbydny AECKPUNITUBHUX UCTPAKUBAHA

Ilonazehn on pesyntara JAECKPUNTUBHUX  HUCTPaXHBama, KpeupaHa Cy  KBas3H-
EKCIIEpUMEHTAIHA MCTPaXHBamkha, a MUCTOBPEMEHO Cy YOUEHE U JaCHH]je CMEpHHIE 3a HACTaBHY
IpaKkcy y morieay ynorpede MHIYCTPUJCKUX TMPOU3BOAHUX IpOIEca Ka0 KOHTEKCTa 3a Yy4ewe
UHIYCTPH]CKE U IPUMEHEHE XEMHU]E.

5.1.1. 3akJpyuny AECKPUNITUBHOT UCTPAXKUBAKHA PEAIM30BAHOT Ca HACTABHUIIUMA

Ha ocHoBy pe3ynrara ucTpaxuBama CIIpOBEACHOT Ha Y30pKy 0J1 62 HacTaBHHUKA XeMUje KOJU
pajzie y OCHOBHOj M/MJTH Cpelb0] IIKOJIH, JaTH CY OJrOBOPH Ha MOCTaBJ/beHA UCTPaKMBAUKa MTUTambA:

1. Kakga je HacTaBHa mpakca HACTaBHMKA Yy TOIVIELY YCJIOBa pajia, eKCIIEpUMEHTaIHEe HacTaBe
1 IIOBE3MBamka rpaarvBa Ca CBAKOAHCBHUM SKHBOTOM?

2. KakaBu cy cTaBOBHM O NMpPHUMEHM cajpXkaja MHAYCTPH]CKE XEMHje U NPUMEHEHE XeMHje y
HACTaBHO] MpaKcu?

3. Kaksu cy cTaBOBM HACTaBHHMKA O XeMUjU M HACTaBH U3BaH yUYHOHUIIE?

Pesynrat mokasyjy [Ja HAacTaBHUIM XEeMHje HEMAjy COJIMIHO OINPEMJbEHE IIKOJICKE
nabopaTvpHje WM YYHMOHHUIIE Yy KOjUMa H3BOJIE HAcTaBy XeMHMje, ajld Ja Hacroje Ja IMOBe3Yjy
HACTaBy C CBaKOJHEHBUM JKMBOTOM W H3a30BMMa JaHamImBHIE. Takohe, HACTAaBHUIM XEMH]je
MPEero3Hajy MOTEHIMjajl HacTaBe M3BaH YYHOHHIIE, TOCEOHO Y KOHTEKCTY MHJIYCTPHjCKHX IOCETa,
3a yHanpehuBame pazyMeBama XeMHjCKUX KoHuenarta. OBaj BUJ HacTaBe IMOBE3yjy ca pa3BojeM
3HaWa 0 yNnoTpeOH, MPOU3BOAHBH U 0e30e1HOj] MPUMEHH CYIICTAHIM, Ka0 U ca pa3yMEBambEM yIIore
XeMHje y CBAaKOJHEBHOM HBOTYy M MNpo(decHOoHaHO] OpHjeHTaluju ydeHuka. Mmak, craBoBU
HAaCTaBHUKA Cy YMEpPEHO NO3UTHUBHU Tj. OHM CE€ CaMoO JEIMMHUYHO CJIaXy Ja HacTaBa H3BaH
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YUYMOHHMIIE 3HAYajHO IOMPHHOCH MOTHBALMjH YYCHHKA, JIAKIIEM YCBajalby 3HaWka W Pa3Bojy
pa3nUUYUTUX KOMIeTeHIWja. Takole, youyaBa ce Hecpazmepa Hu3Mel)y mnpemosHaTor 3Hauaja U
CTBapHE NPHMEHE OBOT BU/1a HACTABE.

HacraBHuim xemmje HaBOJie Ja HACTaBy W3BaH YUYHOHHUIE PEaJH3yjy PENATHBHO PETKO,
Hajuemhe jegaH 10 J1Ba ITyTa TOKOM IIKOJICKe roaune. [Tpunnkom rmuianupama, y Behoj Mepu uctuay
capajlby ca JIOKaJHOM 3ajelHUIIOM, YKJbyUHBAaWmE CTpy4Ylhaka W3 pPa3IUYUTHX OOJIACTH U
MOBE3MBAKE CaJpikaja ca CaBPEeMEHMM JApYIITBEHHMM npoOiemuma. Mehytum, mnpunpemne
aKTHBHOCTH Kao INTO Cy H3paja paJHUX MaTepHjaja W CHCTEMAaTCKO YCMEpaBambe YUYCHHUYKUX
3amakara HUCY JI0BOJBHO 3acTyIubeHe. Kao kibyuHe (akTope Koju yTudy Ha OpraHu3alujy moceTa,
HACTaBHHMLM M3/Bajajy (UHAHCHjCKA OrpaHHYeHa, HEJOBOJbHY WHCTUTYIHOHAIHY ITOAPILIKY,
3aXTEBHOCT IUIaHHpama, OpraHu3alnjy BpeMeHa, 6e30€JHOCT yYeHHKa, aji U MHOT€ JIOTUCTHYKE U
BPEMEHCKE YCIIOBE.

HacraBHuim cmarpajy a cagpaju HHIYCTPUjCKE U IPUME-EHE XeMHU]j€ jeCy BaXKHU, alli Cy
TEIIKU 32 YYCHUKE, T€ Ja Cy HEJOBOJFHO 3aCTYIUbEHH Y YIOCHUIIMMA XeMHje. Y HACTaBHO] MPAKCH,
Hajyemhe X YKJbY4yjy y OKBHUPY TeMa M3 HEOPraHCKE M OpPraHCcKe Xemuje, Onoxemuje, Kao u
o0jacTu xeMmuje KUBOTHE cpenuHe u 3eneHe xemuje. [loceban 3Hauaj mpuaajy moBe3WBamby OBHX
caapkaja ca OJHOCOM Hayke, TexXHojoruje u Apymrsa. Hajuemhe omoOpaBaHe Teme cy mpepana
BOJIe, MpOM3BOIM KyhHe Xemuje, MpOou3BOJa HEOPTaHCKHX KUCEIMHA W PELUKIaxa, 0K Cy
CaBpeMEHE TeMe IMOMYT CYNEepIpPOBOAHMKA, (POTOHHMYHHX MaTepHjajia M LHUPKyJapHE EKOHOMH]E,
3HATHO Mame 3acTtyimubeHe. C jpyre cTpaHe, HaCTaBHHLM UCTHUYy jaa Om Behy maxmy Tpebaino
MIOCBETUTH CaJpXKajuMa U3 MpexpaMOeHe XeMHje M JIake XEMHjCKe WMHAYCTpHje, KOjU Cy OJIMKH
CBAaKOJHEBHOM HCKYCTBY YYCHHUKA.

5.1.2. 3aK.TI>y‘-IHI/I ACCKPHUIITUBHOI' UCTPAXHKBaba PCAJIM30BAHOI' Ca YUCHHUIINMA

Ha ocHoBy pesynrara ucTpakuBama CIPOBEACHOT Ha y30pKy o 280 yueHuKa ceaMor u
ocMOr pazpena u3 jaeBeT wmkona y PemyOmunu CpOuju, naTu cy OAroBOpHM Ha TMOCTaBJbEHA
HCTpaXKMBaUKa MUTAA:

1. KakBa je adexTnBHa, KOTHUTHBHA W YTHJIMTapHa IUMEH3Hja CTaBOBAa YYCHHKa IpemMa
caJip’kajuMa HHAYCTPUjCKE U IPUMEHEHE XeMHje y HacTaBu Xemuje?

2. Kako wuHAycTpujcka IOCeTa M HHTEpaKIHja ca eKCIepTHMa yTHYe Ha HHTEPEecoBambe,
MOTHUBAIIM]y U pa3yMeBame cajpraja U3 00JacTh MHAYCTPHUjCKE U MPUMEHEHE XeMUje KOJ
y4eHuka?

3. Konmko cy y4yeHUIM CBECHM 3Hayaja MHIYCTPHUjCKE U NMPHMEHEHEe XeMHje 3a 00pa3oBame,
IpYIITBO, yHampeheme KBaIMTETa W 3alITUTY JKUBOTHE CPEIHMHE W TPOQPECHOHATHY
OpHjeHTalH]jy, Kao 1 Koje 00JIaCTH XeMHU]jCKe MHYCTPHU]je CMaTpajy HajpelIeBaHTHUjUM?

Pesynaratu uctakuBama MOKa3yjy Jla YYEHIM CEIMOT M OCMOT pa3pela T'€HepaiHO HMajy
YMEpPEHO NO3UTHBAH OIIITH CTaB O MHAYCTPUJCKO] M NPUMEHEHO] XEMHJH KAa0 KOHTEKCTHMa 3a
yueme XemHje. Y OKBUpPY adeKTHBHE IAMMEH3Hje, YUYCHHMLM HCKa3yjy HHTEpECOBamE 3a OBE
caZpkaje, y 3HaA4ajHOM NPOILEHTY WX JIOKMBJHABajy Kao 3aHWMJBHMBE, alld j€ OMINTa HAKIOHOCT
peMa yuyewmy XeMHje 3HaTHO ymepeHHja. KOrHUTHBHA JUMEH3Mja je€ HEITO Mamke M3paXKeHa, alu
YYEHUIIM jacHO MOKa3yjy moTrpedy 3a Behom 3acTymbeHollhy OBUX caJpkaja y HAacTaBH, IITO
yKasyje Ha Tpeno3HaBambe Hcxoga o0pa3oBHe BpeAHOCTH. HajuspakeHuja je yTHIUTapHa
nuMeHsuja. Hamaz y OkBUpYy yTWIMTapHE NIWMEH3HjE€ JONPHUHOCH JaCHUjeM 3Hamy Koje je
HEOIXOHO 32 MHHUILIMPAkE JI0JIaTHE KOpealyje MIKOJICKOT yuermha ca CTBAPHUM KOHTEKCTHMA KOjU
YKJbYUY]y HHIYCTPHU]Y, €KOJOTH]y C OAPKUBUM DPa3BOjEM M 3APAaBCTBEHY KOMIIOHEHTY, YMME Ce
MOJICTUYE PAa3BOj KPUTHUKOI MHIUBEHAa W CBECT y4YeHHKAa O NPUMEHHM XEMMJCKOT 3Hama Yy
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ceakonueBuiy (Hofstein et al., 2004; Hofstein and Kesner, 2006; Chowdhury, 2013; Eilks and
Hofstein, 2015; Sjostrom et al., 2024).

Wupycrpujcke mocere ¥ MHTEpaKIMja ca eKCIepTUMa UMajy W3pa3uTo MO3UTHUBAH YTHIA] HA
yaenuke. OHU y BEIMKO] MEPH CMaTpajy Ja OBaj BHJ HACTaBe JONPHHOCU OOJbEM pPa3yMeBambY
XEMUJjCKUX KOHIIeTaTa, jep oMoryhasa rmoBe3nBama TEOPHjCKOT 3HaKa Ca PEATHUM HHIYCTPH]CKHM
nporecuMa. Takole, youeH je mopacT HHTepecOBamba U MOTHBAIIM]jE 32 YUCHE XeMHje, Kao U 00sbe
CHaJIAKEHE y pellaBamy MPOOJIIEMCKUX CHTYalldja U3 CBaKoIHEBHIIE. MIHTepakinja ca ekcrepTuMa
JIOIATHO JOTIPUHOCH MOTHBAallMju W oMoryhaBa ydyeHWIIMMa Jla jacHUje carjienajy MoryhHoctu
npodecronanne opujeHtanuje. Ha Taj HAaUMH WHAYCTPUjCKE TOCETE HE CaMO Ja TMOJACTHYIY
adeKTUBHY MOTHBAIMjy, Beh W OJaKiiaBajy KOTHHUTHBHO pa3yMeBame cajpikaja U IOBE3Yjy
IIIKOJICKO YUY€HhE ca CTBAPHUM KUBOTOM (SjOstrom et al., 2024) u npodhecuoHaTHUM KOHTEKCTHMA
(Goldberg et al., 2014). Ctora, MokeMO J1a TOTBPJUMO, CarjlaCHO IPyTUM HCTpaKWBambUMa J1a OBE
AKTUBHOCTH TIOBE3yjy 3HauajaH €JIEMEHT HacTaBe WHIYCTPUJCKE U TPUMCHECHE XEMHUje
JTonpuHOCEhM WHTETpaIju TEOPH]CKOT 3Hama M mpakTudHor uckyctBa (Hofstein er al., 2004;
Mamlok-Naaman et al., 2005; Eilks and Hofstein, 2015; Jung et al., 2017; Hamper and Meisel,
2020; Gonzalez-Pefia et al., 2021; Biitow and Eilks, 2023).

VYdeHuIy mokasyjy pelaTHBHO BHCOK HHMBO CBECTH O 3Ha4ajy MHIYCTPUJCKE M NMPUMEH-CHE
XeMHuje, TIpe CBera y KOHTEKCTY 0e30eHe ynoTpede CyICTaHIu, IPUMEHE Y CBAKOJJHEBHOM JKUBOTY
Y yTHIIaja Ha )KUBOTHY CPEIMHY M KBAIUTET KUBOTA y IeNWHU. MelyTuM, IBHUXOBO HCKYCTBEHO H
KOHIICTITYaJTHO 3Halke 0 KOHKPETHUM WHIYCTPH]CKHM IPOIIECUMa je€ OTPaHUYCHO, IIITO CE OrJie/a y
TerkohaMa mpu BUXOBOM TIPEIIM3HOM IPETo3HaBamy U HaBohemy. Kao HajpeneBanTHUje 00IacTH
YUEHUIIM U3/IBajajy cajpikaje JJake UHIYCTpHje U IpexpaMOeHe HHAYCTpUje, 0K cy 00JacTH TelIke
WHYCTPHjC Mambe 3aCTyIJbEHE Y lbUXOBUM oaroBopuMa. OBH Halla3| yKaszyjy Ha moTpely 3a Behum
YKJbYUMBAKHEM ayTCHTUYHHUX PEATHMX KOHTEKCTAa y HACTaBYy, KaKO OW ce YHAIpEeIHUIo pa3yMeBame
WHAYCTPUjCKUX TPOU3BOJHUX TIpolleca W TMOJCTAKIO pa3BHjambe (PYHKIHMOHAIHE XEMH]jCKE
MMUCMEHOCTH yUCHHKA.

5.2. 3akJpy4Iy KBa3u-EKCIEPUMEHTATHUX UCTPAKNBAKHA

5.2.1. 3ak/byulld KBa3U-EKCIIEPUMEHTATHOT HCTpakMBama e(ekara HHIYCTPH]CKE
II0CETE BOJAOBOAY

VY 0BOM KBa3U-€KCIIEPUMEHTAIHOM UCTPAXKUBaly UCHUTAHU Cy €(PEeKTH NMPUMEHE KOHTEKCTa
BOJIOBOZIA 3a o0Opajly HacTaBHE jelMHULe Boda u weH 3nauaj 3a Hcusu céem y CEIMOM paspery
ocHOBHe IIKoJje (y3pact yueHuka 13-14 ronuna). Ha ocHOBY pe3yiaTara HCTpaKuBamba CIIPOBEAEHOT
Ha Y30pKy oA 36 yueHuKa ceaIMor pas3peia U3 JBe OCHOBHE ILKOJIe Ha Teputopuju beorpana, natu
Cy OJIrOBOPH Ha MOCTaBJ/bEHA UCTPAKMBAUKA MUTakbA:

1. V xo0joj Mepu KOHTEKCT Mpolleca Mpepaje BOAE Y BOJIOBOAY YHarpelyje pasymeBame
KYpUKYyJIapHUX cajJpXkaja O CMellama, IOCTyILHMMa 3a pa3[Bajie€ cacTojaka CMella,
pacTBoprMa UM BOJM y nopehemy ¢ TpaIuIIMOHAIHOM HAaCTaBOM?

2. Kaxo yueHHMIIM TpOIIEHY]jy PEIEBAHTHOCT aKTUBHOCTH Y KOHTEKCTY IMPOU3BOIAHOT TpoOIieca,
yTHUIA] TUX AaKTHBHOCTH Ha HHXOBO Pa3yMEBamE€ XEMMJCKMX IOJMOBa M MOTHBAIH]y 3a
yueme xemuje?

Ha ocHOBy cTarvcTHUKH 3HauajHO BehMX YKyMHHMX MOCTUTHyha ydyeHUKa eKCIepUMEHTAaJHe
rpyne Ha MOCT-TECTY Y OJHOCY Ha KOHTPOJIHY IPyIy MOXE C€ OATOBOPUTH Ha MPBO UCTPAKUBAYKO
NUTame Ja KOHTEKCT Ipoleca Mpepaje BoJIe Y BOAOBONY 3HauajHUje yHampelyje pasymeBama
XEMH]JCKHUX MT0jMOBa y nopehemy ¢ TpaauIOHaTHOM HAaCTaBOM.
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OnroBopu ydeHWKa Ha THTamka y YNUTHHKY YKa3yjy Ja TPUMEHEHH KOHTEKCT moBehaBa
IbUXOBY 3aMHTEPECOBAHOCT 32 YUCH-E XeMHje U J1a UM je TaKO 3aHUMJbHMBH]jE Ja yue, 1a OHU JKele
CIIMYHE TIOCETE, JIa TaKO J0KHUBIJbABajy CTBapHE MPOIIECE U3 OKPYKEHa, pa3Bhjajy HOBE BEUITHHE,
COCcOOHOCTH M MOTHBAILIM]Y 32 Y4eHe, IITO je CarIacHO ca pe3yiaTaruMa JPYTHX HUCTpaKuBamba y
oBoj obmactu (Schmuckler and Siegelman, 1961; Orion,1993; Hmelo-Silver, 2004; DeWitt and
Storksdieck, 2008; Nilson, 2010; Chowdhury, 2013; Eilks and Hofstein, 2015; Itzek et al., 2016).

YyeHunu mponewmyjy Ja je HWHAYCTPHjCKa IOCeTa BOJOBOAY 3a HbUX 3HAdajHa jep Tako
dbopmupajy ommTa 3HaWma, MOTpeOHa y OyayhHOcTH, y4e O JpYHITBEHO] OATOBOPHOCTH H
pa3nTMUUTUM TPO(HEeCHOHATHUM JEeJIaTHOCTUMA, YHarpelyjy ommTy KyaTypy 3HAWmEeM O BOAM H
HBEHOM 3Hauajy 3a KUBH CBET, OCTYIIIMMA Npepajie BoJe U Oorare peuHUK HOBUM TepMHHHMA. To
MOTY OWTH BaKHHM OCJIOHIIM 3a JOHOIICHE OIIyKa y OymyhHOCTH y JHYHOM, MPOQECHOHATHOM U
JIPYIITBEHOM JKUBOTY W WJICHTH(HKOBAKE TMOTPEOHMX KOMIIETCHIMja 3a MNpodecHoHaIHy
opujentanujy (Holbrook, 2005; Mamlok-Naaman et al., 2005; Stuckey et al., 2013; Giunta, 2014;
Krischer et al., 2016, Hoper and Koller, 2018; Gonzélez-Pefia et al., 2021).

5.2.2. 3akJpyuliu KBa3u-eKCIEPUMEHTAIHOT UCTpaKUBama edekara yuema Ha MpPEexXU
Yy KOHTEKCTY MHAYCTPHjCKE Mpepajie Boha 1 Mpou3BOJHk€ BONHOT coKa

HcTpaxuBame je U3BEACHO Y OKBHUPY TeMe BUoiowKu 8ajxrcHa opeancka jeourbera Tpema
HACTaBHOM IPOTPaMy XEMH]je 32 OCMH pa3pe] OCHOBHE mikosie. OnadpaH je KOHTEKCT UHIYCTPU]jCKE
npepaze Boha u mpou3BoAme BONHOT coka. Ha OCHOBY pe3yiTara MCTpakKhBarba CIPOBEICHOT Ha
y30pKy o 195 ydeHuka ocMOr paspena W3 IIECT OJC/beHha M3 YCTUPU OCHOBHE IIKOJE ca
pa3IUYMTHX OIIITHHA Ha TEPUTOPHjU rpana beorpama, gatd Cy OArOBOPH Ha IOCTaBJbeHA
HUCTpaA)XUBAvKa IIUTAambA:

1. KakBu cy edexkru npumene Padlet-a ca HacTaBHUM MarepujajiiMa W aKTHBHOCTHMA
OCMUIIUBEHUM Yy  KOHTEKCTy HHAYCTPHjCKE TPOM3BOAKE BONHHMX COKOBa  Ha
(GYHKIMOHAIN3alUjy 3Hamba XeMHUje KOJ| YETPHACCTOrOIMIIHAKa U MMOBE3UBABE Ca 3HAHEM
6uornoruje, reorpaduje u ucropuje?

2. Kaksa cy Munubema yueHuka o epextuma npumene Padlet-a ca HacTaBHUM MarepujaiiMa U
aKTMBHOCTHUMA OCMUIIJBEHUM y KOHTEKCTY HWHAYCTPHjCKE MPOU3BOHE BONHMX COKOBA Ha
caryielaBarbe PEJICBaHTHOCTH XEMHje M MOTHBAIM]Y YETPHACCTOTONUIIHAKA 33 YUCHE
xemuje?

Pesynratu ucTpaxuBama IMOKa3aJld Cy Jla HacraBa 3acHoBaHa Ha Padlet-y,
KOHTEKCTyaJlu30BaHa y HWHAYCTPHJCKO] NPOU3BOJAHBM BONHMX COKOBa, 3HA4YajHO MOOOJbIIABA
(YHKIIMOHATHO 3HaHkh€ YETPHAECTOTOJUIIBLUX YUEHHKA O CBOJCTBUMA U TPOMEHaMa CyICTaHIH, Kao
¥ 0 TIOCTYIIIIMMA 3a pa3/iBajare cacTojaka cMelIa. Y4Yeme Ha MPEeKU 3aCHOBAHO HAa KOHTEKCTY UMa
MOTEHIMjall Ja yHanpeau akajaemcka nocturHyha ydenuka. Besa usmel)y unHTepBeHIje U ydyewa
3aCHOBAaHOT Ha KOHTEKCTY OIJiela C€ y Ju3ajHy aKTUBHOCTH KOj€ CIajajy cajpikaj HacTaBHOT
nporpamMa ca KOHKPETHHUM HHAYCTPHJCKHUM MPOIECOM Y3 MOJPIIKY MYJITHMEIUjaIHUX pecypca,
MHTEPAKTUBHUX 33/1aTaka U HHTEPBEHIIMj€ eKCIepTa.

[To3uTHBHA omIITa MEpIENINja YIeHUKa IMpeMa IMPUMEHEHOM KOHTEKCTY Y HaCTaBH XEMUje
y CKJIJy je ca pe3yaTtatuma apyrux ucrpaxusama (Hofstein and Kesner, 2006; Eilks and Hofstein,
2015; Mundy and Nokeri, 2024). IIpeno3naBame 3Ha4aja HHIYCTPUjE 3a pa3BOj JIPYIITBA KOj€ Cy
YUEHHIIM UCKA3aJH y CBOJUM OJrOBOPHMA HAa YIUTHUKY, HAIJIalllaBa BPeIHOCT MIOBE3MBaba HACTABE
XeMHje ca peallHUM HWHAYCTPUjCKUM KOHTEKCTHMAa W JPYIITBEHWM H3a30BHMa (Ha MpHMeED,
UHAYCTPUjCKAa TPOM3BOIA, OAPXKHUBOCT) paaud yHampehewma MOTHBAlMje Y4YEHHKA U
KOHTEKCTyaJlHOT pa3yMmeBama. lakohe, BehmHa ydyeHMKa cMaTpa Jla HacTaBa Xemuje Tpeba na
o0yxXBaTH TeME JUPEKTHO IOBE3aHE Ca WHAYCTPHJCKOM IPOM3BOAKOM MaTepujana, XpaHe U
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enepruje. To yka3yje a yYSHHIH [IEHE capkaje KOju TOBE3Y]y TEOPHjCKY XeMH]y ca MPaKTHYHUM
WHIYCTPHUjCKUM MpPHMEHaMa, IITO BEPOBATHO IOMPHUHOCH NyO0JheM KOTHHTHBHOM aHTQKOBAWbY H
Behoj mepuunupanoj KOPUCHOCTH TPaarBa.

Hcka3zaHO MHTEpecoBame yueHHKa 3a TeMy [lpexpambene undycmpuje: npepaoa eoha u
npou3eoora 8OAHUX cOK06a, Kao U OpOj OHUX KOjH Cy HaBeJM NoBehaHy MOTHBAIIH]Y 32 KPUTHYKO
npaheme MEIMjCKHX H3BEIITaja O CPOAHMM TeMama, yKasdyjy Ha TMOTCHLHWjal HHIYCTPU]CKU
OpPHMjCHTUCAHUX TEeMa Kao HACTaBHUX KOHTEKCTAa 32 pPa3BOj KPUTHUYKOT MUILJBEHA M MEIUjCKe
MMUCMEHOCTH, YHMME C€ YYeHe MNpomupyje u3BaH yunoHuie. OBM Hama3u Cy y CKIaay ca
caBpeMeHMM OOpa30BHHUM TapajurMaMa Koje TMOJACTHYY KpPUTHYKO MHIUUBCHE W jadame
CaMoOTIOy3/1aa YICHUKA Y YUCHY NPUPOIHUX HAYKA.

[To3uTHBHO BPEIHOBAHO MHTECPIUCIHMILIMHAPHO YUeHeE, MOCCOHO Y Be3H ca reorpadujoM u
OMOJIOTHjOM, CYyrepHlle Ja Yy4Yelme XeMHje Yy HWHTEPAMCIUIUIMHAPHOM OKBHUDPY yHampehyje
KOHIICTITyaJTHO pa3yMeBamke M TEpLeNUujy pPeIeBaHTHOCTH KOJ YydeHuka. HWHTerpaumuja ca
HCTOPHjOM, HAKO IMO3UTHBHO OICHCHA, T0KA3ala je HIKU HUBO Cllarama, IITO BEPOBATHO OJIpakaBa
crnabuje youeHe KOTHUTHBHE Be3€ O] CTpaHe YUCHHUKA.

Jacnoha u pa3ymMJbMBOCT HACTaBHHX MaTepujajia HM3IBOjEHE Cy Kao HHUXOBE 3HAYajHe
npeaHoCTH; BehnHa ydeHnKa je cMaTpaia Jia Cy MaTepujald pa3yMJbUBH U CAAP)KajHO 3aHUMIBHBH.
Yyenunu cy Takolhe HaBedH Jla Cy 3aXTeBH Y HACTaBH OWJIM jacHO Ae(pUHUCAHU IITO je OJIAKIIAJo
BUXOBO aKTHBHO ydemhe. OBakBM pe3yJiTaTW Harjamarajy 3Hayaj J00pO CTPYKTypUPaHUX H
TpPaHCHAPEHTHUX HACTABHHUX PECypca y MOJPIIIH YUCHhY Y TUTUTATHOM OKPYKEHY.

Mexanu3mu noBpatHe HHpoOpmanuje yrpa)eHu y BUIeO-MaTepHjajie OLUSHEeHH Cy Kao BeOMa
KOpHCHH 3a 00Jb€ pa3yMeBame CIOKEHMX MHIYyCTPUjCKUX Mpoieca. OBU Hala3u Cy y CKJIaay ca
MPETXOAHUM HCTPAKUBABLHMa KOja TOKa3yjy Ja MHTEPAKTHBHU €JIEMEHTH Yy OOpa30BHHM BHJIEO-
caapkajuma mojctudy Behu anraxkman ydyenuka (Haagsman et al., 2020), mox MylaTHUMeIujaTHH
pecypcH Mmpykajy ayreHTUYHEe KOHTEKCTe KOjU WHade HUCY Jako poctymuu (Watters and Diezmann,
2007). Y uenuHu, pe3ynratd moTBphyjy e(dUKacHOCT KOMOMHOBAHMX HMHTEPAKTUBHUX ajnara 3a
y4eme Yy TOJCTHIAlky aKTUBHOT Yyuema M OoMoryhaBamy NpaBOBPEMEHOT (HOpMaTHBHOT
BpPEIHOBaKA, IITO je Y CKJIaay C paHHje HaBEeIEHUM HCTPaKMBakbUMa O JUTUTATHUM TU1aThopMamMa
3a yueme.

[To3uTuBHE meplenuyje y4eHHKa O KOMYHHKAIMjU ca eKclliepThMa YyKaszyjy Ha TO Ja
ayTeHTHYHH NPOGECHOHATTHN JOMPHHOC MOKE JIa YHANPEIH pasyMeBambe WHIYCTPH)jCKUX TpoIeca
u noseha cBect o Moryhum mnpodecroHamHUM MyTeBMMa. TakBe HMHTEpakuuje IONpPUHOCE
AyTEeHTHYHOCTH TIpolleca yuema U jadamy npodecuoHaine peraeBaHTHOCTH HactaBe xemuje (Eilks
and Hofstein, 2015; Devrani, 2021; Ozturk, 2023).

5.2.3. 3akibyulld KBa3U-EKCIIEPUMEHTATHOT UCTpaKHBamka eeKrara yuema Ha MPEKU
0 MPOU3BOJIHYU U MpeuunithaBamy BOJIE

HctpaxxuBame je GoKyCcHUpaHO Ha Mpoliece MPOU3BOIbEe U NpeunithaBama BoJIE, Y3 aHAINU3Y
yTHIaja MHAYCTPHUJCKUX Ipolleca Ha >KUBOTHY CPEIUHY, Y OKBUPY TeMme Hememanu, oxcuou u
Kucenue, TIpeMa HACTaBHOM IIporpaMy XeMHje Y OCMOM pa3pedy OCHOBHe Iukoie. Ksa3u-
eKCIIEpUMEHTAIHO MCTPaKUBAhE Ca MapajeTHUM Ipynama CIpOBEACHO je ca 267 yueHHKa OCMOT
paspena u3 10 onesbema TPU OCHOBHE WIKOJIE Ca Pa3jIMUMTUX OMNIITHHA HAa TEPUTOPUJU Tpaaa
beorpana (y3pact 13 u 14 roguna). Jlatu cy on1roBopu Ha NocTaB/beHa UCTPAXKUBAUKA MTUTAA:

1. Koju cy edextn yuewma caapkaja O Mpolecy HpOU3BOAme U IpeuyumihaBama BOJE,

MIOCPEJOBAHOT MYTEM IITaMIAHOT TEKCTa U MYJITUMEAH]aIHO HA TUTUTANIHO] Tu1aTdhopMu 3a
yueme, Ha pa3Boj KPUTHUKOT MUIIJbEHA YeTPHACCTOTOTUIIIHAKa?
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2. Kako ywenunu mnepuunupajy yTHIQ] MYJITHUMEIUJaTHOT caApikaja Ha Pa3BOj KPUTHUKOT
MHUIJBCHA, PCICBAHTHOCT CTCUCHOI 3HAmba 3a pPCAJIHU KHUBOT U MOTI/IBaI_[I/ij 34 YUYCH:C
xemuje?

OBO wucTpaxuBame IpyXka EMIHMPHUJCKE JOKa3e Ja je KOHTEKCTyaJllHa MYyJITUMeIujajiHa
HacTaBa, koja ce m3Boam myreM Genially mmatdopme, edukacHuja o HaAcTaBe 3aCHOBAHE Ha
LITaMIIAHOM MaTepujally y Pa3BOjy BELITHHA KPUTHUYKOI MULLBEHA KOJ YETPHAECTOIOAMILEMX
YYCHUKA KOjU y4e€ O MHIYCTPH]CKO] MPOM3BOIAKBU U MpeunnihaBamy Boje. Mako Huje nmpumeheHa
CTaTUCTMYKM 3HAYajHA pasziMKa Yy MPOCEYHHM pe3yiaTaThuMa Ipe-Tecta u3Mmel)ly KOHTponHe U
eKCIIEpUMEHTAJIHE TPyIIe, pe3yJITaTu MOCT-TeCTa MOKAa3aly Cy CTATUCTUUYKU 3HA4ajHO MOOOJbIIAE
y eKCIEpUMEHTAIIHO] TPYIH, TOCEOHO y M3BOhemYy 3aKkJbydaka M aHanu3u aprymenara. OBU Hajaszu
yKa3yjy Ha TO JJa MHTE€PAaKTUBHU, HEJIMHEAPHU IU3ajH MYJITHMEAN]aTHOI OKPYXKEHa 3a yueme, ca
BosiehoM HaBHWraiujoM, AMjarpaMHUMa TOKa M OJUIyuyMBamba M yrpaheHHUM JpyIHITBEHO-HAyYHUM
CLICHapMjUMa, aKTUBHO aHIaXyjy Y4YCHHMKE Y KOTHUTHBHUM IpOLECHMa BaXHHUM 3a KPUTHUYKO
munubeme. [Tnarpopma Genially je onmakmana myOsbe KOHIENITYyallHO pa3ymeBame, omoryhyjyhu
YUEHHMIIMMA J1a BU3YaJIH3Y]y CIOXKEHE Ipoliece, TECTUPajy JIOTHYKE HU30BE U MPOLEHY]Y J10Ka3e y
OKBHPY ayTEHTHYHHX EKOJIOIIKMX KOHTEKCTa, Kao INTO je MPOIeHa YTHIlaja KUCEIMX KHIIa Ha
kBayuTeT Boje. OBoO je y ckiagy ca MajepoBOM KOTHUTUBHOM TE€OPHjOM MYJITHMEIH]ATHOT yuemha
(Mayer, 2024) u Harnamasa BpeJHOCT J0OPO OCMHUIIIJBEHUX TUTUTATHUX ajara y TpaHchopManuju
[IaCUBHOT IIpHjeMa cajipXaja y aKTUBHO KOHCTPYHCAE 3HAbA.

VYdyeHnuka 3amaxama Cy JOJAaTHO TOTBPIWIA TENAroiiky BpPEAHOCT OBOT IPHCTYTIA.
OneHunu cy MyJATUMEIUjaHU Ca/pkaj Kao 3aHUMJIBMB, PEJIEBAHTaH 3a MpoOJeMe M3 CTBapHOT
cBeTa W eduKacaH y moBehamy WUXOBE MOTHBAIM]E W CaMONOYy3[ama Yy Yy4Yelhy XeMHje.
VHTepakTUBHM €J€MEHTH U CTPYKTYpHpaHa, KOpak o KOPaK aHalu3a NpobiaemMa Cy HarjameHu Kao
MOJIPIITKA AaHATUTHYKOM pa3Mulubamy. CTpaTu(uKkoBaHe aHaIHM3€e Cy MOKa3ale /1a jeé MHTePBEHIIH]a
Ouna epukacHa y pa3IMuUTUM MOATPpyHamMa y4eHHUKa, ca MOCEOHOM CHaXXHMM KOPHCTHMA 3a OHE ca
BehMM, TPETXOIHUM aKaJeMCKUM IMOCTHrHyhrMa W aurutanHuM BemrtuHama. OBO ykasyje Ha
MPUIIAroJIJbUBOCT MYJITHUMEIMjalTHUX OKpyXemwa 3a yueme (Genially mmardopma), a uctoBpeMeHo
HarJjamaBa yJiory KJby4YHHX KOMIIETEeHIIM]ja y MOCTH3amky Haj0osbux Moryhux edekara.

*kk

Huceptanyja je 3a musb uMaja Ja yTBpAu e(eKTe HacTaBe U y4ermha XeMHje y OCHOBHO]
HIKOJM Yy KOHTEKCTY MHIYCTPUJCKUX MPOM3BOJHUX INpolleca M JONPUHOCA TAKBOI KOHTEKCTa
carjieqaBamy PEJICeBAaHTHOCTH XEMHje 3a IMOjeIUHIIA, APYIITBO U Y Pa3IHYUTHM TPO(eCcHOHATHUM
JIeTaTHOCTUMA KOJ1 YYEHHKa y3pacTa TPUHAECT U YETPHAECT I'OJIMHA.

Pesyntatu neckpunTHUBHUX MCTpakuBama I0Ka3yjy Ja o0e KaTeropuje HCIUTaHMKa,
HACTaBHUIM U YYCHMIIM MPENO3Ha]y 3Hauyaj MHIYCTPUJCKUX MPOU3BOAHUX Mpolieca Ka0 KOHTEKCTa
3a yueme XeMHje, aJi IHUXOBa NPHUMEHAa Yy HACTaBHO] IPAaKCH j€ HEJOBOJbHA U OrpaHUYEHa
pa3MYUTUM OPraHU3ALMOHUM U CHCTEMCKUM (akTOpHMa IONMyT OpraHu3oBama I0CeTa,
(UHAHCHjCKUX OTpaHWYEHa, HEIOBOJAHE HMHCTUTYLMOHATHE TOJpIIKE, BpEMEHa IIIaHUPamka
OpraHu3oBama Iocere, 0e30€IHOCTH YYEHHKA, JIOTUCTUYKUX M BPEMEHCKHUX YCJIOBa. YUYEHHIHU
WCKa3yjy HMHTEPECOBAamE 3a OBAaKBE CaApKaje W TPEMO3HA]y PEIeBAHTHOCT, MAKO j€ HHUXOBO
UCKYCTBEHO M KOHLENTYaJIHO 3HAaWk€ O KOHKPETHUM HHIYCTPH]CKHM IPOM3BOJHUM IPOLECHMA
OTpaHUYEHO, IIITO Ce OrJie/ia y Temkohama nmpy ’BUXOBOM MPEIU3HOM IPETI03HaBaky U HaBOhewy.

PesynraTi KBa3u-eKCIIEpUMEHTATHUX HCTpaKMBama IOKa3yjy Ja HacTaBa 3acHOBaHa Ha
KOHTEKCTY WHIYCTPHjCKHX TPOHM3BOIHHUX IPOIeca, KaKo KpPO3 HEIMOCPEIHY IOCETY BOIOBOJIHOM
MOCTPOjebY, TaKO M KPO3 MYJITUMEIUjallHA OKPY)KEHa 33 y4emhe Ha MpexH (OHJIQJH yueme Y3
Padlet u Genially), noBogu 10 Gosber pazymeBama XEMHJCKMX KOHIIENaTa, pa3Boja KPUTUYKOT
MUIIJbEHa U (YHKIMOHATHHUjEr 3Hama y OJHOCY Ha TPaJUIMOHAIHY HacTaBy. Ha Taj HauuH,
3Ha4ajHO ce moBehaBa W MOTHBAIlM]a YUCHHKA, Ka0 M HUXOBA CIIOCOOHOCT MOBE3MBaMba MIKOJICKOT
3Hama ca PeaTHUM )KUBOTHUM U JIPYIITBEHUM KOHTEKCTHMA.
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Ha ocHOBY pe3ynTara JeCKpHUNTUBHHUX U KBa3H-CKCIIEPUMEHTAIHUX HCTPAKUBamba MOXKE Ce
3aKJbYUYMTH J1a KOHTEKCT MHIYCTPUJCKUX MTPOU3BOIHUX IMPOIIeca, YKIbYUyjyhil HHIYCTpHjCKe IoceTe
U MyJITHMEAMjAHE IIaTdopMe 3a yueme, 3Ha4ajHO JONPUHOCH 0O0JbeM pazyMeBamby XEMH]jCKUX
M0jMOBA, pa3BHjalby KPUTHUYKOT MHIJBECHA, MMOBE3MBAKBY 3HAMKA Ca PEaJHUM KHBOTOM. OBakaB
npuctyn nosehaBa MOTHBaIMjy YYEHUKA M HHXOBY CBECT O PEJICBAHTHOCTU XEMHjE, all HEroBa
epuKacHa MPUMEHA 3aBUCH O] aJCKBaTHE MOAPIIKE HACTABHUKA, JUTHUTATHUX KOMIETEHIHja U
yCJIoBa peaiu3alje y HacTaBHO] mpakcu. Takohe, y Oymyhum uCTpakuBamHMa, MOTPEOHO je
UCTINTATU e€EeKTe NPUMEHE PA3IMYUTUX UHIAYCTPUjCKUX U MYJITUMEHjaTHUX KOHTEKCTa Y HACTaBH
xeMuje, y3umajyhu y o03up nusbeBe ydema, HUBO Npe3Hama yUYeHHKa, IbUX0BAa HHTEPECOBamba U
Pa3BHjEHOCT TUTUTATHUX KOMIICTECHIIH]A.

5.3. IMminkaiiyje 3a HaCTaBHY IIPaKcy

Pe3ynraTti neCKpUNTHBHUX HCTPaKMBama YKa3yjy Ja CTAaBOBH, MEpIENIHUje M 3HAmE
yYeHHUKa IpeMa HHYCTPHjCKO] M IPUMEHEHO] XeMHUJU JUPEKTHO yTUYY Ha aQ)eKTHBHY MOTHBAIIH]Y,
KOTHUTHBHO pa3yMeBame M IEpLENIUjy NpakTHYHE pesieBaHTHOCTH. HacraBHa mpakca Tpeba na
OAITOBOPY HA OBY IOBE3aHOCT TaKO IITO he CHCTEMAaTCKW yKJbYYMBATH MHIYCTPHjCKE KOHTEKCTE U
pag ca eKkcmepTMMa M3 HMHIYCTpHje, Ka0 M KOHTEKCTyalM30BHE IpuMmepe Koju omoryhasajy
YYEHHUIIMA J1a TOBEXY TEOPHjCKO 3HAmE C MPUMEHOM Y CBAaKOAHEBHOM M NPOQECHOHAITHOM
xuBOTy. Takohe, moTpeOHO je TIaHupame mporpaMa npopecHoHaTHOT Pa3Boja HACTABHUKA XEMU]e
y OKBUpPY Kojux he jayaTu KoMIleTeHIMje MoTpeOHe 3a yHampehuBame (yHKIIMOHATHE XEMHU]jCKe
MUCMEHOCTH YYEHUKA Y KOHTEKCTIMa HHYCTPH]CKE U IPUMEHEHE XEMHUje.

3Hauaj KBa3U-CKCIICPUMEHTAIHUX HMCTPAKHBaWka jeé W y TOME IITO O0yxBaTajy y3pact
YYCHUKa OJ TPUHAECT W YETPHAECT TOJWHA, KPUTHYAH TEPHOJ KaJa MOYHbY Ja Pa3sMUILBajy O
Oynyhoj mpodecroHanHO] OpHjEeHTAlMju, a 0 caja HHUCY CUCTEMATCKU HCIHTUBAHH €()EeKTH
MHJTyCTPHUjCKUX IOCETa Ha yUeHhe XeMHje KOJl OBe cTapocHe rpyme. JloOujeHn pe3ynTatu npyxajy
BKHE MMILTHKAIIH]E 32 XEMHJCKO 00pa30oBame Y OCHOBHO] IIKOJIM, KOj€ 3aXTeBa HEKa HOBA pellicHha
Kako OM ce moOoJpinana (yHKIMOHAJIHA HAaydyHAa M XEMHJCKa MHUCMEHOCT MIIQJAMX, U OHM OoJbe
MPUIPEMUIIM 32 HacTaBak oOpa3oBama y Cpelm0j IIKOJAM M noBehana mwHXoBa MOTHBAIMja 3a
yueme xemuje. HacrtaBHuim Ou Tpebanmo na moapxkKe HHTErpalnujy KOHTEKCTyalHO Ooratux
MYJITHMEMjaTHUX pecypca Kao IITO Cy MHTEPAaKTUBHU BHJEO CHUMIIM, JUTHTAIHE TUIaTGopme
nonyT Padlet-a u Genially-a, u cTpy4HH IONPHHOC Kako OM HMOJCTAKIM MHTEPECOBAMKHE YUCHHKA,
IIPOMOBHCAJIM AaKTHBHO aHTa)kOBame€ M Ojadalli MHTepAMCLUUIUIMHapHE Beze u3Mmely xemuje u
OpYyTUX AMCLUMIUIMHA. AKTUBHOCTH Yyuyema Tpedano Ou aa Oyly OCMHUIBEHE TaKo Ja IOBEXKY
TEOPHjCKH Ca/Ip>Kaj ca ayTeHTUYHUM, PEaTHUM NpHUMeHama, oMoryhaBajyhu yueHHIIIMaA Jja XeMU]Jy
JOXHMBE Kao KOPUCHY W 3HAuYajHy HayKy. TakBu mpucTynmu Mory moOospmartu (QyHKIHOHAIHY
Hay4yHy M XEMM]CKY IHMCMEHOCT, YHalpeIuTH CIOCOOHOCT y4YeHHMKa Ja IMpHUMElYje 3Hame Yy
Pa3MMYNTHAM JAUCIHUILTNHAMA U TOBehaTH IUXOBY MOTHBAIIW]Y 32 AaJbe CTYAUPakhEe y HAYIIH.
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5.4. Orpannyema UCTPAKUBAKBA

OrpaHnyerma JECKPUIITUBHOT UCTPAXKMBAha Ca HACTABHHUIIMMA OIVIENIajy C€ Ha MIPBOM MECTY
y BEJIMYMHH y30pKa M HeMoryhHOCT n3Bolema reHepannsaiuja, ¢ 003upoM Ha OpOj UCITUTaHUKA.

OrpaHnyerma JECKPUIITUBHOT HCTPAKUBAha Ca YUSHHUIIMMA OIVIeIajy C€ Y PEIaTUBHO MajoM
U JIOKAQJIM30BAaHOM Y3pOKY, Ka0 M y OCJamamky Ha CaMOINEPIMIIMPAHO 3HAImbE YYCHHKA, Kao U
yrnoTpeOu jeaHOr MHCTpyMEHTa mpolieHe. Bucoke kopemanuje m3mel)y adeKTHBHE, KOTHHTHBHE,
YTUJIUTApHE IUMEH3HMje M Tepleniuje WHAYCTPUjCKE TOoceTe yKadyjy Ha Moryhe mpekianame
JMMEH3Hja, IITO MOXKE OTPAaHHYUTH JTUCKPUMUHATOPHY BAJUIHOCT MHCTpyMeHTa. Jla Ou ce nmobuiia
cBeoOyXBaTHHja CITMKa O CTAaBOBMMA W 3Hamy yueHHKa Oyayha ucTpaxuBama Om Tpebama na
YVKJbyUe BHWIIE PA3IMYUTUX WHCTPYMEHAaTa 3a HCIUTHBAKE CTABOBA YUCHHKA, NU3ajHHUPAHHUX 32
M0jeIMHAYHEe KAaTeTOpHje Y OKBUPY Pa3IMUUTHX AMMEH3H]ja, KA0 U METAaKOTHHUTHBHE WHCTPYMEHTE
Koju oMoryhaBajy IpolieHy y KOjOoj MEpH YUYCHHIM MPABUIIHO NEPIIUIUPA]Y CBOjE 3HAWHE Y OTHOCY
Ha CTBapHO pasymeBame. Ha Taj HaumH OM ja3 um3mel)y mepreniyje W CTBApHOT 3HAmHa OO
UIACHTU(DUKOBAH, a TPOAMMEH3WHUOHAAIHE KOMIIOHEHeTe (apeKTHBHA, KOTHUTHBHA M YTHIUTapHA
IUMeH3uja) Ou Omie 0oJbe MoBe3aHe ca KOHKPCHTHM KOMIIOHEHTama, IITO Ou OWJI0 KOPHUCHO Y
IUTAHUPaky HACTaBe M MOJCTUIAJy MOTHBaIMje ydeHuka. Takohe, Oymyha ucTpaxuBama MOTy
YKIJbYUUTH Beh¥ ¥ pa3HOBPCHHJH Y30paK IIKOJA U YUEHUKA Pa3IMUUTUX y3pACTHUX KaTeropuja, Kao
Y KOMIIapaTHBHA UCTPaKUBarba Koja Ou MCIUTala YTHIA] PA3IMYATUX HACTABHUX CTPATETHja MOIMYT
71a00paTOpHjCKUX AKTUBHOCTH, MPOJEKTHOT y4Yemha M JUTHTAIHUX pecypca. JlomaTtHo, KOPHCHO je
UCIIUTATU U AyropodHe eexTe MHAYCTPUjCKUX MOCeTa Ha MOTHBAIH]y, u30op Oynyhe npodecuje u
pa3Boj KPUTHYKOT MUJBIICHA, KA0 U HA CBECT O OAPKUBOCTH U EKOJIOTH]H.

Orpanuuema KBa3U-CKCIIEPUMEHTATHOT HUCTPAKWBamkba CIPOBEACHOT HEMOCPEIHO Y
BOJIOBOJly OJHOCE Ce Ha HeMmoryhHocT m3Bohema reHepanm3aiuja 300T BeIMUYUHE y30pKa. bpoj
yUEHHKA Y CKCICPUMEHTAIIHOj Tpynd OHO je OrpaHHuYeH J03BOJHEHUM OpojeM IoceTHiana
BOZIOBOAY W oMoryhaBama CBaKOM IIOjeJIMHITY J1a TIPATH MPOIECe W YYECTBYje Y aKTHUBHOCTHMA.
Wnak, ucTpaxuBame je NPYKWIO YBUA y MOTYhHOCTHM peain3andje TaKBOI HA4yMHA paja,
UJIeHTU(DUKOBAE TIPEHOCTH U HEJIOCTaTaKa Pajiv IIaHupama epeKTUBHUJUX Oy ayhux mocera.

Orpannuema KBa3H-€KCIEPUMEHTAIHOI HCTPaXKHBamba CIPOBEIEHOI Ha Mpexu y3 Padlet,
yKazyjy Ja ynorpeba TEXHOJIOTHj€ y HAacTaBHOM Ipolecy U ao0Hjame Mojaraka Kopuinhemem
Pa3NUUYUTUX ENeKTPOHCKHX ypehaja MoKe 3aBUCHUTH OJI TE€XHHYKHX YCJIOBA M KOMIIETEHIIH]ja
Y4Y€HHKa 3a ydewe Kopucrehu onabpane miargopme M aruiMkanuje, ajd U Of KOMIIETEHIIM]e
HACTaBHHUKa J1a JIM3ajHUpa MaTepujall koju he KopucTUTH y HacTaBHOM npouecy. [lopen Tora, nu3aju
UCTpaXKMBama Ca jelIHOM TPYIIOM MMa HHXEPEHTHA OrpaHHuYeHha YKIJbY4dyjyhu 0cycTBO KOHTPOJIHE
rpyne, INTO OrpaHu4yaBa MoryhHocT wu3Bohewa JEPUHUTUBHUX Y3POUHUX 3aKJbydaka.
[ToreHnmjamHu CrioJpamImbi GAKTOPH, KA0 IITO je MPETXOAHO HM3JIarame CPOJHOM CaapXkKajy WA
JpyTy OOJNMIM CHOJhAIIKET YyTUIIAja, Takol)e Cy MOIIIM JTIONPUHETH yOueHUM NpoMeHama. Mako oBu
(akTOpu OrpaHMuaBajy reHepaln3allvjy Hajla3a, AU3ajH CTyIHj€ j€ U Jajbe OMOTYhHO OTKpHBaHE
3HauajHUX JOOUTAKA Y YUEHY Y ayTEHTHUYHOM KOHTEKCTY YUHOHHUIIE.

Orpanudema KBa3u-eKCIIEPUMEHTAIHOT UCTpaXKMBama CIIpOBeAeHOr Ha MpexH y3 Genially,
yKa3yjy Ha HEKOJIIMKO orpaHuyema. [IpBo, y30pak ydeHUKa je UCKIbYUYMBO M3 I'PAJCKHX ONIITHHA
beorpaga, mTo orpanmyaBa reorpad)cky M KyITypHY TeHepaiau3alujy Hanasa. Jpyro, mako je
MOYy3/IaHOCT MHCTpyMeHara Owiia 3amoBoJshaBajyha, Oyayha mcTpaxuBama OM MMana KOPUCTU O
OTICeXHHU]je BaIUalNje, YKIbYydyjyhr KOHBEPreHTHY BaJUAHOCT ca YTBp)eHHMM MepaMa KPUTHUKOT
MUIUbewa. Tpehe, quruTanHe BEMTHHE Cy MPOICHEHE IMyTeM aKaJIeMCKOT MOCTUTHyha ydeHHKa y
HacTaBU MH(OpMATUKe U pauyyHapcTBa. J{MpeKTaH MPeTXOAHU TECT OM MPY>KUO NMPELMU3HUjU YBUA Y
KOHTpOJTy OBe BapHjabie. UeTBpTo, meT yacoBa (45 MUHYTa) HHTEPBEHLIM]€ Y YYMHHOLIN 00yXBaTajy
camMo KpaTkopouHe edekre, moTpeOHO je JIOHTMTYAMHATHO UCTPAXKHUBAKE KAaKO OM Ce UCIUTAIO
3aJpKaBarbe BEIITHHA KPUTHYKOT MUIIJBEHa TOKOM BpEMEHA.
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KoHauHO, KBa3H-e€KCIIEpUMEHTAIaH MU3ajH MAKO NpPUBJIAa4YaH, HE MOXKE J]a KOHTPOJIUIIE CBE
crioJpallmke (pakTope Kao MTo OM ce TO MOCTUIIIO Kasia O ce eKCIIEpUMEHTAIHAa U KOHTPOJIHA IpyTia
dbopmupaiie caydajHuM pacniopehuBameM y4eHUKa y Ipyle, a He YKJbYYHBAaHEM IEIHX pa3pera.
bynyha wucrtpaxuBama Ou Tpebamo 1a ce mo3abaBe OBMM OrpaHUYCHHUMA PUMEHOM
JIOHTHTYJIMHAIHUX JHM3ajHa Ha BUIIEC JIOKAIM]a, YKIbYUYHBAkHEM TUPEKTHUX UCIIHUTUBAA JUTUTAITHE
MUCMEHOCTH M KOTHUTHUBHOT omnTepehema,  KopumhemeM MEMIOBUTHX METO/A 32 HCTPAXKHBAE
KBaJIUTAaTUBHUX HCKyCTaBa y4YeHHMKAa KOjU TOKpehy yodeHe KBaHTMUTaTuBHE pe3ynrare. Takohe,
MoTpeOHE Cy aHauu3e Pa3IMYUTUX MYJITUMEIWjaaHux (yHKIHja (Ha TpUMEp, CHUMYyJaldje u
MHTEPAKTHBHE CTY[Hje Clydaja) Kako MOAP)KaBajy pa3Boj cHeNM(PUYHMX KOTHUTUBHHUX BEILTHHA,
UCTpaXHMBaEe TIPUHIMIIA JW3ajHA HW3BEJACHUX W3 TEOpHje KOTHUTHBHOT ontepehema pamu
ONTUMHU3AIN]EC aHTAKOBaka U €(UKACHOCTH YUCHa, Pa3BOj M eBajlyaldja aJalTUBHUX (QyHKIIH]ja
KOje TIEpCOHAIM3Yjy TEMIIO y4Yeha M HaBHTralujy Kako OW ce NpUJIaroiuje IIUPEeM CIIEKTapy
npo¢uiia y4eHUKa U MPETXOIHUX KOMIIETEHIIH]a.
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7. ITIPRJIOT

IMPUJIOI 1 - YIIMTHUK

IlomToBaHEe KOJIErHHHUIIE H KoJiere,

Moaumo Bac na Ha ciaeaeha nmurama oarosopure uckpeHo. OBO HCTpakuBame ce
CIPOBOH Y IM/bY NPUKYIUbAKA MOIATAKA 0 PeaM3alMju caApKaja HHAYCTPHjCKe XeMuje,
NnpuMemeHe XeMHje W HacTaBe W3BaH YYHOHHUIE paau yHanpehuBama Tor BHIa HacTaBe
xemuje. [logaum npukynmbeHu oBuM nmyteMm Ouhe uckopuinheHu MCK/bYYHBO y TY CBPXY.
HcnutuBame je aHOHUMHO, a Bama nckpenoct he 6uTH o Besimke kopucTu. YHanpea Bam
ce 3aXBa/byjeMO HA YJI0:KE€HOM TPYAY.

Kareapa 3a HacTaBy xemuje
Yuausep3urer y beorpany — Xemujcku gakyarer

A. Omurn moaanu 0 HaCTaBHUKY, IIKOJIH U HaCTaBHOj MmpaKkcu.

Y 3aBHCHOCTH 0] THIIa NWTAaWa, oga0epuTe oArosapajyhu oaroBop Miu ynmuimuTe TpPaxKeHe
nojaaTke.

1. Ioa
a) Mymiku  6) XKencku

2. Koamuko rogmna umarte?
a) <25 0) 26-40 B) 41-50 1) >50

3. VY kojoj mko.au paaure? :
a) OCHOBHO]j IIKOJIM  0) CPe/H0j IKOJIU B) Y OCHOBHO] M CPEHH0] HIKOIH

4. KoM THny Hace/ba MPHUIIAJA MECTO Y KOMe Ce HAJIA3M 1IK0J1a Y KOjoj paauTte?
a) rpaj 0) cenmo  B) MPUTPAICKO HACEIhE

5. Tocaenmu 3aBpuienn HUBo Bamier o6pa3oBama je:
a) OCHOBHE aKaJieMCKe CTynuje  0) Mactep
B) CIelMjaliu3aliyja, MarucTpaTypa, JOKTopar

6. HaBeaure Ha3uB, MecTO (paKy/iTeTa M cMep KOjHU CTe 3aBPLIMJIN (OCHOBHE aKajJeMcKe
cTyamje):
a) dakynrer:
6) Mecro ¢akynrera:
B) CMep/cTyaujcKu mporpam:
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7.

8.

10.

11.

12.

13.

14.

Ha nuHujama nopea HaBeJleHUX HACTABHUX Mpeamera (KypceBa) Koje cre moxahanu u
M0JIArajiM Ha CTyAHjaMa HaBeJuTe 3HAK ,,+:

a) Ilcuxonoruja

0) Ilemaroruja

B) ®wio3zoduja npUpoHUX HAyKa

r) Meroauka HacTaBe XeMUje

n) IIkoncku oryien y HACTaBU XeMUje
h) [lkoscka mpakca

Kouuko ayro pagure y oopazoBamy?
a) < Sroauna ©0) 6-15roguna B) 16-25 rogquna r) 26-35 roguna a) >35 roguHa

PasJior 300r KOr cre ce onpeaeJuiu 3a oBy npodgecujy je:

a) Nzabpao/na cam oBy npodecujy 3aTo MTO BOJIMM HACTABHUYKY TIO3HB H PAJI Ca JICIIOM.

0) XKeneo/na cam HEMITO APyro ajau HUCAM MMao/lia ycJioBa Jla YIUIIEeM KeJbeHU (PaKyInTeT,
BUIIY WM BHCOKY IIKOJTY.

B) Y TpeHyTKy u300pa Huje Omio ¢akyiaTeTa, BUIIE WIM BUCOKE IIKOJIE KOJU Cy MU OMIIN
MIPUBJIAYHUjH.

r) UuHmwio Mu ce 1a je oBaj (GaxyiTeT, BUIIY WJIM BUCOKY IIKOJNY JIAKIIE 3aBPIIUTH HETO
HEKH JIPYTH.

1) To je Ouna »esba MOJUX pOAUTEIBA.

1)) Bbupao/na cam mpodecujy npema MoryhHocTiMa 3a 3amociemne.

Yacose xemuje Hajuemihe peanusyjere y:
a) YUHOHHUIM KOja HUje HaMeHEeHa 3a HaCTaBy XeMHje
0) YUnoHHIIM HAMEHCHO] 32 HACTaBY XEMHje

Jla qm y ckiony Bame yunonume 3a xemujy umate MmoryhHocru 3a nadoparopujcku
paa?
a) la 0) He

Jla 1 m3BoauMTe cBe JiabopaTopujcke BexkOe M JeMOHCTPALMOHE EKCIIepHMMEHTe
npeaBuljeHe HACTABHUM NPOrpaMoM xemuje ?

a) Jla 6) He

Pasznor HemsBohema 1a00paToOpHjcKHX Be:KOM M JAEMOHCTPALIMOHHUX EKCIEPHMEHATA
npeaBuleHNX HACTABHUM MPOrPaMoM XeMHje je:

a) HeJIocTaTak arnapara M HHCTpyMeHaTa

0) HexocTaTak mpocTopa

B) HEAOCTaTaK CYICTaHIIU, JabopaTopHjckor npubdopa u nocyha

I') CBE HaBEIECHO

PesieBaHTHOCT XeMHje 3a Y4YeHMKAa TOKOM HacraBe xemmuje mnpenoyaBam (Moxxkere
01a0paTH BHILE 0AT0BOpPa):
a) aHAJIM3UPAKEM CTY/IM]ja Cydaja IPYIITBEHUX Mpodaema
0) yuermeM XeMHje y KOHTEKCTY CBAaKOJIHEBHOT KUBOTa
B) YUEHEM XEMHJ€ Y KOHTEKCTY MPOPECHOHATHUX JI€TaTHOCTH
T) yYeHEeM XeMHje Y KOHTEKCTY WHAYCTPHjCKE MPOU3BOIHE
B) MCTUIIalbEM 3HaYaja HayKe 3a MojearuHIa
I') HCTUIIAFhEM 3Hauaja HayKe 3a JIPYIITBO
1) He 0aBHM C€ TUM MMUTAHEM
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b. CraBoBH 0 mpuMeHM caJap:Kaja HHAYCTPHjCKe XeMHje U NMpHUMelmeHe XeMHje Y HACTABHOj
NpPaKcu:

Y 3aBHCHOCTH O] THIIA NMHUTamkba, oxadepure oaropapajyhu oaroBop MM ynuumuTe TPaKeHe
nojaTkKe.

15. 300r 4era cy 3HaEka 0 MHAYCTPHjCKOj XeMHjH U IPUMEHEHOj XeMHjH BaskHa Yy 00pa3oBamby
yuyeHuKa ?

16. HaBeauTe caap:kaje koju cy mpema Bamem Munubewmy HajBaKHU[H 3a 0o0pa3oBame
Y4eHHKA Y OBHM o0JiacTuma ?

17. Kosmko 4yecTo Ha 4acoBHMa XeMHje YK/byuyjeTe caJp:Kaje U3 HHAYCTPHjCKe XeMHje M
npuMemeHe xemuje?
a) BeoMa 4ecto 0) uecTo
B) PETKO r) He ocBehyjeM Maxmby TUM calip)KajuMa

18. Canpkaju M3 HMHAYCTPHjCKEe XeMHje W INpPHMEHmeHe XeMHje Cy YYeHMIHMMA 32
pasyMeBame XxemMuje:

a) TEIIKU 1 HEKOPUCHU 0) 1aKu U HEKOPUCHU
B) TEUIKU U KOPUCHU I') JJaKM U KOPUCHU

19. Caapoxaju U3 HHAYCTPHjCKe XeMHje U IPUMEHeHe XeMuje Y yUOeHHIIMMa XeMuje Ccy:
a) BeoMa 3aCTyIJbEHU 0) y Behoj MepH 3aCTyIlJbEHU
B) JEIMMHUYHO 3aCTyIJbEHU I') HEJOBOJHHO 3aCTYIJbEHU

20. Cagp:kaje U3 HHAYCTPHjCKe XeMHje M IPUMeH-eHe XeMHUje Ha 4YacOBHMa YK/bY4yjyeM Y
OKBHPY TeMa H3:
a) OMILTE XEMU]e
0) HEeopraHcke xemuje
B) OPTaHCKE XeMHje
r) buoxemuje
1) XeMH]j€ )KUBOTHE CPEIMHE U 3€JICHE XEeMU]je

21. Kpo3 npe3eHToBame caipikaja MHAYCTPHjCKe XeMHje U PUMeHheHe XeMHje HCTHYeM:
a) Be3y usMelhy Hayke, TEXHOJIOTH]€ U APYIITBA
0) BaXXHOCT pa3yMeBamba HayKe
B) B)XHOCT pa3yMeBamba TEXHOJIOTH]e
I') BOKHOCT THX CaJip>Kaja 3a MojeInHIa
1) mpodhecruoHaIHy BaXKHOCT
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22. O3HauyuTe caapxKaje

KOjuMa HajMame nocsehyjere nakmy Ha yacoBuMa.

MpKyJIapHa
Hanpennu iy p.
. €KOHOMH]a
boje n nurmenTu CTYKTYpHH . Kpeu
. WH]TyCTPH]CKE
MaTepujanu .
XeMHuje
IIpousBoama
. I'paden, yrireHnyHe P A
buomarepujanu TEXHUYKU BaKHUX ['umc
1eBH U PynepeHu
racosa
Jobujame
CynepnpoBOJHUIA Buorexuonoruja amomHjaxa Xabep- Lement
yrepnp ) bomoBum
MOCTYTIKOM
Wupgycrpujcko
nobujame
HNuoBaTuBHa nerypa .
Penuknaxuu otnan HATpU]yM- beron
— METaJHO CTaKJIO
KapOoHaTa u
KaJIMjyM-HUTpaTa
IIpousBoamwa
Komno3utau . P o
. buopemenujamuja HEOPraHCKUX Crakio
Marepujain
KHcenuHa u 6a3a
[Ipuaiunm [IpousBoama
POTOHHYHU purIH P A Kepamuka n
. WH]TyCTPH]CKOT OpPraHCKHUX
MaTepujanu . nopuesan
noOujama KHCEIHHA
Bopna 3a rpancky
buononumepnu Jobujame reoxha y ['paheBuHCKH ynoTpeOy U mheHa
MaTepHjanu Bucokoj nehu MaTepHjanu npepana
Jlobujame Barpoctanau
AmOanaxa aTyMHHHUjyMa U3 by6pusa Martepujain
O6okcuTa
. WNupgyctpujcku [Tpexpambena
Excmuiozusu Xapruja U 1emyJiosa AYCTPH] pexp .
oTnaj WHIyCTpHja
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23.03Ha4uTe cajp:Kaje KojumMa OM TPedaJIo MOCBETUTH MAXKKY HA YACOBUMA XeMHuje:
a) eHepreTuka
0) pyapcTBo
B) METaIypruja
r) MeTajonpepahBayka WHIyCTpHja
1) MalllMHCKa HHTyCTpHja
b)) enexrponnaycTpHja
€) TelIKa UHAYCTpHja
) JIaka MHAYCTPHja — CPEJICTBA 32 JIMYHY XUTHjEHY, JICKOBH U CYIICTAHIIC 32 TOMahHHCTBO
3) MHAyCTpHja rpal)eBHHCKOT MaTepHjaia
1) mpexpamOeHa HHAYCTpH]ja
J) IpBHA MHIyCTpHja
K) TyBaHCKa MHIYCTpHja
) TEKCTHITHA UHAYCTpHja
Jb) UHAYCTpHja KOXKe 1 00yhe
M) HHIYCTpHja TyMe

B. CTaBoBH HaCcTaBHHMKA 0 XeMI/IjH H HACTaAaBH U3BAH YYUOHUIE

Y 3aBHCHOCTHM 0] THIA NHUTaka, ogadepure oarosapajyhum oarosop wim ynummure
TpaxeHe MoAaTKe.

24. KoJMKO ImMyTa TOKOM HIKOJICKe FO/IMHEe NMpUMembYyjeTe HACTABY U3BaH yYHOHUIE (He
y3uMaTH y o03Mp nepuoJ peaju3anuje HactaBe TokoM mnanaemuje COVID-19)?
a)Onyra 0)1-2myra B)3-4myra T1)5-6myta n) Bumie o 6 myrta

25. Cmarpare Ju na O0m Tpedasio ¢ y4YeHHIMMa BHIE peaju30BaTH HACTABY M3BaH
yunoHuile (mocere padbpukama, cnennjajau3zoBaHum jJadoparopujama...) ?

a) la ©)He

26. Cagpikaju M3 MHAYCTPHjCKe XeMHje M NMPHMEHECHE XeMHje OCTBAapeHH IyTeM
HACTaBe U3BAH YYHOHHUIIE CYy:
a) KOPUCHM U 3aHMMJbUBHU
0) KOpPHCHU aJi HE3aHUMJbUBU
B) HEKOPUCHH aJH 3aHUMJBHBH
I') HEKOPUCHU U HE3aHUMJbUBHU

27. Caapikaju MHAYCTPHjCKe M IPUMeH-eHe XeMHje Y OKBUPY HACTaBe U3BAH YYHOHMIIE:
a) BeoMa JIONPUHOCE pa3yMeBamby XEMH]CKUX IOJMOBa
0) yMepeHO JOTIPUHOCE pa3yMeBamy XEMH)CKHX MTOjMOBA
B) MaJIO JIOIPUHOCE pa3yMeBamby XEMH)CKHX II0JMOBa
') HA MaJIO HE IOTIPUHOCE pa3yMeBamby XeMH]CKUX [T0jMOBa

28. Koju ce HacraBHM cajp:Kaju XeMHje MOry Ppeajin30BaTH HACTABOM M3BaH
yuuonuue ?
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29.IIpen Bama je ne0 yNMTHMKA KOjU HCIHUTYje Y KO0jOj MepH ce CJaxkeTe ca
HaBeJeHUM ucka3uMma. O3HauuTe oaAroBop Ha JlukeproBoj nmerocrenenoj ckaau (1-
He caaxkem ce; 2-Ciaxem ce y Mamb0j Mepu; 3-JleamMudHo ce ciaaxem; 4-Ciaxem
ce y Behoj mepn; 5-Ciiaxxem ce y NOTIIyHOCTH).

Hcka3 1 2 3 4 5
Moju YYEeHHIH Paio Y€ XeMH]y.
VY HacTaBHO] NIpaKkCH MPUMEHY]jEM
pa3anuuTe METOJIC U OOJMKE paja.
HacraBa M3BaH y4HOHHMIIE je BaXKaH
JIe0 BaclUTama U 00pa3oBamba
YUCHHKA.
HacraBa n3Ban y4roHUIIE OJIAKIIIaBa
MmehynpenmMeTHo moBe3nBame
caJip)kaja XeMHje U IPYTHX IpeMETa.
HactaBom HM3BaH yYHOHHUIIE JIAKO CE
OCTBapyjy UCXOJN HACTABHOT
npeMeTa - XeMuja.
HacraBa u3BaH y4noHHIIE je
pelicBaHTHA 3a YYCHUKE, 3a IPYIITBO U
poeCHOHAITHY OpHjCHTAIH]Y.
HacraBom n3BaH y4rOHHIIE MOXE CE
00e30euTH TUPEKTaH 0KUBIbA]
WH/IYCTPH]CKOT OKPYXKEHa.
KonTeker nnaycrpujcke (mpuMemeHe)
XEeMHje MOXE 3aMHTEPECOBATH
YUEHHKE 32 YUEHE XEeMH]e.
Hacrapa u3Ban yurnonuie omoryhasa
Jla yYSHUIH cariesajy MpuMeHy HayKe
y CTBApHUM CHTYyallfjama.
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30. IIpex Bama je 1e0 YNIUTHUKA KOjU UCIIUTYje y KOjOj MepH ce cJIa)keTe ca HABEeJeHUM
uckazuma. O3Hauure oaropop Ha JlukeproBoj nmerocrenenoj ckanau (1-He ciaaxkem
ce; 2-CaaxeM ce y mamboj mepu; 3-Jleaumudno ce caaxem; 4-Ciaaxem ce y Behoj
Mepu; 5-CiaxxeM ce y IOTIIYHOCTH).

Hcka3 1 2 3 4 5

ITpe n3Bohemwa HacTaBe U3BaH
YUHOHHUIIE YIIO3HAjEM OKPYXKEHe KOoje
he Outu nocehexo.

[Ipe u3Bohema HacTaBe U3BaH
YYHMOHHIIE YYEHUIIMMA CAOIITaBaM
II1Jb OBOT BHJIa HACTABE.

ITpe n3Bohemwa HacTaBe U3BaH
YYHOHHUIIE YICHUIIMA JajeM
uH(popMalrje 0 BpEMEHCKOj TUMaMULIU
TOKOM OBOT BHJIa HACTAaBE.

ITpe n3Bohemwa HacTaBe U3BaH
YYUOHHUIIE YICHUIIMA JajeM
uH(popMalrje 0 aKTUBHOCTUMA Koje he
MMAaTH TOKOM OBOT BHJIa HACTaBe.
AKTHBHOCTH yY€HHKA TOKOM HACTaBe
W3BaH yUHOHHIlE yckiahyjem ca
[I1JHEBHMA HACTABHOT IJIaHA U
nporpama xeMmuje.

Tokom maHupama HacTaBe U3BaH
y4uOHHUIE capalyjeM ca JOKaTHOM
3ajeJHUIIOM.

Tpynum ce 1a akTUBHOCTHMA y OKBUDPY
HACTaBe M3BaH YYHOHHIIC YUYCHHUIIN
MOBE3Y]y MPETXOHO CTEYECHO 3HAKBE C
HCKYCTBOM KOJj€ CTHYY IOCETOM.
[Tnanupam akTUBHOCTH 32 HaCTaBy
W3BaH YYHOHOIIE TIOBE3aHe ca
CaBpeMEHHMM IpobIeMHUMa.

IInanupam aKkTHBHOCTH 3a HACTABY
U3BaH YYHOHHIIE KOje YKIbYUY]y
eKCIepTe Pa3IMINTHX 00JACTH.
[TpumemyjeM pazinuuyuTe CTpaTeruje u
METOJIC yUeHha y pealln3aliiji HacTaBe
U3BaH YYHOHHUIIE

3a moTpebe HacTaBe U3BaH YUHOHHIIE
Kpeupam pajiHe MaTepujajie Koje
YYEHHULIH KOPUCTE TOKOM pean3alije
OBOT' BH/Ia HACTAaBE.

VY HacTaBM W3BaH YYHOHUIIE PETOBHO
IUTaHUPaM J1a YYeHULIU Oenexe cBoja
3amakama.
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HaxoH 3aBpiieHuX aKTUBHOCTH
HACTAaBE U3BaH YYHUOHHUIIE IO TOBPATKY
y LIKOJIY IIPOBEpaBaM paaHe
MaTepHjajie yYeHUKa.

HaxoH 3aBpuieHuX aKTUBHOCTH
HACTAaBE U3BAaH YYUOHHUIIE 110 TOBPATKY
y LIKOJY, Ca y4eHULIMMA Pa3roBapam o
OpPraHM30BaHO] HACTABU U UCKYCTBY.
HakoH 3aBpIIEHNX aKTUBHOCTH
HAaCTaBe U3BaH yYHOHHUIIE IIPOBEPABAM
CTEIEH CTEYCHOT 3Habha YYCHHUKA.

31. Ilpex Bama je 1e0 YNIUTHMKA KOJU MCIIUTYje Y KOjOj MEepPH ce cjiakeTe ca HaBeJeHNM
uckazuma. O3nayure oarosop Ha JImkeproBoj 4derBopocrenmeHoj ckaaum (1 - He
cJIaxkeM ce; 2 - IeJIJMMHYHO ce cjIaxkeM; 3 — cjiaxkeM ce y HMOTIIYHOCTH; 4- HeMaM
MHUIILbEH>€)

Hcka3s 1 2 3 4

HacraBa u3Ban yunonuie nosehaBa MOTHBAIH]Y
YUCHHKA.

HacraBa n3BaH yunoHnuiie nosehasa MoTuBaimjy
3a yUCHE XEMH]C.

HacraBa u3Ban yunonuue nosehaBa MOTHBaIU]y
HACTaBHUKA 3a pajl.

Hacrapa u3Ban yunonuue yHanpelhyje onHoce
n3Mely HacTaBHUKA U YUEHHKA.

HacraBa u3BaH y4roHHIIe JOIPUHOCH
(dopMHpaky KBATUTETHU]UX 3HaA.

HacraBa u3BaH yuynoHHIIEe JONIPUHOCU
(dbopMupamy TpaJHUJUX 3Hama.

HacraBa u3BaH y4noHuIe yTy4e Ja yYEHUIIU
JIAKO yCBajajy HOBA 3HamA.

HacraBa u3BaH y4roHHIIEe JOIPUHOCH Pa3BOjy
CTBapaJauKMX CIOCOOHOCTH YUCHHKA.

HacraBa u3BaH y4roHHIlE JONPUHOCH Pa3BOjy
CIIOCOOHOCTH YIIpaBJbahba COIICTBEHUM YUCHEM.
HacraBa u3BaH y4noHuIe pasBHja
WCTPAXUBAYKU TyX YUCHHUKA.

Hacrapa u3Ban yunonune omoryhyje aa
YUEHHUIIU carfieia)y y3pouHO-ToCIeInYHe Be3e Yy
OKBHPY ITOCMaTpaHe MojaBe U/UiH Mpoleca.
HacraBa u3Ban yunonnie yHamnpehyje
CIOCOOHOCT YUYEHHUKA /1A TUIAHUPA]Y TOCETY.
HacraBa u3BaH yunoHuiie pa3Buja BEIITHHE
capajitbe M 3a TUMCKH pajl.

HacraBa u3Ban y4roHUIIEe JONPUHOCH Pa3BHjaby
CBECTH O MIOTEHIIMjaJTHUM OMAaCHOCTHMA PaJHUX
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MCCTa U OATOBOPHOCTH.

HacraBa n3BaH y4roHHUIe jaya BEIITHHE U
CIOCOOHOCTH CHAJIAXKEHA Y PA3INIUTUM
CHTYyalldjaMa CBAaKOJIHEBHOT JKHBOTA.
HacraBa u3Ban y4noHHIIE pa3BHja JIOTUYKO,
KPUTHYKO, JABEPTCHTHO M CTBApAJIauKO
MHUIIIJBCHE.

32. Ilpexn Bama je 1e0 YNIUTHMKA KOJU MCIIUTYje Y KOjOj MepH ce cjiakeTe ca HaBeJeHNM
uckazuma. O3nayure oarosop Ha JImkeproBoj 4derBopocrenmeHoj ckaaum (1 - He
cJIaxkeM ce; 2 - NeJIMMHUYHO ce cilakeM; 3 — cJakeM ce y NOTIYHOCTH; 4- HeMaM
MHUIILbEH-€).

Hcka3s 1 2 3 4

®uHaHcHjcKke noTenikohe.

[Toapiika mkone.

[Inanupame 1 npunpeMame HacTaBe U3BaH
YYHUOHHUIIE.

BemTruHe HacTaBHUKA 32 yIIpaBJbambe
AKTUBHOCTHMA TOKOM peau3alije OBOT 00JInKa
HAacTaBe.

[IpunarohaBame MIKOJICKOT pacriopena Kaja ce
OBaj BHJI HACTABE M3BOJM PATHUM JIAHOM.

Jlokanu3anuja — MO3HaBamHE MECTa Koje ce
nocehyje.

CurypHOCT y4eHHKA Y HOBO] OKOJIMHU ¥ CBUM
AKTMBHOCTHMA.

BpemeHcke npuinke oBe BPCTE HACTaBe/yueHa.
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MPUJIOT 2 - YIIMTHUK

ITomrroBanu yYueHuuu,

Mosnmo Bac na Ha cieneha nurama oaroopure mckpeno. OBo ucrpaxuBame ce
CIPOBOAM Y NW/bY MPHKYI/bamka MOJAATAKA O HACTABH HHIYCTPHjCKe XeMHje,
NnpuMem-eHe XeMHje W HacTaBe M3BaH Y4YMOHMIE paau yHanpehuBamwa Tor BHjaa
HacraBe xemuje. [loganu npukyn/beHu oBUM nyreM Ouhe uckopumhenu ncK/by4uBO
y Ty cBpxy. UcnutuBame je aHoHMMHO, a Bama unckpenoct he 6uTm o1 Besuke
KoOpuCTH. YHanpex Bam ce 3axBajbyjeMo Ha YJI0K€HOM TPYAY.

Kareapa 3a HacraBy xemuje
Yuusep3urer y beorpany — Xemnjcku ¢gaxkyarer

1. Ilpex Bama je 1e0 YNUTHMKA KOJU MCIUTYje Y KOjoj MepH ce cJiakeTe ca HaBeAeHHM
nckazuma. O3navure oarosop Ha JlukeproBoj nerocrenenoj ckaau (1-He ciaaxem ce; 2-
JenuMu4Ho ce He ciaaxkeM; 3-Hemam mMunubeme; 4-Jequmuuno ce ciaaxem; S-Ciaxkem
ce).

Hcka3 1 2 3 4 5
BonuM na yuum xemujy.
Pano naem Ha yacoBe Xemwje.
Canp:xaju HHAYCTPH]CKE U IPUMEH-CHE
XEeMHU]€ CY 3aHMMJbHUBH 32 YUCHE.
Canp:kaju MHIYCTPHjCKE U TIPUMEHECHE
XEeMHj€ Cy JIaKO pa3yMJbUBH.
Ha gacoBuma xemuje nocsehyjemo naxmwy
caJip’kajuMa KojU ce OIHOCe Ha
WHIYCTPHU]CKY U IPUMEHEHY XEMHU]Y.
Canp:xaju UHAYCTPHUjCKE U IPUMEHEHE
XeMHje Cy y YUOeHHIIMMa XeMHU]€ MaJIo
3aCTYIJBEHH.
Canprkaju 0 HHIYCTPH]CKUM
MPOU3BOJHUM IpollecuMa U yrnoTpeou
XEMH]JCKUX MTPOU3BOAa Tpeda Aa cy BHUIIIE
3aCTYIIJbE€HH Yy HACTaBH XeMU]e
3Hama U3 UHIYCTPHU)CKE U IPUMEHCHE
XEeMHj€ Cy pelieBaHTHA 32 MEHE Y
CBAKOJTHEBHOM JKHBOTY.
3Hama U3 UHIYCTPUjCKE U IPHUMEH-EHE
XEeMH]€ Cy peJieBaHTHA 32 )KUBOT Y
CaBPEMEHOM JIPYILTRBY.
3Hama Koja CTHYEM Ha 4acOBHMa XeMHje,
a OIHOCE Ha 00JIaCT UHIyCTPUJCKE U
NIPUMEHCHE XeMHj€ BaXkHa Cy 3a OpUTry O
OYyBambYy 3/1paBJba U )KHUBOTHE CPEIMHE.
3Hama Koja CTHYEeM Ha 4acOBHMa XeMHje,
a oiHOCe Ha 00JIacT MHIYCTPHU]CKE U

175



PUMEHCHE XEMH]j€ TIOMaXy MU J1a
pa3yMeM IOBE3aHOCT UHITyCTPHjCKe
XeMHuje, IPUMEI-EHE XeMHUje U )KUBOTHE
CpenuHe.

Y4eme XeMHjCKe TEPMUHOIIOTH]E KOja je y
BE3U C UHIYCTPUjCKOM U ITPUMEEHEHOM
XeMHjOM MOke MU TToMohu fa ce cHaheM y
pPEATHUM CUTYyallljaMa CBaKOJIHEBHIIE.

3Hama U3 HHYCTPHjCKE U IPHUMCH-CHE
XEeMHje Cy pelieBaHTHA 3a U300p
npodecuje y oyayhHocru.

VYueme xeMuje Kpo3 UHAYCTPHU)CKY MOCETY
(yxuBo/online) nmosehasa moje
WHTEPECOBALE /1A YUUM XEMHUJY.

Xemuja ce MOKe 00JbE pa3yMeTH ako ce
HACTaBa XeMHje U3BOJIU Y OKBUPY
(yxuBo/online) HHIyCTPH]CKE TTOCETE.

Excrieptu paznuuurux npodecuja
YKJbYYCHH TOKOM HH]yCTPH]jCKE TIOCETe
(yxuBo/online) nosehaajy MoTHBaImjy 3a
y4CHE XEMU]E.

Pa3roBop yueHnuka c excriepruma
pa3nmuuuTUX npodecuja yKIbyueHUM y
HACTaBYy XeMH]je TOKOM UHIYCTPHjCKE
nocere (y>xuBo/online) Mory na
nornpuHecy onabupy Oymyhe npodecuje
YUCHHKA.

Exkcnieptu paznuuutux npodecuja
YKJbYYEHH y HACTaBy TOKOM
UHIYyCTpHjcKe nocete (yxuBo/online)
nonpuHoce 60JbUM nocTuruyhuma y
pelaBamy NpoOIeMCKUX CUTYyalllja ca
KOJUM ce cycpeheMo TOKOM CBaKOJHEBHOT
KHBOTA.

1. 300r 4era cy 3Hama 0 MHAYCTPHjCKOj M NPHMEHEHOj XeMHjH BaKHa y 00pa3oBamy?

2. Onabepu caap:kaje kojuma 0u TpedGAJ0 NOCBETHTH BHIIE MAKHbe HA YaCOBUMa XeMHuje
(MoxkeTe ogabpaTu BHIIE O] je/THOT 0ATOBOPA):

a) eHepreTuka

0) pyapcTBo

B) METaIypruja

) MeTajonpepahuBayka WHIyCTpHja

1) MalllMHCKa UHIYCTpHUja

h) enexrponHgyCcTpHja

€) TellIka UHyCTpHje

) JlaKa MHAYCTpU]ja — CPEACTBA 3a JUUYHY XUTH]EHY, JIEKOBU U CYIICTaHIIE 32 JOMahMHCTBO
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10.

3) MHOyCTpuja rpal)eBUHCKOT MaTepHjaia
1) mpexpamOeHa HHAYCTpH]a

J) IpBHA M TyBaHCKa MHIyCTpHja

K) TEKCTHJIHA HHIYCTPH]ja

1) MHAYCTpHja Koxe, o0yhe u ryme

. Ja n1u 3HaTe mTAa Cce AaHAC MPOU3BOAM Yy XeMHjckoj umHAycTpuju Penybauke CpoOuje.

Ona6epure jenan oarosop: JIA HE

. IIlTa TH je mMO3HATO Ja ce JaHAC NMPOM3BOAW y XeMMjCKOj MHAYycTpHju y PemyOaunm

Cponju?

. Ja am 3HaTe 1a HaBeaeTe MHAYCTPHjCKHM NMPOU3BOJAHM Mpolec KOjH CTe BHIEJIH TOKOM

mKojgoBama. Onadepure jenan oarosop: /1A HE

. Koje mpou3Boane npouece cu BUI€0/J1a TOKOM IIK0J10Bamba?

. [a 1 3HaTe 1a HaBe/eTe Ap:KaBe Koje cy Hajsehu mHAycTpUjckHu npousBohauu u wUXOBe

HHAYyCcTpHjcKe npou3Boae? Oxadepure jenan onrosop: (A HE

. 3a Koje 3emM/be y CcBeTy 3Hall Ja cy Hajsehu npousBohaum u Kojux npoussoga?

Ja M MHIYCTPHjCKH MPOU3BOIHU MPOLECH, U TPOU3BOIM XeMHjCKe HHAYCTPHje yTHYY HA
KBAJINTET KUBOTHe cpeanne? Onadepure jenan oarosop: JJA HE

HaBennte HA KOju HAYMH MHAYCTPUjCKH NMPOU3BOJAHM NMPOLECH U NMPOU3BOIM XeMHUjCKe
HHAYCTPHje YTHYY Ha KBAJWTET KUBOTHe cpeauHe. OO0yxBaTruTe W NO3MTHBHE H
HeraTuBHe edekxre.
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MPUJIOT 3 - IIPE-U ITIOCT-TECT

1. Pa3Bpcraj npumepe y NpBOj KOJIOHH HA eJleMEHTe, jeHIbeha U CMellle YITHCMBAalkheM 3HAKa
+y oarosapajyhe mosbe y Taéesu.

Eaemenr Jennmeme CwMmenia

a) Mopcka Boja

b) lejonn3oBana Bojaa
¢) Kumnuna

d) YecmeHncka Boja

e) Bononnk

f) Kuceonnk

3a koje npuMepe HUCH O0Mo/0miia curypHa mra cy?

2. 3a0KpY:KH CJIOBO HCIIPe] TAYHOT OATOBOPA.
YecmeHcka Bojia je:
a) 3acuheH pacTBop
0) He3acuheH pacTBOp
B) npe3acuheH pacTBop

3. IloBexxu nmpumepe BoJa y NMPUPOAHN €A arperaTHUM CTambeM Yy KoOjeM Cy OHe y NPHPOIH
NMcameM CJI0BA HA oAroBapajyhoj munuju.

a) BoJieHa rapa y armochepu TaCOBHUTO arperaTHo CTambe
b) u3Bopcka Bojsa

C) Boza y jesepuma TEYHO arperaTHo Tame

d) moa3emHa Bojia

€) JIeTHUK YBPCTO arperaTHo CTame

4. Ha jenny MeTajiHy IUIOYHMILYy je J04AaTO HEKOJUKO Kalnu MHHepajHe BoJe, Ha JAPYry
HEKOJIMKO KAl KUIIHUIE U HA Tpehy Heko/IMKo Kanu YyecMeHcKe Boje. [liiounue cy 3atum
3arpeBaHe JIOK Bo/Ja ca lbUX HUje ucnapuia. O0jacHu HA KOjU HAYUH ce MOKe YTBPAUTH Ha
KO0jOj Cy IVIOYMIIH Npe 3arpeBama Onjie Kanu KHIITHALE.

O6jammemne:

5. 3aokpyxu cJI0BO Mcnpen TavyHor oaropopa. Kojum ce o1 HaBeleHUX MOCTynaKa o TBpAe
BOJe MOe J0OMTH MeKa Boaa?
a) KpUCTAIN3aI1]OM
0) necTunalyjomM
B) ¢uiITpanujom
I') I€KAaHTOBAkHEM
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IIpepagom Boae u3 nmpupone nodmja ce Boaa 3a muhe. OBaj mocTymak ce cacroju u3
HEKOJIMKO npoueca. Y 1a/beM TEeKCTYy Cy ONUCAHU OBH IPOLIECH.

A) Panrupaj onucase npoiuece npepajie Bojae y Hu3 01 OYETHOT 0 MOCJaeAmher TAKO ITO

hemr Ha JMHMjM Wcnpea omuca NMPBOI NMpoleca HANMCATH HajMambu 0poj, a Ha JHMHHjH

HCIIPe Onuca nmocJieamer npoueca Hajsehu.

____ ITponymrame Boe Kpo3 pelleTke U NMpocejaBame - 3a7pKaBambe KpylHUje HeuncTohe
(koja TuTyTa) M CUTHE HeuncTohe (0Tmamaka).

____ ®jokyganmja u oucTtpeme (0OJIMBambe) BOJE - J10/1aBAIE CYINCTAHIM C KOJUMAa HEKH
CacTojUM BOJIE Tpajie HEpacTBOPHE CYICTAHIIE KOje ce Tajoxe Yy Oa3zeHuMa 3a mpepazy

BOJIE.
Leheme kpo3 necak — 3aap>kaBambe YBPCTUX CYNCTAHIIM, BOJA IOCTaje OuCTpHja.
O3onM3anuja WM mnpexjopucame — yHHINTaBame BehuHe Bupyca u Oakrepuja,

pasrpajimha CyCnTaHIM O/ KOJUX MOTUYY HelpujaTaH MUPUC U YKYC BOJIE.

___ Hebheme kpo3 aKTHBHH yrajb — YKJIambambe MOCICAHBUX HEeUUCTOha — MUKPOOPTaHU3MU U
pacTBOpEHE CYICTAHIIE.

____XJopucame — pazapame hemvja mpeocTalinx MHUKpoopraHu3ama u ooe3doehuBame mo0por
KBaJIUTETA BOJIE.

b) Llehewe Boae Kpo3 €JI0j HIVbYHKA M IeCKa jelaH je OJ NMOCTYNKA mpepajae Bojae y
Boaosoay. [IPEIIPTAJ HETAYHO Tako 1a no0ujem Ta4Hy TBpAY.

IleheweM Bome Kpo3 Cl0j NUUbYHKA M TECKa OTKIAamajy CE pacTBOpPEHE /HepacTBOPEHE
HeuuncTohe.

B) OGjacuu 3amTo ce MPUJIMKOM Npepaje BoJde KOPUCTH NMOCTYNAK O30HHM3alUje WM
npexJopucama.
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MPUJIOT 4 - YIIMTHUK

Ha caeneha nurama 0AroBopHM 3a0KpYyKHBamke€M OArOBOPa € KOJUM ce CJIAa)Kell U NMUCAHEM
o0jammer-a 32 M3a0paHy 0ArOBOP HA 3a TO npeaBul)eHe JTUHHje.

1. la i BoJIMII 1a YUl XeMHujy?
JA HE

Ob6jammemne:

2. la au OM Te KOHTEKCT MHAYCTPHUjCKOI NMPOM3BOJAHOI Ipoleca BHUIlle 3aMHTEPECOBA0 3a
yueme xemmuje?

JA HE

Ob6jammemne:

3. Mo:xe Ju ce xeMuja 00/be pasyMeTH aKO Ce HACTABa U3BOAM Yy OKBHMPY IOCETA CIAMYHMX
1noceTH Boi0BOAA?

JA HE

O6jammemne:

4. CmaTpaul Jiu pejieBAHTHUM 3Hame CTeYeHO M0CeTOM BOJI0BOAY 32 TBOj KMBOT Yy JAPYIITBY?
JA HE

O6jammemne:

5. Uckaxu cTemeH cjlaramba ¢a HaBeJleHHM HMKa3uMa 0 oAp:kaHoj mocetu BogoBoay. Onucu
cjarama ca uckasuMma cy ciaenehu: 1 - yommre ce He ciaxeM; 2 - IPpeTesKHO ce He caaxem; 3 -
U CJIaZKEeM ce U He CJIaKeM ce; 4- IPeTeKHO ce CJIakKeM; 5- y MOTIYHOCTH Ce CJIAKeM.

Hckas 1 2 3 4 5

[ToceTa BoOBOY je Omiia 3aHUMJBHBA.

AKTHBHOCTH KOj€ CMO MMAJld MPUIMKOM MTOCETE BOJIOBOLY
cy OuJie IpeBHIIe 3aXTEBHE.
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[IpunrkoM moceTe BOJOBOAY MPOIIUPHO/TIA caM 3Hama O
BOJIH.

[TpuimkoM moceTe BOJOBOJY MPOIIUPHO/TIA caM 3Hama O
npepaay BoJe.

Y OynyhHoctu ©Ou Tpebano ma Oyae BuIme IOceTa
BOJIOBOAY KOje Ou Omiie oJipikaHa Ha CITMYAH HAYWH.

OBakBa mocera moBehaBa MOjy MOTHBAIlM]y 3a YUYCHE
XeMHje.

6. llITa 6u U31BOj1O/-JIa KAO MPETHOCTH, A IITA KA0 HEJOCTATKE O/IP:KaHe moceTe?
a) [Ipennoctu:

0) Henmocraru:
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IMPUJIOT 5 - TECT

1. 3aoxpy:xu JIA ako je nuckas tayan, uan HE axo Huje.

a) Maaycrpuja je nenaTHOCT y KOjOj C€ Ha €KOHOMHYAaH HAaudWH JA HE
nomohy wMammHa, ekciuioaTumy u 1npepal)yjy CHpOBHUHE Y
MOJTYTIPOU3BO/IC ¥ TOTOBE MTPOU3BO/IC.

0) Mace cupoBHHa, MOJYNPOHM3BOJa W TOTOBHX TPOU3BOJAA Y JA HE
XEMHU]jCKOj MHIyCTPU]JCKOj IIPOU3BOIIBH CE U3PaXKaBajy y TOHAMA.

B) [Ipema mpenmery pama wuWHAYCTpHja BOWHHMX COKOBa je JA HE
eKCTpPaKTUBHA UHIYCTpH]ja.

r) [Ipema BpcTH pana MHIYCTpUja BONHUX COKOBA je JaKa XeMHjCKa JA HE
HWHIYCTpH]ja.

2. 3aoxkpy:xku A ako je ucka3 tauyan, wid HE ako Huje.

a) ['myko3a u ¢ppykro3a umajy ciauak ykyc. JA HE

0) Bona omoryhyje nenoBame nporerHa (eH3uMa) y BONHOM COKY JA HE

B) Butamun C (Lle) ce He pacTBapa y BOIH. A HE

r) Mactu u yJba ciayxe Kao 3amrturta Boha on cnosbammux paktopa A HE
omrehema.

1) OpraHcke KucelvHe y BOhHOM COKy yTuuy Ha pH BpeaHoCT coka. JA HE

3. Pa3Bpcraj npumMepe y nNpBOj KOJIOHH HA eJIeMEHTe, jelUbeha U cMellle YIHCHBAalbeM
3Haka +y oarosapajyhe mosbe y Tadesu.

XeMHjCKHU eJleMeHT | XeMHjCKO jeINbeHe CMmema

rJIyKo3a
utamuH C (Ile)
HHBepTHU mehepun

cupyn
KAJTUjyM

4. Ilpuka3zana Talena je ca eTHKere Ha aM0aja)kKuM COKa 01 OpeckBe

. Y Tabeam cy
HaBe/leHe HyTPUTHBHE BPEeIHOCTH CACTOjaKa COKa.

Hranljiva vrednost/Nutritivna viijednost/ ik
tranjva vrijednost/ HyrpuTusHuTe BpeaHoCTW | na/ka/na/né
uwwhodﬂo [Pérberja ushqyese 100 mi (%6)"

wwm 48kal (%)
Mast/ Macrw Tuky/ Yndyra 0g(0%) b
:'z‘mummm ! mastné | 0g(0%) :
Iprejtyre acide yndyrore té ngopura

e |
oo nusiprhoakn | 11g(12

Pt Mporewa Belkoviny Prteinat 0g(0%)
E!! gy ' ' ]

PICRERN 4% s i

AN

T

:
i

182



3aokpyxu c10B0 ucnpen ¢popMyJie CyNCTaHIe KOja MPUIIaAa HAJ3aCTyIJbeHUjOj KJIacH
OMOJIONIKH BaKHUX OPTraHCKHX jelMbeHha Y COKY.

a) 0) B) r)
O
~ H H H (o}
Vi 9 | £H.0 — ) AR
HyC— CH—C H—¢—C—0—C—C—H H }—o_t 8 u cH—o—¢
H N N KOH H X x4 no* | b s
NH OH OH o { CH,0H LH—o—b
H OH OH H A IS PSR
CH,—0—C

5. UHaycTpujcKoM npepagoM MaTHYHOI cOKa (CHUpPOBH, cBexke uciuehenu cox) noduja ce
oucTpu BohHu cok. OBaj mocrynak ce cacTroju U3 HEKOJMKO npoueca. Y 1a/beM TeKCTy
Cy onmucaHu OBH mnpouecu. Panrupaj onmcane mpouece mpepaae Boha no ¢punamanor
npousBoaa — BOhHOI coka y HH3, 0 NOYETHOr A0 MOcCJeAmer, Tako mTo hem Ha
JIMHUJjH MCIPe] ONKCA NMPBOI MPoLeca HAMKCATH HAjMamkbHu OpPOj, 2 HA JIMHUJjH HCIPeN
onuca nocJjeamer npoueca Hajsehu.

____Oupame, mpame, CHTH€H€ H NacHpame — TMpurnpemMa Boha 3a  IPOHU3BOIY
MaTHYHOT'COKA.

____bdnaHmmMpamse — TOIUIOTHO TpeTHpame BOhHe Kallle J001jeHe CUTHeheM Boha.

___JIeMeKTHHM3alUja — pa3rpaama MeKTHHA KOjU W3a3uBajy MyTHONY /10/1aBambeM €H3MMa
y MpoLEeCy NPOU3BOIHE OUCTPOr COKa.

___mpecoBamse (1eheme) -oaBajame BohHOT coka o BohHe Kare.

___OucTpeme —J0JaBame CYNCTAaHIM Yy BONHHM COK paau TaJoXema HeMoXeJbHUX
CYTICTAHIIH.

____(uarpupame —OACTpambUBaKEe CYNICTAaHIM KOje COK YMHE MYTHUM, 2 HHCY CTAJI0KEeHe
MpoLIECOM OUCTpEmA.

__ KOpeKIHuja — J0/laBamkbe aAUTHUBA paau MoOoJblllakba yKyca WM paau 3aciahuBama
BOhHOT coKa.

___mpumpema amdasaske, MacTepu3anmja ¥ pasjMBame COKa — 07a0Up KOMEepIHjaIHe
ambanaxe 3a CTaB/balb€ BONHOI COKa Y NMPOMET M NpUIIPEMa COKa 3a IpexpaMOeHo
TPIKUIITE.

6. 3aoxkpyxm JIA ako je mcka3s tauyan, uinm HE axo Huje.

a) PacrtBapame BOhHOTI cupyna y BOAHM je XeMHjcKa IPOMEHa. JA HE

0) bnanmupame Boha je pusnuka npomena. JA HE

B) HpoMeHa 00je ucevyeHe KPYyIIKe Yy KOHTAKTY Ca Ba3JdyXoM je A HE
XEeMUjCKa POMEHa.

r) Jpobsbeme u miieBewme Boha je hr3nuka npoMeHa. JA HE

7. IlacTrepu3amuja MATHYHOI COKA BPIIM ce Npe (a3e pa3iuBamba COKa Y HHAYCTPHjCKOM
NMOCTYIIKY H>eroBe NPOU3BO/IH-€, HeIOCPeIHO Mpe JOCTYITHOCTH COKAa Ha MpexpaMOeHoM
TpKRUITY. O0jacHH 3alITO ce NMPHIMKOM IPOU3BOAKE COKAa NPHMeEmYje MOCTYNaK
nacrepusaumje?
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8.

10.

Bohna kama je mpou3Boa HacTao CUTHeleM U nacupameM Boha. OxBajame coka u3
BOhHHMX Kalia je Ba)KHA MHAYCTPHUjCKA omepamuja y NMPOU3BOABU OMCTpPOr BohHOr
coka. 3a0Kpy:KH CJIOBO HCIIpe]l CBOjCTBA Ha KOMe Ce 3aCHHBAa 0Ba HHIYCTPHjCcKa
omepaumja:

a) BEJIMYMHA YE€CTHUIIA CAacTOjaKa

0) pacTBOPJHHUBOCT

B) I'yCTHHA COKa

r) TemImepaTrypa Kibydama

AIMTHUBHU Cy CYINCTAaHIE KOje ce M3 TEXHOJOWIKHX pas3jiora oAajy npexpamOeHuM
NPOU3BOAMMA Yy TOKY IpPOM3BOAWKe, MNpepage, Npumpeme, oOpaie, NaKoBamba,
TPAHCHOPTA WJIM YyBamba, TAKO Ja [IMPEKTHO WJIM HHIAUPEKTHO IPeKO CBOjUX
Mel)ynpousBoaa nocrajy uiam Mory /ia nocTaHy cacrojak npexpamoéenor npoussona. Ha
JIMHMJU UCHpe] Ha3WBa CYNCTaHIle HANUIIKA OpPOj KOju OAroBapa WeHO0j HaMeHH 300r
KOje ce 10/1aje y HHAYCTPHjCKOM MOCTYIIKY 100Mjamka BOhHOI coka.

_ Cywmmnop(IV)-okcun 1. 3acnahuBame
_ Bwuramun C (Le) 2. bucrpeme
~ XKenatun 3.  KonszepBucame
~ Acmapram 4. bojeme

5. AHTHOKCHAAHAC

NuBepTtHH mehepHn cupyn ce ymorped/baBa 3a 3acaahuBame BohHor coka. OBaj
mehepHH cuUpyn HacTaje [J0JaTKOM KHCeJIMHEe Y BOJAEHH pPacTBOpP caxapo3e U
3arpeBame Te cMele. 3a0KpPY:KH CJ10BO HUCIIPE] TAYHOT OATroBOpa. XuAPOIU30M jeHOT
MOJIeKYyJIa caxapo3e HacTaje:

a) IBa MoJeKyna (pyKTo3e

0) IBa MOJIEKYJIa TIIYKO3€

B) jeJaH MOJEKYJ INIyKO3€ U jelaH MOJIeKy] (QpyKTo3e
I) jedaH MOJIEKYJ IIyKO3€ U jeJaH MOJIEKYJ ralaKkTo3e
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IMPUJIOT 6 - YIIMTHUK

1. Ilpex Bama je 1e0 YNUTHMKA KOJU MCIHUTYje Y KOjOj MepH ce cJiakeTe ca HaBeJAeHHM
uckazuma. O3Haunre oarosop Ha JlukeproBoj yerBopocrenenoj ckaau (1-He ciaxem ce, 2-
HEeMAaM MUIILbee, 3-1eJIMMUYHO ce CJIaKeM, 4-cJIaxeM ce)

Hcka3 1 2 3 4

XeMujcka HHIyCTPHja je BaKHA 32
OyIyhHOCT ApyIITBa y KOME )KUBHUM.

Tpebano Ou a ce Ha YacOBUMA XEMHU]je
y LIKOJIM Y4H O TeMaMa Koje ce OHOCe
Ha MHYCTPHU]CKY IPOU3BOIBY
MaTepHjalia, XpaHe U EHEepruje.

Tema ,,ITpexpambena unaycrpuja:
mpepaaa Boha v mpor3BoImka BONHUX
COKOBA* j€ 3aHMMJbUBA.

Tewma ,,IIpexpambena unaycrpuja:
mpepaaa Boha v Mpou3BoImka BONHUX
COKOBa “ MOTHBHCAJIA M€ j€ Ja
KPUTUYKH IPATUM MEJIH]jCKO
W3BEILTABAE O OBOj U CIIMUYHUM
TeMama.

3aHuMa M€ €eKOHOMCKH aCIeKT
WHTYCTPHjCKE POU3BOIHE

Jlomana Mu ce yueme calipikaja XeMHuje
KpO3 IOBE3UBaE ca reorpadujoMm.

Jlonasa MH ce y4eme caapikaja XeMuje
KpO3 TTOBE3UBAHE Ca OMOJIOTHjOM.

Jlonasia MM ce yueme caapikaja XeMuje
KpO3 IMOBE3UBAHE Ca HCTOPH)OM.

Marepujai 3a yueme TeMe
,»IIpexpamOena nHycTpHja: mpepaaa
Boha 1 Mpon3BoAkHa BONHUX COKOBA“ je
pa3syMIbHB.

Matepujai 3a yuewme TeMe

I IpexpamOeHa HHAYyCTpHja: mpepaaa
Boha 1 MpOM3BO/IHka BONHUX COKOBA‘
00yxBaTa 3aHUMJBHBE CaJIp)Kaje.

Pa3ymeo/na cam 3axTeBe koje je Tpedano
PELIUTH y JICKIHjH HA TEMY

I IpexpamOeHa HHAYCTpHja: pepaaa
Boha 1 Mpon3BoAH-a BONHMX COKOBA“.

Y Mmarepujany cy Ouie JOCTyIHe
notpeOHe nH(OpMaIIHje 3a OrOBapame
Ha 3aXTEBE Y OKBHUPY JIEKIIH]e

I IpexpamOeHa HHAYCTpHja: mpepaaa
Boha 1 Mpon3BoOAHb-a BONHMX COKOBA“.

[Ipumena Padlet-a 3a yueme xemuje Ha
Jacy YMHU y4eH€e 3aHUMJbUBH]UM U
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MalbC JOCaIHHUM.

/lonaga Mu ce 1ITO Cy BUIEO
MaTepUjaiu caJip>Kajiu 10JaTHE
AKTUBHOCTH.

Ba)kHOo MU je 11a IOK y4UM O HOBOj TEMHU
noOujaM noBpaTHe HHPOpMaIHje O
rnocturayhmuma.

[ToBpaTHe uHopmaImje o
nocturayhuma, y3 HacCTaBHU BHJICO
CHHMaK Cy MU IIOMOTJIE J1a 00Jbe
pa3MeM IpHKa3aHe Mporece.

BonuMm na yuum xemujy nomohy Padlet
aruTAKaImje.

WT armmkanuje ynorpebibeHe 3a yueme
caapxkaja teme ,,IIpexpambena
WHAyCTpHja: pepasaa Boha u
[POU3BO/IHba BONHUX COKOBA“ TOMOTJIC
CY MH Y YUCHY.

YKJbYUeHH €KCIIEPTH Y OKBUPY 00pajie
teMme ,, [ [pexpamOeHa uHIyCTpHja:
npepaga Boha v Mpou3BOIHka BONHUX
COKOBA* JIONIPUHENH Cy Jla TeMy 00Jbe
pazymeM.

YKJbyueHH €KCIIEpPTH Y OKBHpY oOpajie
teme ,,[Ipexpambena naycTpuja:
npepajia Boha u Npou3Bo/mha BOhHUX
COKOBA* IOMOIJIM Cy MH JIa carjiejaM
npodecroHalHe JIETATHOCTH Y OBOj
00J1acT UHAYCTPH]CKE MPOU3BOIE.

Cazna KpUTHYKH Tieam/ciayiiam
W3BEILTaje Y MEAUjIUMa.

[1nan nexiyje MU je moMorao aa
[Pa3MUCIUM O cacTaBy BONHUX COKOBa
KOJ€ KOH3YMHPaM.

2. Hapenm HajBaxHMje caJgpiKaje Koje ce Hay4dumo/Ja y Be3um ¢ temom ,lIIpexpamOena
HHAYCTpHja: npepaaa Boha u npousBoama BOhHUX cokoBa®.

3. Hasenm caapxkaje u3s teme ,JIpexpamOena nnaycrpuja: npepasa soha u npoussoama
BONHHX COKOBa* KOjH Cy TH ce MOCeOHO 101AaJIH 32 YUere.

4. Ilra je noTpeOHO NPOMEHUTH WJIH MO0O/BIIATH KAKO OU MPOLEC YUermha caipaKaja Teme
»lIpexpam0ena wmHAycTpHja: mpepaaa Boha u npousBoawma BohHMX cokoBa®* 0mo

oo/bn?

186




3amTo je 3a TeOe OMO BajKaH CerMeHT 4Yaca HAa KOMe Cy ce YK/bYYHJHM eKCIepTH:
HYTPHIIMOHMCTA H TEXHOJIOTr?

IIIta Ou npenopy4uo/npenopy4nsia HacTaBHuIMMa Xemuje y Cpouju y Be3u ¢ yuemeM
caaprkaja 0 XeMUjCKOj HHAYCTPUju?

187



IMPUJIOT 7 - IIPE-TECT

OIEHA YTEME/BEHOCTHU TBPAILE

[TpousBonma Boxe 3a muhe je CIoKeH WHAYCTPUJCKH TMPOW3BOJHU MPOIEC Y KOjeM jeé Ba)HO
o0e30ehuBame 0e30emHOCTH U KBaMTeTa BojAe. MHIyCTpHjCKH MpoIiec MPOU3BOIE BOJE 3a IMuhe
3aI0YHbEe AHATTM30M U MPUKYIJhakeM CHPOBUHE, KOja MOXKE YKJBYYHTH PA3IUYUTE M3BOPE BOJA.
3atuMm ciefe pazauuuTe (U3MYKE M XEMHJCKE TEXHHKE KOjUMa C€ OCHTYpaBa YKIIAmame
MMOTEHIIMjaJTHO IITETHUX CYICTAHIIU, OMYT TEIIKKX METala U HETOKEJbHUX OPTaHCKUX CYIICTaHIIH.
Omeparnje 'y OKBUPY HHIYCTPHJCKOT TIPOM3BOJHOI TMpoleca Ouctpema (duiarpanuja
ne3uH(peKnrja) UMajy KJbYYHY YIIOTY, ocurypaBajyhu 0e30eqHOCT M KBAJIUTET BOJAE KoOja ce IO
3aBpIICHOM TIOCTYIIKY IUCTpUOyHWpa 10 morpomiada. [IpuMeHa craHmaplia ¥ TPHUHIUIA 3€JICHE
XeMHje 3HayajHa je y CBUM acCIeKTHMa MPOU3BOJE, jep ce Ha Taj HauMH noBehaBa epeKTUBHOCT y
OYYBamy XHBOTHE CPEIIUHE.

1: Ilpouecu ne3undexnuje yBexk ocurypaBajy 6e3deaHoct Boje 3a nuhe.

OneHa yTeMe/beHOCTH TBPAb€:
a) YTeMmesbeHa TBPIba.
0) HeyremesbeHa TBpImba.

2: lIpuMeHa pa3IMYMTHX OlNepanuja y NPOU3BOAKBLH BoJe K/bYYHA je 3a YKIambame MTeTHUX
CYNCTAHIM.

OueHa yTeMe/beHOCTH TBP/IHbe:
a) YTeMmesbeHa TBPmbAa.
0) Heyremesbena TBpmba.

OOPMUPAILE XUITIOTE3A

Knumarcke nmpoMeHe 3Ha4ajHO yTHYY Ha JOCTYHMHOCT M KBAaJUTET BOJE KOja ce ymoTpebsbaBa 3a
MIPOU3BO/IY BOJIE 3a muhe. BpeMeHCKH yCclOBH TOMYT KHUIIE, TOTUBEHE JIETHUKA M €KCTPEMHHUX
JIeJIOBama JI0BOJIE 0 pU3MKa O] 3araliema U cMamea pacloIokKUBOCTH YHCTUX BOJHHUX pecypca.
@abpuke 3a mpepagy BOJE HHBECTHPAjy Yy CpEACTBA HaMEHEHa aJaNTaldjd HalpeaHnuX
MHAYCTPUJCKUX NPOM3BOJHHUX TMpoleca npeuuinhaBama U ynpaBibama pusniuma o6e30ehyjyhu
oJlp>kuBY OyayhHOCT.

3: HeusBecHo je koJmko he kJIMMaTcke NpoMeHe TAYHO YTUIATH HA JOCTYIIHOCT H KBAJIUTET
Boje 3a nuhe.

dopmyJcame XUnorese:

a) [IpernocraBka je TauHa.
6) HenoBospHO nH(pOpMaiHja a ce OIleHH TaYHOCT IPETIOCTABKE.
B) [IpernocraBka Huje TayHa.

4: PadpuuKa NoCcTpojer-a y MHAYCTPUjU KOja MPOM3BOAM BOAy 3a nuhe He ajanTupajy ce Ha
KJIUMATCKe IPOMeHe.
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DopmyJcame XUIoTe3e:

a) [IpernocraBka je TavHa.
0) HemoBospHO MHpOpMaIIHja Aa ce OIEHH TAYHOCT MPETIOCTABKE.
B) [IpernocraBka HHje TayHa.

TECTHUPAIBE XUIIOTE3E

VY ¢abpuiu 3a ipepaay Bojie 3a muhe, TEXHOJIOT IMOCTaBJha XHUIIOTE3Y.
Xwunotesa riacu: [Iporec ykiamama XJI0pH/a U3 BOJE JIOIIE YTHYE Ha KBAJIUTET BOJIC.

[Ipouiec yknamama XJIOpUAa U3 BOAE OOyxBaTa (QUITpAIHjy, NEXJIOPUCAEE, U YIATPabyOHuacTy
(UV) obpany Bome. Tum moctynuuma Tpeba Ja ce cMamM KOHIICHTpalldja XJIOPHUIA U OCTaIuX
IITETHUX CYNCTaHIM y BOAM. HakoH NpHMEHmEHUX IMOCTylakKa, Mepema Cy IoKa3aja Ja je
KOHIICHTpallMja XJIOpUIa 3HA4YajHO HWXKA O JIO3BOJBCHHMX TpaHMIla y Boau 3a muhe. MehyTum,
3abenexxeHo je noBehame KOHIIEHTpalje Ipyrux Heurcroha y BOIH.

5: Ilpouec ykiIamama XJOPHAa U3 BoJe 3HAYAJHO CMambyje BbUX0BY KOHIEHTPALM]y Y BOIH 32
nuhe, MmehyTum, nosehasa npucycrso apyrux Heuucroha y soau.

TecTtupame xunorese:

a) OBa TBpAa MPOU3MIA3U U3 MTOCTABIbEHE XUIIOTE3E.
6) OBa TBp/iba HE MPOU3UIIA3U U3 TIOCTABIbEHE XUIIOTE3E.

6: IIpouec ykiamama XJI0pUaa U3 BoJde 3a nuhe HeraTMBHO yruye Ha NMPHUCYCTBO TEIIKHX
MeTajia 'y BOAU.
TecTtupame xumnorese:

a) OBa TBpAa MPOU3IIA3U U3 MTOCTABIbEHE XUTIOTE3E.
0) OBa TBp/ilba HE MPOU3UIIA3H U3 TIOCTABJHEHE XUIIOTE3E.

N3BOBEBE 3AK/bYUYAKA

KonTpona kBanureTa BOJHE CHPOBHMHE 3a MPUMEHY y HHIYCTPHJCKOM IPOU3BOJHOM IIpOIECY
npepaje Boje 3a nuhe je o CyIMITHHCKOT 3Haudaja 3a obe30ehuBame Oe30emHe U 31paBe BOJE 3a
nuhe y 3ajennunm. ®abpuke 3a nmpepary Bojie MoOpajy ce MOOPUHYTH J1a BoJa Koja yJla3u Y HBHUXOB
cucreM Oyzae uMcra M 3amTuheHa o 3arahema, kako OM copeuwin ynasak hyOpuBa u Jpyrux
3arahuBava. CrimpameM MOJBONPHUBPEAHUX NOBpIIMHA hyOpuBo nocmeBa y Boay. Pocdaru u
HUTpaTH y hyOpuBY CTUMYJHUIIY pa3BOj alrd, IITO MOXKE M3a3BaTH €yTPOPUKALH]Y Tj. ,,lIBETAHE
Boze”. Ilopact amrm yrpoxaBa *HBOT Y BOJHM, C OO3UPOM Ja OpraHU3MU KOJU pas3jiaxy aire
ynoTpebsbaBajy KHCEOHHMK H3 Bojie. OBaj mpolec MoKe JOBECTH JI0 CMamema 3acTyNJbEHOCTH
KHCEOHWKA Yy BOJIM, IITO MOXE MPECTAaBIbaTH OMACHOCT 3a JKUBU CBET. Y YCIOBHMa HEIOCTaTKa
KHCEOHHUKA, pa3llarame YrUHYJIMX OpraHu3amMa MOXe IPOU3BECTH CTBApame OTPOBHHUX CYIICTaHIU
KOje MoTy OMTH OIacHe y BOJH 3a nuhe.

7: OcurypaBame YHCTHX YJa3HHX H3BOpa BO/le je KJbY4YHO 3a crnpedaBame 3araljema y
CHCTEeMHMA 32 NPOU3BOAKY U mpepaay Bojae 3a nuhe, mTO je 0CHOBHO 3a 00e30ehuBame
0e30e1He U 3paBe BoOje 32 MOTPoOLIAYe.
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HN3Boheme 3aKkibyyaka:
a) 3aKJbydakK je JJOTUYAH U CJICTU U3 U3HETUX YHEHCHHUIIA.
0) 3akJbyyak HHUje JIOTMYaH M HE CJICIM U3 U3HETUX YUIHLCHHUIIA

8: YBoheme TexHoJi0rHje 3a 100Mjambe OMOTOpUBA O AJITH MOIJIO OM 1a CMAaKbU ONMACHOCT O]
HeJZ0CTaTKAa KHCEOHHKA.
HN3Boheme 3ak/byuaKa:

a) 3aKJbyYaK je JIOTHYaH U CICAN U3 U3HCTUX YHFHEHHUIIA.
0) 3akJpyyak HUje JIOTHYAH ¥ HE CICIU U3 U3HETUX YUIHLCHUIIA.

AHAJIN3A APTYMEHATA

VY mporecy IpoU3BOE BOJIE 3a muhe, MpUMeHa peMeaujaldje Kao TPeTMaHa 3a OTIaJHE BOJE
MO’K€ 3HAYAjHO YTHUIATH Ha CTENEH 3aralleHOCTH BOJHUX pecypca U 3aIITHTY XKUBOTHE CpPEIHMHE.
Pemenujamnmja ce KopucTH 3a cMameme KOHIeHTpaluje 3aralyjyhux cyncranuu ao 6e30emHux
HUBOA, IIITO JOIPHUHOCH OJIP’KUBOM YIIPaBJbakby BOJHUM pecypcuma.

9: Jla 1u ynoTrpeba peMeaujanuje 3a ykjaamame OTHAJIHUX Boja Tpeba aa Oyae odaBe3Ha y
npoiecy Npou3Bome Boje 3a nuhe?

Onrosop: Jla.

AprymenTt: Pemenujanuja npencraBiba eukacan MPHUCTYII 3a CaHAM]y 3aral)eHuX BOJHUX TOKOBa
IIOBE3aHUX C MPOM3BOJIKOM BoJie 3a nuhe. 3aralyjyhe cyncranue ce peMeaujalnjoM yKiIamajy u3
BOJIC IPUMEHOM OHMOJIOMIKHX, (PU3MUKUX MM XEMH]CKHX TOCTYIAKa, IITO 3HAYajHO CMabyje lUXOB
HeraTHBaH YTHIa] HAa )KUBOTHY cpennHy. O0aBe3Ha MpUMeHa peMeaujaluje y IpOr3BOIBHI BOJIE 32
nuhe oMoryhaBa 3amITHTYy BOAHHX pecypca M CIpedaBa MOTEHIMjaJHEe €KOJIOMIKE MpodieMe, YiuMe
ce IOCTHIKE OJIP)KHB PAa3BOj M 3aIITUTA )KUBOTHE CPEIMHE, U 33]I0BOJbABALE CTaHAAp/a KBAJIUTETA.

AHaJM3a aprymMeHara:

a) AprymeHT je BaJIi/IaH.
0) ApryMeHT HHUje BaJHaH.

10: la i1 ynmoTpeda peMeaujanmje 3a yKJIambambe OTIHAJHUX BOAA Y IPOoLecy NPOU3BOA-€ BOJE
3a nuhe Moke HEraTUBHO YTULIATH HA 0e30eHOCHE CTaHAap/ie MPOU3BOAH€E?

Onrosop: He.

AprymMmeHT: YBoheme pemeanjaiuje y mpoiec Tporu3BoAke Bojie 3a muhe Moke MMaTH MHUHUMAaJIaH
WIM HE3HAaTaH yTHIA] Ha KBaTUTET Boje U 0Oe30emHocT motpomrada. C o03upoM Ha cTpore
peryjaTuBe U peloBHE KOHTPOJIE KBaUTETa Koje Beh mocToje, Jo/1aTHe Mepe pemMearjaluje Morie
06U ce cMaTpaTH CYBUIIHUM U HemoTpeOHo ckynuM. [Toctojeha TexHonoruja Beh epukacHo yknama
Behuny 3aralyyjyhux cymncranmu, ma Ou 6mino 6osbe Qokycupatu ce Ha yHampeheme moctojehux
cucrema ¢uirpanuje U uyumhema yMecTo yBoljema HOBUX, NMOTEHLMJAIHO HEMOTPEOHO CKYMHX
TEXHOJIOTH]a.

AHaJM3a aprymMeHara:

a) ApryMeHT je BaJlujaH.
0) ApryMeHT HUje BaJli/IaH.
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MPUJIOT 8 - ITOCT-TECT

OLIEHA YTEME/BEHOCTHU TBPAILE

WupycTpujcku MPOU3BOIHU MPOIEC MPOU3BOMLE U Mpepaje Boje 3a muhe uMa U3y3e€THO BAXKHY
yJIory y HamuM >uBoTuMa. [IpuMepu 3Hayaja OBOr mpoleca YKJbydyjy CTpOre XUTHjEHCKE
cTaHgapze koju ob6e3behyjy 6e36emHocT Boje 3a muhe, HaNpeaHE TEXHOJOTH]E 3a MpeunInhaBame
BOJIC M 3aKOHCKE peryjaTHBE KOje TapaHTyjy HCIpaBHOCT Bojae. Pasmuuute mnpodecuje momyT
WH)KEHkEepa, XeMru4apa, OuoJiora u CTpy4mhaka 3a 3alliTUTy JKUBOTHE CPEAMHE UMajy 3HAYajHy yJIOTy
y obe3behuBamy kBanmTeTa U 6e30eqHOCTH BoAe 3a muhe. Mabpuke y 0BOj 00JacTH yUeCTBY]Y Y
JIPYUITBEHUM HWHUIIMjaTHBaMa KOjeé €€ OJHOCE Ha OJIPKMBU pa3Boj, ACMOHCTpUpajyhu cBOjy
JPYITBEHY OJrOBOPHOCT U @HTA)KOBAHOCT 32 3aIUTHTY KUBOTHE CPEIMHE U OIIITET 0JarocTama.

1: IlpousBoama Bome 3a nuhe je jenMHH HAaYMH 3a pemiaBame MpodjeMa y BOJAEHUM
pecypcuma.

OneHa yTeMe/beHOCTH TBPAb€:

a) YTeMmesbeHa TBPIba.

0) HeyremesbeHa TBpImba.

2: HpOI/BBOIlH)a BoJe 3a nuhe 3Ha'{ajH0 yYTU4€ Ha 3alOTUTY JbYACKOI 3paB/ba U OIICTaAHAK
KHBOTHE CpCIMHE.

OueHa yTeMe/beHOCTH TBP/IHbe:
a) YTemesbeHa TBPbAa.
0) Heyremesbena TBpmba.

OOPMUPAIBE XHUITOTE3A

[Ipouec aepanuje je HeomxoaaH 3a eukacHo npeunithaBame Boje 3a nuhe. OBaj mporec o/1BHja ce
y BEJHMKUM IIUTKUM OazeHuma. Toxom aepaiuje, y3 ynotpeOy ypehaja T3B. aeparopa BaszIyX ce
MpoMyITa Kpo3 BOAY M JIOBOAM IO paclpckaBama Bojae. Ha Taj HaumH ce Boma oOorahyje
KHCEOHHKOM. AepallijoM ce MOTY YKIOHUTH Xuaporenkapoonatu u Fe?' jonu. Takohe, cmamyje ce
KOHIICHTpalllja HETMOXKEJbHUX racoBa Kao mTo cy yrjbeHuk(IV)-okcun u BOoIOHUK-CyIdUI, TITO
JIOTIPUHOCH CTBapamy OKPYXKerma K0je je Mame MOTOAHO 3a pa3Boj MUKpoopranuzaMma. KruceoHuk u3
Basyxa jgenyje Ha Fe?' jone, mpu uemy HacTajy cmabo pacTBopeHe cyrncraHie y Boau. OHe ce u3
BOJIE 0/1Bajajy (MITPALIN]OM.

3: Aepanujom ce 3HATHO cMambYyje ONMACHOCT 0/ Pa3B0ja MUKpPOOpraHuszama y Boau 3a nuhe.
dopmyJincame XUnorese:

a) [IpernocraBka je TauHa.

6) HenoBospHO MH(pOpManuja aa ce OlleHH TaYHOCT MPETIIOCTABKE.

B) [IpernocraBka HUje TayHa.

4: Aeparopu 10BoJe 10 3HAYajHOI nNoBehamka KOHIEHTPaLKje TEIIKUX MeTAJIa y BOJAH.
dopmyJcame XUnorese:

a) [IpernocraBka je TauHa.

6) HenoBospHO MH(pOpManuja aa ce OleHU TaYHOCT MPETIIOCTABKE.

B) [IpernocraBka HHje TayHa.
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TECTUPAIE XUITOTE3E

KibydHu acmiekT oAp>KuMBOT yIpaBJbamka y (pabpuim 3a MPOW3BOIAKY U Ipepaay Boje 3a muhe je
OJlp’)KaBamke CTATHO KOHTPOJMCAHOT HcmymTama (ocdarta y okpyxkeme. YmpaBa ¢abpuke ce y
jaBHOM obOpahamy obOaBe3asna jqa he KOHTpoNIHCAaTH U OTPAaHUYUTH HCyIITamke GocdaTa y KUBOTHY
CPeJIMHY Ha MaKCHMAJIHO JI03BOJbEHY KOHIEHTparujy oz 0,5 mg-dm™.

AHanmuTHyYap 3a )KMBOTHY CPEIUHY IOCTaBHO j€ XMIIOTE3y: NMPHUMEHA HANPEIHUX TEXHOJIOTHja 3a
yKJIamame hocdara 3HAUaJHO CMakbyje BUXOBY KOHIICHTpAIjy y o0paheHoj Boau dadbpuke.

Hakon mro cy mpouecu ykimamama (ochara yHarnpeheHH, YOUCHO j€ CMambeHhe KOHIICHTpPAIH]e
docdara y o6pahenoj Bogu o1 0,1 mgdm™.

5: Ykaamame ¢ochara u3 Boge y ¢adpunu 3a npepany Boge 3a nuhe je jerHoctaBaH M
epukacan npouec.

TecTtupame xunorese:

a) OBa TBpAbA NPOU3WIA3U U3 TIOCTABIbEHE XUIIOTE3E.

0) OBa TBpIba HE TPOU3NIIA3HU U3 TIOCTABIHEHE XUIIOTE3E.

6: HoBe TexHos10THje cy epMKacHe y cMambelby KOHIeHTpanuje ¢pocdara y oopalhenoj Boam.
TecTtupame xumnorese:

a) OBa TBpAa MPOU3IIA3U U3 MTOCTABIbEHE XUIIOTE3E.

6) OBa TBpAa HE IPOU3UIIA3H U3 TIOCTAB/LEHE XUIIOTE3E.

MN3BOBEILE 3AK/bYUYAKA

Kucene kuime npencraBspajy 3Ha4ajaH e€KOJIOMIKK mpobieMm. Hactanak kucenmx Kuma objamrmaBa
Ce PeaKilMjoM KUCEeIUX OKCHJIAa CyMIIOpa U a30Ta, U aTMoc(epcke Boje, Py YeMy, u3Mel)y ocranux
HAcTajy CyMIIOpHAa M a30THA KUCEIMHA KOje y BHAY KHCENNX KHIla Iajgajy Ha 3emjpy. Boma y
obnanuma npu MpoJiacky Kpo3 armocdepy ,,IpUKyIba” CyNCTaHIIe KOje Ce Hallase y Ba3ayxy, 300r
Yera KHIIa ocraje kucenuja. Ilocnenuiie Kuceaux KuIa BUAJBUBE Cy HE caMO Ha JIOKAITHOM HUBOY,
Beh m Ha MHOro mmpeMm mozapy4jy. Kucene kuie MOry pearoBaTé ca CacTOjUMMAa 3eMJBHUINTA,
pacTBapaTé MX M CIHPATH, 300T Yera MoXe Ja ce noBehaBa KOHIIGHTpallMja joHAa TEHIKKMX MeTaja.
3araljeHo 3eMJBHIITE CE CIMBA y MOJ3EMHE peKe y3 ociobahame joHa TEIIKUX MeTana IITO MOXKe
nMaTtu q)aTanHe IIOCJICAUIIC 110 )KUBU CBCT.

7: Kuceile Kule cy KOPHCHe 32 3eMJbY jep YHHIITABAajy ITeTHe aKTepHje y 3eMJbH.
HsBoheme 3aKk/byyaKa:

a) 3akJbydaK j€ JIOTMYaH U CJEAN U3 U3HETUX YMEHECHUIIA.

0) 3akJbydak HUje JIOTHYAH U HE CIIeIU U3 U3HETUX YMHEHUIIA.

8: Kncenux KMIa Moske CIpeYuTH €pO3Hjy 3eMJbHIITA.
HN3Boheme 3ak/bydaka:

a) 3aKJbYYaK je JIOTUYaH U CIEeIN U3 U3HETUX YMEECHUIIA.

0) 3akJpyyak HUje JIOTHYaH U HE CJIe/Id U3 U3HETUX YUIHCHUIIA.

AHAJIN3A APTYMEHATA

Ha o6amu peke, Hamasu ce (abpuka 3a mpepaay BoJe Koja KOPUCTH (pocuiiHa ropuBa 3a
MIPOM3BOIY CHEPIHje KOjoM ce Tokpehe MHIAYCTPHJCKH MPOU3BOIHU TPOIEC T00Ujamka U mpepaje
Boze 3a nuhe. CaropeBameMm (ocuiIHMX TopuBa, u3Mely ocrammx, ocinobaha ce yrsbeHuk(IV)-
OKCHJI, KOJU JIOIPUHOCH e(eKTy cTakieHe Oamre. /[pymTBeHa 3ajeHHIIA KOja Ce Oclamba Ha OBE
M3BOPE BOJIC HEAABHO je MPUMETHIIA TPOMEHE Y KBAJIUTETY Ba3/lyXa, M3a3BaHe MOryhuM 3arahemem
n3 padpUUKHUX AUMIbaKa.

192



9: la s Ou ¢adpuka 3a nmpepany Boae Tpedano aAa yBeha kamanurer (pUITpHUpama paau
CMambelha eMHUCHje racoBa KOjH J0NpPHHOCce epeKTy cTaKjeHe damre?

Onrosop: /la.

Apryment: MuBectnumja y mnoBehame kamanurteTa (uITpHpama MOXE 3HAYajHO yTUIATH Ha
cMameme emucuje yribeHuk(IV)-okcuma, koju je oaroBopaH 3a edekT crakieHe Oamre. To Owm
JOMPUHEINO 3alITHTH XUBOTHE CPEAMHE U MOAM3alky KBAJUTETY )KMBOTA 3ajeIHUIE KOja 3aBUCH OJ1
OBHX M3BOpa Boje. [Ipema moganuma ¢ Tp>KUIITa pajia, HalpeaIHa TeXHOJIoruja Gunrpaiuje npyxa
EKOJIOLIKE M 3[PaBCTBEHE KOPHCTH, y3 yMEpEHEe WHBECTHIMOHE TPOIIKOBE, YHME C€ J00HjeHU
ekoHoMckH OeHedut pabpuke HE HapyIIaBa.

AHajiM3a aprymeHara:
a) APryMeHT je BaIuJIaH.
0) ApryMeHT HHje BaJIH/IaH.

10: Ja s 0m ¢adpuxa 3a npepany Bojae Tpedasio a OAJ10kKH yBohewe HanmpegHUX (uiarepa
300r HEJ0CTATKA jaCHUX [I0Ka3a 0 HMXOBOM JMPEKTHOM YTHLAJy HA KBAJHUTET BOAEe Y OBOj
3ajeqHuum?

Onrosop: He.

AprymenT: Mako Moe MmocTojaTH HEM3BECHOCT O jaCHMM JIOKa3MMa YTHIaja HalpeIHuX Quirepa
Ha KBAJUTET BOJE Y OBOM KOHKPETHOM CIIy4ajy, MOTPEOHO je y3eTH y 003Up HIMPOKH EKOJOIIKU U
KIMMaTCKU yTulaj. CMameme eMHICcHje TacoBa Koju JAONpHHOce eekTy crakieHne Oamre Morio Ou
3HA4YajHO /1a yTWYE Ha OIIITH EKOJIOIIKH OallaHC M KJIMMATCKe MPOMEHE, INTO je OJ M3y3eTHOT
3Hauaja 3a OynyhHocT 3ajenHunie u *xuBoTHE cpeauHe. Ctora, ojuiarame yBohemwa (unrepa Moxe
JIOBECTH JI0 PU3HKA I10 KUBOTHY CPEIHHY.

AHnajau3a aprymenara:

a) ApryMeHT je BalM/IaH.
0) ApryMeHT HUj€ BaJH/IaH.
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MPUJIOT 9 - YIIMTHUK

1. Ilpex Bama je 1e0 YNUTHMKA KOJU MCIHUTYje Y KOjOj MepH ce cJiakeTe ca HaBeJAeHHM
uckazuma. O3Haumre oAroBop Ha JIukepTroBoj merocreneHoj ckaau (1-Yommre ce He
ciaxem; 2-He caaxem ce; 3-Heomnyuan/mna cam; 4-Ciaxem ce; 5-Y moTmyHoCTH ce
cJIaxKeM).

UcKa3 1 2 3 4 5

Tema o npepaau U NPOU3BOABU
BOJIE j€ BaXKHA.

Boauwm na yaum xemujy.

Caulha MU ce OBaKaB HAUMH yUeHha.

Hucam pazymeo/na cam 3axTeBe Koje
j€ Tpebayio pelIuTH.

Marepwujai o npepanu u
IIPOM3BOJILU BOJIC j€ Pa3yMJBUB.

Martepujan o npepaau u
IIPOU3BOIHLU BOJIC j€ 3aHUMJIBHB.

VY marepujaiy 3a yuewe HHUje 0110
notpeOHUX HHPOpMaIHje 3a
3aJIaTKe Koje je TpeOaao peniuTH.

[Ileme cy My noMOrJI€e 1a KPUTHYKH
IPOMUILLIBAM O TEMHU.

[ToctynHo pazmaTpame npobdiiema
(Kopak Mo Kopak) MOMaxKy MU Ja
0oJbe aHanu3upam mnpodiaeme
CBAaKO/THCBHIIC.

Genially aruiukanuja noactuye Mojy
MOTHUBAIU]Y 32 YUEHE XeMU]e.

VYuemwe y3 nomoh Genially
aruiMkanuje nosehasa mMoje
CaMOINOY3ake Y XEMU]jH.

Busyennu canpxaj y Genially
aIuTMKalUj1 YUHH yUeHhe XeMHUje
3aHUMJBUBH]HUM.

Cauba MU ce HUHTEPaKTHBHHU Paj y
Genially anuiukauuju.

Jlonao M ce paj jep cy ApylITBeHa
IHUTamka 0BE3aHa ¢ TeMaMa U3
XeMmuje.

Jluckycuje HHTerpucate y OKBUPY
Kypca MOMa)Ky MU J1a HalpeayjeM.

Hayuuo/na cam o npepaau u
MIPOU3BO/IHLYU BOJIE, IITO j€ 3HAYAJHO
3a MOJj JTWIHU KUBOT.

OBakaB paj Me je 3aMHTEPecoBao Ja
y OyayhHOCTH BUIlIe pa3MUILIbaM O
npodecujama Koje Cy y Be3H ¢
IPEepagioM U MPOU3BOIHOM BOJIE.

OBakaB paji Me je HaBeo Ja
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pa3MUIIIBaM O TPOIECY Ipepaje u
IIPOU3BOJIHHE BOJIE.

OBakaB paji Me je MOTUBHCAO J1a Y
OynyhHOCTH BHIIIE TTPATUM
Me/IMjCKe TIOPYKE O BOJU H MPOLECY
npepajie ¥ MPOUu3BOIE BOJIE Kao
HEOIXOAHOM PEeCypcy 3a KHBOT.

Kako ce uckycrBo yyema ca Genially aniimkanujoM Moske no6o/bIIaTH Y CMHCIY pa3Boja

KPUTHYKOT MUIIUbEHa?

195




MNPUJIOTI 10 — Padlet maTepujan

Mlp@xpauSoa mayeTphjE mepan
Boherx coxoes

1 Trdustrieka T Primerjana Hemija-1

slecedi video koji

Pazijivo pogledaj izdvojene |
reklame, a potom: a)
reklamu

koja po tebi najbolie

s
primenjenu hemiju, a zatim u
‘okviru komentara odgovori na
postavijena pitanja.

Navedi nekoliko

industrijskih proizvoda bez

kojih ne mozes da zamislis
svakodnevni zivot.

o Do

4+ Dod komentar

Objasni, zbog ega si se
odluciofla za ove

Wideo - 0050
Lavia prémium sampia
o

4 Dods| komentar

Video - 1238

3 Sirovinew preradi voéa

Paiivo pogleds] sleded video ko
8 00nosi na sirovine u prerad
voda, a zatim u okvir komentara
odgovorl na postaviiena pitanja.
Qo Do

# Dod| komsntar

Da li su sve informacije na

Da i je skuplji sok
Kvalitetniji od jeftinjeg?
Obrazlozi odgovor.

Nagiti pitarye koje a vezano za tamu

ana indistnja: prerada voca |

‘votrih sokova® | sadeks] odgovor.

Da li znas &ime se bave
nutricionista? Napii
odgovor u komentaru.

Qo

# Oodsi komemar

voénog soka Fruvita. Nakon
3to odgledas video,
pomocu komentara,
‘odgovori na pitanja koji su
vezis prikazanim
'sadrzajem.

Kojoj vrsti supstance
pripada voéni sok s pulpom
od pomorandze kojije
pripremljen fabrici voénog
soka?

Qo Do

# Dodsl xomentar

Kojiod poluproizvoda
nastalih od voca se

1 Indusuijska | pmenjera hemija

o

4 Dods) komantar

3. Siroving u proizvodr voénog xoka

Qo

# Doda) komentar

+ Obiva

voénog soka Fruvita. Nakon
#to odgledas video,

pomocu komentara,
‘odgovori na pitanja koji su
vezis prikazanim
sadrzajem.

3. Sirovine u praradi voca

Patijivo poglecsj slededi video koj

Kolaauiliveris @ odnosi na sirovine u preradi
e

1 Tnaustrisks | pamengara hamia

‘odgovori na postavijena pitanja. oo
Nagiti pitaia ksje e vazano za temu

oo Do ! prarada vota | # Dodai komertar
voinih sakeva® satekaj adgovor.

# Dods) komenmar
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Dali susveinformacilena Da li znas gime sebave i
deklaraciji sokova tacne i nutricionista? Napisi
proverene? Obrazlozi odgovor u komentaru.
odgovor.

Kojoj vrsti supstance
pripada voéni sok s pulpom
od pomorandze kojije

Qo pripremljen fabrici voénog
o soka?

+ Dods| komareat

# Dods) kamarear poms —
# Dodajkomertar

Da i je skuplji sok

kvalitetniji od jeftinjeg?

Obrazlozi odgovor. Kojiod poluproizvoda

nastalih od voca se

Hamnomene: Buseo matepujan yrpahen y Padlet mpupenno gokropany y3 yrnorpedy KOMEpIHjaTHuX
OecraTHUX apxuBa ciuka u ¢ororpaduja (Www.pixnio.com; www.pexels.com) u KOMepIHjarTHo
JIOCTYITHUX peKIaMa MpexpamMOeHUX MPOU3BO/Ia U TEXHOJIOTH]E 32 MMPOU3BO/ Y BONHOT COKA.
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IMPUJIOT" 11 — Marepujan akTuBHOCTH: buosiomikn BaxkHa oprancka jequmema (Kontekcer
BoOhHHUX cokoBa)

AKTHUBHOCT 1:

* [Tocmarpame HactaBHOr ¢unma OcHoge uHOyCcmMpujcke Npou3o0we O HHIYCTPH]CKO]
MPOM3BOABY TEHEPATHO, MOACTH WHAYCTPHja, 3HAYajy ¥ yTHIajUMa HHIYCTPHUjCKE MPOU3BOIHE
Ha JKUBOTHY CPC/HHY.

3AIATAK: Yno3snajmo unaycrpujy

[Momenute ce y ocam rpyma: A, b, B, I', I, B, E u XK. Ilo aBe rpyne paauhe uctu 3anarak. Kana y
IpyIH pelmuTe 3aJarak, 1o0ujeHe pesynraTe yrnopeauTe ca IpyruMm rpynama. Pesynrare paga Baiie
rpyrie IpeAcTaBuTe IpyTruM YICHUIIUMA.

I'pyna A u b: Xemujcka nnaycrpuja y Cponju

Kopucrehu wunTepHeT uctpaxute rae ce y PenmyOmmmm CpOuju Hamase MOCTpPOjera XEMHUjCKe

UHAYCTpHje U KOJU Cy UM HajBaXHMjU npou3Boau. HakoH Tora Ha Hemy kapty Peny6muke Cpbuje
(mara je y mpuiiory), yupTajTe Iie ce IOCTpOjeha Halase.

Canka 1. Hema xapra PenryOnuke CpOuje

OnroBopuTe Ha MUTamwkA!
1. HaBemute HEKOJWKO WHIYCTPH]JCKAX TIPOM3BOAA 0€3 KOJjUX HE MOXKETe 3aMHUCIHUTH
CBaKOJHEBHH XUBOT. O0jacHHTE 300T Yera cTe n3abpaliv HaBeJACHE MPOU3BO/IE.
2. 3akoje 3eMJbe 3HaTe J1a ¢y Hajehu MHAYCTpUjCKH MTpou3Bohaun U KOjUX Mpou3Boaa?
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I'pyna Bu I': Yceayre npupoae

J’KuBoTHa cpenuHa je CBaKH MPOCTOP Ha IUIAHETH 3EMJBH € IOCTOj€ YCIOBHU 3a JKUBOT. 3ajelHuIa
XUBUX Onha M He)XMBHUX oOjekaTa ca BUXOBUM 33j€HHUUYKHM OKPYKEHEM Ha3uBa C€ €KOCHCTEM.
CBakM €KOCHCTEM KapakTepHIlle pa3HOBPCHOCT JKUBOr cBera (OmoamBep3uter). YoBek
yroTpeOJbaBa MaTepujaiHe pecypce (,,yeiayre npupoje’’) Kako 01 3aJ0BOJbHO CONICTBEHE KUBOTHE
notrpebe. Y Tabenu 1. HaBeme cy CBe yclyre Kojeé YOBEKY M CBUM JKMBUM Ouhuma mpyxka
€KOCHCTEM.

Tabena 1. Ycayre ekocucrema

KyanrypHae yciyre Ycayre noapike Ycayre perynucama Ycnyre cHabneBama
*  MeHTanHO U *  Kpyxkeme * Perynucame * XpaHa
(bu3MIKO 37paBibe Mmarepuje KBaJIUTETA * CupoBune
* Pekpeanuja u * ®dorocuHTE3a BazJlyxa * buoxemukanuje u
EKOTypHu3aM *  ®dopmupame * Perynucame MIPUPOJIHU JIEKOBU
* Ecrercke 3eMJbMLITA KJIIUMeE » [lujaha Boga
BPEIHOCTH * Perynucame
* JlyxoBHe u KpyXema BOJIE
penurujcke * Perynucame
BpPEIHOCTH eHerpuje

* IIpounmhaBame
BOJIE U TPETUPAE
oTnajaa

* Perynucame
HITETOYNHA U
Oorectu

* OmnpamuBame

*  VYo0naxaBame
eKCPEMHHX
Hernoroja

ObenexxuTe U UMEHYjeTe CBE yCIllyre MpUpoie Koje cy mpukasaHe Ha GoTtorpadujama.

Caukal. Yenyre npupone. U3Bop: www.pexels.com

OparoBopuTe Ha MUTaMkA:
1. OGjacHHTE KaKBa je MOBE3aHOCT yClIyra €eKOCUCTEMA M HHAYCTPHjCKE MPOU3BOIE.
2. HaBenure HauMHe Ha KOje XEMHjCKa TNPOM3BOJma YHampelyje KBaJUTET KUBOTHE
CpeAMHE U 3/IpaBiba JbYH.
3. Hameaure HaumHe KOjUMa Ce IITETHUM JICJIOBalEM YOBEKA HapyIlaBa MPUPOIHA PABHOTEkKA
U 37IpaBJbE JbYH.
4. HalpojTe HeKe XeMHjCKe CyIcTaHIe Koje 3aral)yjy Bomy.
HabpojTe Heke xeMujcke CyICTaHIe Koje 3aral)yjy Ba3ayX.
6. HaOpojre HEeKe xeMujcKe CylncTaHlle Koje 3aral)yjy 3eMJbUIITE.
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I'pyna I u 'B: Kako yduHuTH cBeT 00/,bMM MECTOM 32 )KUBOT?

OppxuBu pa3Boj ApymTBa omoryhaBa 3a70BoJbaBame IMOTpeda cajnalime reHepanuje 0e3
yrpoxaBama crocooHoctu Oyayhux reHepanmja na 3a70Bosbe cBOje morpede. LlnipeBu oapKuBOr
pa3Boja MpeICcTaBbajy II00ATHU MMO3UB HA aKIUjy, KAaKO OM Ce CIIPEYMIIO CHPOMAIITBO, 3aIITUTHIIA
KMBOTHA CpPEJMHA W KIIMMa, ajli ¥ TOJCTAKIW CUTYPHH MHUpP M TPOCIEpUTET Jbyau. HaBenenu
beBH NeduHucaHnu cy y Aeenou 2030 kojy cy nonene YjenumeHne Hamuje, 1. janyapa 2016.
rOJIMHE. JeaH O/l HauMHA 3a IMOIITOBAKE OJPIKUBOT Pa3BoOja y MHIYCTPHUJCKOj MPOU3BOMIH jeCTe
yBOheme IPUHIINIA OJIPJKUBE WK 3€JIeHe XeMuje. Y3 nmomoh MHTepHeTa, mperpaxkute 17 nusbeBa
Aeernoe 2030, knacupuKyjTe UX y MET KaTeropHja.

OxaroBopute Ha MUTaKA:

1. Koje Tpu kJbyuHE IOMMEH3HjEe OAPKHBOI pPa3BOja MOTY Ja TPOHMCTEKHY W3 HAaBEICHUX
nusbeBa’?

2. 3eneHa XeMHja TIOJpa3yMeBa €KOHOMUYHY IOTPOIIY CYIICTAHIIU, Y3 CTBAPAE IITO Mamke
3aral)yjyhux cyncraniy, Maiam yTpoIlak €HeprHje, MPOU3BOAKY MaTepHjaia KOju Ce MOTY
PELMKIUPATH UT/. JelaH O] MPUHIIKIIA 3eJICHE XEMH]je I1acu: ,,PeakirmoHe nmpousBoje Tpeda
CUHTCTHCATH Y3 HBUXOBY MHUHHMAIHY TOKCHYHOCT. MITyCcTpyj jeAHHM TOJECHUM U jeTHUM
HEMOJIECHUM HauMHOM J100Ujarba HATPU]yM-XJIOpUa.

3. Unyctpy] mpumepuma Kako C€ y TBOjOj HETOCPEIHOj OKOJHHH TNPUMEHY]y MPHHIUIH
3eneHe xemuje?

I'pyna E n ’K: Unaycrpujcka peBosayuuja

[Tojam ,,uHAyCTpHjcKa peBOJIyIMja” TMOBE3yje ce C IPYLITBEHHM pa3BojeM Koju ce noraha y
,KpaTkoMm” BpeMeHCKOM repuory. OCHOBH MPEAYCIIOB 3a pa3BUjalkbe HHIYCTPHUjE OMO je OCHOBAMmE
MaHy(QaKTypHUX paauoHuna u yBehame kKanuTana. M3 TakBUX paJiMOHUIIA BPEMEHOM CE Pa3BHjajy
npBe (abpuke, Koje Cy ToOcTalie OCHOB 3a Jajbu pa3Boj uHaycTpuje. Kamuranm je omoryhumo
3alolUbaBakbe HOBUX paJHUKA, HAa0aBKy BENMKUX KOJMYMHA CHUPOBHHA, KOHCTPYHCAHE
CaBpLIEHUJUX MalllMHA U TpaJlmy HOBHX (paOpuukux mocrpojewma. Pa3Boj mHAycTpuje Hajupe je
OTIIOYEO y TEKCTHIIHO] MPOU3BO/IIGY KOja je 3aXTeBasla HajMame yiarame. CBe Beha morpaxma 3a
MPOW3BOMMA O] METajla JIOBeJa je€ N0 pa3Boja pyAapCTBa M TEXHHKE IMpepaje MeTajla KOju Cy
MOCTaJIM HOCHMOLIM MHIYCTpUjcKOr pa3Boja. CaoOpahaj je nompuHEO MOBE3UBaky HajyAaJbeHUjUX
JIeTIOBa CBETa W OCTBApHBAKYy HHIYCTPHUJCKOT HANPETKAa, KaKO y MPHUBPEAH, TaKO U Yy APYIITBY.
Kopucrehu nHTEpHET MCTpakuTe MHAYCTPHUJCKY PEBOJIYLIM]Y U MpeAcTaBuTe moMohy ucTopujcke
JeHTe ®WeH pa3Boj. Ha wucropujckoj] JeHTH Koja NpelCcTaB/ba pa3BOj HHAYCTPUjE, O3HAUMTE
HajBa)XHU]€ UHIyCTPU]jCKE IPOHAJIaCKe.

OnroeopuTe Ha NUTamwkA:
1. Koje cy npeHOCTH ¥ HEOCTAlld UHIYCTPU]CKE PEBOTyIIHje?
2. Crape 3aHare Tpeba cmacuTu oJi 3a00opaBa, aiu ce Mopa Mhu M y KOpak ¢ BPEMEHOM M
CTAJIHO OCIYIIKUBATH NoTpede TpxkuiuTa. O6jacHUTE 1ITa Cy Yy HAIIO] 3eMJbU MPOU3BOAMUIN
Jbynu crneaehux 3anumama: O0MOOHIMja, KyjyHUHja, jJopraHiyuja, camapuuja, Jyjeyuja u
Tep3uja.

AKTHUBHOCT 2:
* [Tocmarpame Guima Pexrnamuparse 6ohinoe coxa.
* JIucKyTOBame 0 TAYHOCTH WH(OpMaIlHja MOCPETIOBAHUX MyTeM peKIaMa MOTPOIIaynMa.
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BohHu cok — mpou3Bo/ KOju ce peKiIaMupa.

e [locmaTpame peKkIaMHOT caaprKaja. YUeHUIH Iiieaajy cienehe pekname:
https://www.youtube.com/watch?v=Kt0vO9glfjo
https://www.youtube.com/watch?v=0A1XGPJ1dQE
https://www.youtube.com/watch?v=85rfa-VJWv4
https://www.youtube.com/watch?v=zkB8Hb95YBo

AKTUBUpamE MPETXOTHOT 3Haka yUYCHUKA TOMONY MHUTamba:
1. Jla nmu GucTe Kynuiu peKIaMHpaHe Mpou3Boie?
2. Kome Bume Bepyjere, uH(pOpMalMjaMa W3 HOBHHCKHX YJaHAKa CTPYy4maka WIH
peksiaMama Koje ce eMUTYjy IyTeM MaJiX eKpaHa u APYIITBEHUX Mpexka?
3. Koje cy kipyuHe peudn ynorpedsbeHe y npHukazaHuM pexinamama? ObjacHUTE 3amTo Cy
Oarlr Te KJbydHe peun ynorpedsbeHne?

3AJATAK 2: PEKJIAMA

[Tonenute ce y ocam rpyna: A, b, B, I', /I, B, E u XK. Ilo nBe rpyne panuhe uctu 3agarak. Kaga y
IpyNH pelInTe 3a1aTak, JoO0HujeHe pe3yaTare ynopeauTe ca ApyruM rpymama. [lomohy pekiama ce
KOJI TOTpoIlIaya U3a3uBa Naxkmka y Be3u ¢ ofpeheHnuM Mpou3BoAUMa U yclyrama, norpebda 3a muma
U CIPEMHOCT Jia ce MpOM3BOJ WM yciayra HaOasw/moOuje. Ilocpemyjy ce myTeM pazmuuTHX
cpenctBa uHpopMmucama. Y mUMa ce UCTUUY, NMPEnopyuyjy, XBajie ojapeheHu mpousBon Kako Ou
MPUBYKJIM Ty Beher Opoja morpomava. [lomenure ce y rpyme u 3a onapehern mpexpamOeHu
MPOU3BOJl — BONHU COK, OocMHUCIUTe pekiaMmy. OHa MOXKe caIpiKaTh IPTEX, CIOraH, MAacKoOTy,
3alITUTHYU 3HAK M cIUM4HO. Pesynrare pana Bamie rpyrne MmpeacTaBuTe APYTrUM ydeHumma. Hakon
Mpe/icTaB/balba pe3yjTara Baller paja, HeKa Balla rpyma, BoJehu ce KpurepujymMuMma Koje cama
noHece, ogadepe HajOobM PEKIIAMHU M3a30B U PEKJIaMy KOjy Cy MpeACTaBUIIe IPYTe IpyTie.

AKTUBHOCT 3:

* [Tocmarpame HactaBHOT unma Bohe kao ocusomna namupruya. Cuposune u uHOyCmpujcke
onepayuje y npoyecy npepaode 6oha u npouzeoore 6ohHoz coka O CBOJCTBUMA U XE€MHU]CKOM
cactaBy Boha, XpaHJbMBO] BPEIHOCTH BOha Kao HaMUpHHIE, CHPOBMHAMAa U TOCTyHIMMA Y
WHYCTPH]CKOM IPOW3BOTHOM ITPOIIECY.

3AIATAK 3: BUOJIOIIKU BA’KHA OPI'AHCKA JEAUIBEBA

[Togenure ce y ocam rpyna: A, b, B, I', I, B, E u XK. Ilo nBe rpyne paauhe uctu 3anarak. Kana y
TpyIH peuIuTe 3a7arak, 1o0ujeHe pe3ynraTe ynopeauTe ca IpyruM rpynama. Pezynrarte pana Bare
rpyIe MpeacTaBuTe NPyruM y4eHUIuMa.

I'pyna A u b: Jlara je nucra XeMHjCKUX NOJMOBAa O MAacTHMa M YyJbUMa M3 HacTaBHE TEME O
OHMOJIOIIKM BaXXHUM OpPraHCKMM jeIui-elhbuMa. Bain 3agaTak je J1a opraHusyjeTe MOjMOBE Y
MOJMOBHY MaITy, Ha3HaYHTEe Be3€ M OJHOCe Mel)y BHiMa U Tpeno3Hare mpupoay Bese u3melhy maTux
nojmoBa. [TojmoBu cy: IPUMEHA, TIOJJEJIA, ®U3NYKA CBOJCTBA, XEMUJCKU CACTAB,
JOBUJABE, ucxpana — wu3Bop eHepruje, OWJbKE, IUION, CE€Me, TPUALWITIIUIEPOIH (eCTpu),
3acuheHe MacHe KHcelnuHe, He3acuheHe MacHe KHCEIMHEe, MAacHe KHCeJIHHe, TIUIEepOll,
HEPacCTBOPJBMBH y BOJIM, arperaTHO CTame, YBPCTO arperaTHO CTamke, TEYHO arperaTHo CTambe,
MacTH, yJba, IPECOBamkE, liehemne, Mama I'yCTHHA y OJIHOCY Ha TYCTHHY BOJIE.

I'pyna B u I': [lata je nucra XeMHjCKUX TMOJMOBAa O YIJb€HUM XHJpaTuMa W3 HACTaBHE TEME O

OMOJIOUIKM BaXHUM OpPraHCKUM jelumemuMa. Bam 3amaTak je Ja opraHusyjeTe IOjJMOBE Yy

MI0JMOBHY MaIly, Ha3HaYMTe Be3e M oJHOCe Mel)y BHMa M Mpeno3Hare Npupoay Bese usmelhy natux
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https://www.youtube.com/watch?v=zkB8Hb95YBo

nojmoBa. IlojmoBu cy: [IPUMEHA, XEMWMICKA CBOJCTBA, IIOHEJIA, ®U3NYKA
CBOIJCTBA, XEMUICKHN CACTAB, HAJIAXKEBE V ITPUPOIU, JOBNJABE, dotocunresa,
ucxpaHa, KapOOHMJIHA TpyNa, XHJIPOKCUIIHA TpyIa, arperaTHO CTame, YBPCTO arperaTHo CTambe,
pacTBOPJBUBOCT Yy BOJH, IPOCTH, CJIOXKEHH, MOHOCAXapHIH, OJMIOCaXxapuau, Aucaxapuiu,
noJicaxapuam, TIyko3a, ppykrosa, caxaposa, CKpoo, 1eryio3a.

I'pyna I u 'B: [lara je iucta XeMHjCKHX IIOjMOBAa O aMMHOKUCEIMHAMA U TIPOTEMHIMA U3 HACTaBHE
TeMe O OHMOJIOIIKY BaXHUM OPTaHCKHM jeAubelhuMa. Bail 3amarak je ma opraHusyjeTe MmojMoBe y
MOJMOBHY MaIly, HA3HA4YWTE Be3€ U OJHOCE Meh)y muMa U mpeno3HaTe npupoay Beze u3Mely JaTux
nojmoBa. IlojmoBu cy: IIPUMEHA, XEMMUJCKA CBOJCTBA, IIOIEJIA, ®U3NYKA
CBOIJCTBA, XEMUICKN CACTAB, HAJTAXKEWBE VYV IIPUPOM, JOBUJABE, VJIOTA V
OPTAHU3MY, npoctu, cnoxenu, GpupOunapHu, TIOOyJapHH, aMUHOKHCEIWHE, MOJUIEITHIH,
MPOTEHHH, HEMPOTEUHCKE AaMHUHOKHCEJIHMHE, MPOTEMHCKE aMHUHOKHCEIIMHE, aMHUHO TpyIa,
KapOOKCUITHA TpyMa, NMENTUIHA Be3a, JIeHaTypalluja, JeIOBambe jJaKuX KHCEeJIMHA U 0a3a, TOIUIOTa,
3pademe, JOHU TeNIKUX MeTaja, IPpaJuBHA, 3alITUTHA, CKIIATUIITHA, PETyJIaTOPHA.

I'pyna E u 7K: [lara je nucra XeMHjCKHX I10jMOBa O BUTAMUHUMA U3 HACTaBHE TEME O OHMOJIOIIKA
BaXHUM OPraHCKUM jeAMIelhuMa. Ball 3agarak je Aa opraHusyjere 10jMOBE Yy IOJMOBHY Mamy,
Ha3HAUYMHE Be3€ M OAHOCe Mel)y mHMa W Tpeno3Hare NpUpoay Be3e u3Melhy naThux MojMoBa.
ITojmoBu cy: BUTAMUWHU, HAJIAXKXKEWBE V IIPUPOJU, T[IOAEJIA, VYIJIOT'A, Owusbke,
KHUBOTHIE, 00e30el)yjy eHeprujy, momMaxy pacT W pa3Boj, LITUTE OpraHU3aM, pPEryJIHIIry
MeTa0oaM3aM, PACTBOPJBUBU Y BOJM, PacTBOpPJbMBHM y yJbuMa M Mactuma, A, D, E, K, C, B-
KOMIUICKC, aBUTAMUHO3a, CKOpOYT, Oepu-0epu, omreheme jeTpe, mpepaHo CTapeme.

AKTUBHOCT 4:
» [locmaTpame HacTaBHOT GuiMa HHIycmpujcku npoussoonu npoyec npepaoe 60ha u npoussoore
gohnoe coxa 0 CUpOBHHAMA M MHIYCTPHJCKUM OIepaljamMa y mporu3BOIKM BONHOT COKa.

3AIATAK 4: TPOU3BO/JHU JIAHALL

[Togenure ce y ocam rpyna: A, b, B, I', I, B, E u K. [1o nBe rpyne paguhe uctu 3anatak. Kaga y
TpyIH peuIuTe 3aaarak, 1o0ujeHe pe3ynraTe yrnopeauTe ca IpyruM rpynama. Pesynrare paga Baiie
rpyIe npeacTaBuTe NPyruM y4eHUIuMa.

[Ipon3Boama 1 OUITOIIKA PA3HOBPCHOCT Y )KMBUM OnhuMma unHe HepacKuIuBY Be3y. Bai 3anatax je
Jla Ha OCHOBY KapTHlia Koje n1o0ujere, nopehare kapTuiie npaBuM peaocie oM KOju MpUKasyje Kpyr
npobnema 3a omabpaHM TPXKHIIHK MPOW3BOA. Ha kapTuiama Cy HammcaHW pa3jiHMydTH AEJOBU
IIPOM3BO/IHOT JIAaHIIa KOJU YKJbYUY]Yy U YTHIIa] IPOU3BOJIa Ha IPUPOAY.

Tabenal. Kaptuue npon3BogHor jgaHma

I'PYIIAAub IPYIIABurl I'PVIIA 1u'b I'PYITIA Eu X
Kmura JlaneHa xomryspa Kekc Maieko
Kmuxap byTtuk Cymniepmapker [IponaBHMIIA
Tpxuire
[Hramnapuja I[HCTPHS yTep KOHJIUTOPCKUX Mnunexkapa
onehe IPOU3BOJA
dabpuka dabpuka dabpuka o e
nanupa onehe CIIaTKMILA
[Mlyma ITose mana JIuBama Jerenuna
Jletnuh ITtuna 3err KpaBa
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OparoBopute Ha NUTamwa:
1. Kojoj BpcTu unayCcTpHje pumaga Mporu3Bo/1 KOJH j€ Baia rpymna goouma’?
2. Koje nobutu Mory 11a ce jaBe NPUIMKOM MIPOU3BOIE HABEICHOT MTPOU3B01a?
3. Koju npoGiieMu Mory Jia ce jaBe MPUIMKOM IPOU3BOIE HABEIEHOT MPOU3Boaa?

AKTUBHOCT S5: BOJAUY KPO3 MU3BOP 3AHUMAIBLA U CA3HABA O
INPOPECUJAMA
» KapujepHo BoleH pa3roBop — npexpaMOEHH TEXHOJIOT ¥ HyTPUIIMOHKUCTA-IHjeTeThyap.

3AIATAK 5: KOJIMKO BORA 3AUCTA UMA Y COKOBUMA KOJE ITMJEMO?

[uss pannoHuIe: OCHaKUBAE MpoIieca JOHOIICHA OUTyKa Y CUTyalrjaMa CylpoCTaBIbamba
WHTEpeCca Pa3InUUTUX IPyIa yUYCHHUKA.

TokoM paavoHHIE y4YecHUIM KpO3 IpPOLYKOBame apryMeHaTa 3a M IPOTHUB KPUTHYKH
pasmarpajy uHpopmanrje u3 Meauja 0 BONHIM COKOBHMA JIOCTYITHUM Ha Tpkumry. [Ipe moyerka
pallMOHHUIIE YUYECHULIU CE€ Y OZIeJbElbY JI0roBapajy U Oupajy BoauTesba. Boauress yuecHUKe yBoIU y
TEMY paJMOHULIE.

TEMA PAJIJUOHUIIE:

Haxo ce yecto cmarpa Ja 4yaimia BORHOT cOKa Mpe/ICTaB/ba CaBpLICH MOYETaK JaHa, BaXKHO je
Pa3MUCIUTH LITA CE 3alpaBoO HAJIA3M y TOj Yalu. Pekiiame u caBpeMeHN Ha4HMH KHBOTA YYHMHUIH CY
Jla COKOBM M3IJIe/1ajy Ka0 CHHOHHUM 3a 3/IpaB JI0py4ak, ajld CTBAPHOCT HUj€ YBEK TAKO J€JHOCTABHA.
Jlok cBexe IeheHr COKOBHM 3amcTa MOTYy OMTH OOraTH KOPHUCHM XPaHJBUBHUM CAcCTOjIMMa, MHOTHU
IpoU3BO/M ca padoBa MpPOJABHUIA CAJpKE BEJIMKE KOJUYMHE JOJAaTHUX BEITauykux 3aciahubauya,
apoma, BEIITauKUX 00ja, 3TyIIbUBaYa M JPYTUX Pa3HUX aJuTHBA. TaKBU HAIUIH, YIIPKOC BOhHOM
YKYCy, U€CTO UMajy HE CaMO Makby HYTPUTHBHY BpPEIHOCT, Beh MOTy MMaTu HENOBOJbaH yTHUIIA] HA
3/lpaBJbe€ YKOJIMKO C€ KOH3YMHUPA]y CBAaKOJHEBHO.

Hakon mrTo y4yecHuke ymo3Ha ¢ TEMOM paJMOHMIIE, BOAUTEb YHUTA JeHY IO jeJHY M3jaBy O
BONHUM COKOBHMMa. YUEHHIM TOMOhy KapToHa y 00ju UCKa3y]y CBOj€ MUIIJBEH-E: IIPBEHU KAPTOH —
HE CJIaXXEM C€, JKyTH KapTOH — HEMaM MHIUBEHE, 3€JIE€HU KapTOH — cilaxeM ce. CBU yUECHHUIIU
Y4ECTBY]Y y PaJAMOHUIM M H3pa)xkaBajy CBOj CTaB O JaToj TeMH. Pa3nmmuuTu CTaBOBM y4E€HMKa
110CTajy BUAJBUBH.

Hctune u 3a6my1e 0 BOAHUM COKOBUMA!

e Buma nieHa coka 4ecTo ce J0KMBJbaBa Kao MoKa3aTesb 00Jber KBAIUTETA.

e [lomanu HaBeneHW HA aMOallaXu cMaTpajy ce MOy3JaHUM U IPOBEPEHUM.

e MU nycrpanuje Boha Ha MakOBamwy OCTaBJbajy YTHCAK /1A j€é OHO Y BEJIMKO] MEpPH 3aCTYIIHEHO Y
MIPOU3BOTY.

e OsHnaka —,,100 % Bohe* ce 0OMYHO TyMa4yH Kao Ja COK MOTHYE UCKIBYUUBO O] IieheHor
Boha.

e Hamunu on Boha Mory uMaTtu 3Ha4ajHy €HEPreTCKYy BPEIHOCT.

e (Cwmarpa ce 1a BOhHH COKOBHY HE YKJbYUY]y BelITadKke 3aciahuBade, Kao IITO j& acrapTaM.

VY HacTaBKy paauOHMIIE, BOJUTEJb [E€IM Yy4YeCHUKE Yy Tpyne (MeIuju, HHIYCTPHUjCKU
npou3Bohaun, TOTpoOIIAuM, HEBIAAMHA OpraHM3alMja, JIOKTOPH, MOJHONPUBPETHUIM U
npenctaBHuIM Biacty). CBaka rpyna o0Wja IpUIIPEMHU JIMCT Ha KOME C€ Hajla3d OIHC yjora
yuecHHMKa rpymne. IloTpeOHO je naTu JOBOJPHO BpEeMEHa Ja CBaka rpylna cacTaBH HEje 3a CBOje
u3Jarame.
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YJIOT'E YYECHHKA:

e MEJIUNJIHN — Bu cre npencraBauiy Mmeauja. [lpencrappaTe Hajlmo3HATH]y MEIUjCKy Kyhy y
3emJbu. [Taxkma Balie peakiunje ycMepeHa je Ha HCTpaXHBauyko HOBUHAPCTBO. [lokymraBare
Jla U3BECTUTE CTAHOBHUKE BAIleT Ipaja O MpoOJeMHUMa KOjU C€ OJABH]ajy y HHAYCTPHjH.
Jeman ox mpobiieMa jecTe W MPOW3BOJHa BONHHMX COKOBA. Baml OCHOBHH 3amaTak jecre
ynyhuBame mupe jaBHOCTH Ha UCTUHE | 30Ty 1e TIPUIMKOM KOH3YMHUpamka BONHUX COKOBA.

e HNHAYCTPUIJCKMU MNPOU3BOBAY - Bu cre pyKOBOJACTBO BeOMa YCIEUIHOT
UHIYCTpHjcKOr npousBohaua BohHMX cokoBa. CBOJUM pajioM JIONPUHOCUTE €KOMOHCKOM
NOOMTKY Hamie 3emsbe. Y TpoIecy MPOU3BOAIKE COKAa BOJU CE€ padyyHa O EKOHOMCKO)]
padyHHMIIM 10 KOjO] CBaKW MpoM3Bohad coka He Kelu Ja UMa TyOuTak, 300T 4yera ce CiyXu
Pa3TMYUTAM MApPKETUHIIKAM TPUKOBHMA MPHIUKOM IUIACHpama MPOU3BOAA HA TPXKUIITE.
Capalyyjere ca mospOnpHUBpEIHUIIMMA O] KOJUX BPIIUTE OTKYI Boha.

e ITIOTPOIIIAYM - Bu cre morpomadyn KOju CBaKOJHEBHO KYITyjy BONHE COKOBE 3a CBOjY
nopoauily. TokoM KymnoBHHE BOhHOT coka oOpahare maxkmy Ha KOJIHYMHY CacTojaka
HaNKCcaHy Ha JeKJIapanuju BohHor coka. [IpuMeTriin cre a KBAJIUTET COKOBA HE OJroBapa
WCTAaKHYTOj JICKJIapalrjy Ha aMOajlaku COKa. Y CIie]l MEIHjCKOT M3BEITaBamba JOBEJICHU CTeE
y 3a0nyzie U mUTaTe ce Ja JId mpou3Bohaum Kpiie 3akoH. JKemute ga ce OGopute 3a CBOja
MOTPOIIIAYKa IpaBa.

e HEBJAJUHE OPI'AHU3AIMNJE — Bu cre mpeacTaBHUIM HEBIAJWHE OPTraHU3AIN]je
Peny6muke CpOuje umja je ocHOBHA JenaTHOCT OopOa y 3amTuTH moTpomrada. Bam pan
WHUIIMpA T[O03HaBawe [Ipasuinuka o kearumemy 6ohnux cokoeéa. TOKOM CBOT jaBHOT
HAcTymna y MeIujuMa MITUTUTE MOTpOoIlavya M MO3MBATE C€ Ha KPIICHE 3aKOHA O]l CTpPaHe
MHYCTPHjCKUX Mpou3Bohaya.

e JIOKTOPU - Bu cre mnpeacTaBHHUIM JieKapcke Komope Hame 3emsbe. [lomaxyhu
XUIOKpaTOBY 3aKJIETBY, 00aBe3aliu CTE€ Ce Ha MCTPajaBambe Yy €TUYKOM BpILIEHY JY>KHOCTU
cBoje mpodecuje. Hacrojute na ucrakHere 3Hauaj ynorpedbe BOhHOr coka 3a 3/paBibe
nojenuHana. Mehytum, npaBute jacHy pa3nuky usmely cBexe neheHor BohHOr coka u
MHYCTPH]CKU U3MEHEHOT BONHOT COKa pa3Iu4uTUM JoJaluma.

e IIO/bOINIPUBPEJHUIIN — Bu cre npencTaBHULM CHHIWKATa I0JbONPUBPEIHUKA.
[Tpou3BoanTe BENMKE KOJIWYMHE PA3IMIUTHX BONHUX COPTU KOje YKOJIMKO Ce HE MPoajy Ha
BpeMe, YIJIaBOM IpoMajiajy U CyouaBaTe ce ca BEJIMKMM €KOHOMCKUM TyouTkom. Hucte
33JJ0BOJPHH OTKYITHUM IIeHaMa KOjy MpPEICTaBHHUIM BJIACTH HyJe. 3a pasjiuKy OJ HHUX
MHAYCTPHjCKH Npou3Bohaun Hy e Behe oTKynHe 1ieHe Boha Koje Ipou3BOJUTE.

e [IIPEACTABHUMIIN BJIACTHU —Bu cre npencraBHULM BIACTU Halle 3emMibe. Beoma Bam
je crano Ja MCTaKHeTe BEJMKHU 3Haya] WHAYCTPUje Y €KOHOMCKOM M COLIMjaTHOM DPa3BOjy
npxase. Pa3Boj MHIYCTpHje 3aBUCH O]l PACIOJIOKHUBHX PECypca, HHBECTHIIN]jA, CTPYIHOCTH
paHe cHare M CTEeleHa TeXHOJOUIKOr pa3Boja. [IoHOCHM cTe Ha OHO IITO je Bala Biaja
MOCTHUTIIa TOKOM CBOT MaHJIaTa paja y 00JacT MHIIyCTPH]jCKe MTPOU3BO/IHE.
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I'pyny he 3actymaru mpeacrtaBHuk. Ha OCHOBY J0roBOpa Y4YeCHHKA KOJU Cy YIAHOBH TpYyIIE,
MpeACTaBHK he W3HETH HUXOB CTaB O TEMHU Koja je mata. Bomuressb he mpe Hero mro OTBOpH
JTUCKYCH]y HAarjlaCUTH Jla CBaka CTpaHa MMa CBOj€ ayTEHTUYHE CTAaBOBE W apryMeHTe. Boauress
CBHMa JIaje MIPUIIMKY Jla TOBOPE M JIa ce JAp)Ke TeMe, 0e3 yralama y ped U MpeKuIama IpecTaBHIKa
rpyna. YUecHUIM C€ MOTY jaBHTHU 3a PEIUIuKy. HakoH MITO CBW YYECHHIIM M3HECY CBOje CTaBOBE
BOJIUTEJb TO3WBA EKCIIEPTe — MPEXpaMOCHOr TEXHOJIOra M HYTPUIMOHKHCTY — JUjeTeThdapa Ja
YYECHUKE YIIO3HAjy ca CBOJUM 3aHMMAamHUMa U MPYKe OJATOBOPE Ha JHUIIEME Y BE3U C UCTHHAMA H
3a0JTy1aMa 0 BONHUM COKOBHMA.

BaxxHo je nma ce cBe rpymne ydecHHMKa ycarjiace u cioxe ca kpajiwuM ucxogom: KOJIMKO BORA
3AUCTA UMA YV COKOBUMA KOJE ITMJEMO?

Axo je rpynu notpeOHa foaaTHa noMoh, MOT'y Jia ce 1oJieJie JIUCTOBU ca Ujejama.
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JIMCTA UJEJA:

* Behuna norpormraya pe1oBHO KOH3yMHpa BOhHE COKOBE, alld Mamu 0poj mHUX oOpaha naxmy Ha
konmunHy Tiehepa. McTroBpeMeHO, MHOTH W JlaJjbe CMaTpajy Ja Cy WHAYCTPHjCKH COKOBU Yy
MOTITYHOCTH 37[paB u300p.

* Hakon koH3ymupama BohHOr coka, mehepu ce Op3o amcopOyjy y opraHu3Mmy, IITO MOXKE
JIOBECTH JI0 HArJIOr MopacTa HUBoa mehepa y KpBH.

* BohHu cokoBM yriiaBHOM MMajy BHIIHU TIIMKEMHjCKA WHICKC y OJIHOCY Ha IeJI0 Bohe, IITO 3HAYH
na Opxe yTuuy Ha HUBO mehepa y KpBHU, HAaKO pa3jiMKe HUCY YBEK BEJIHKE.

» Tokom mpepane Boha ryOu ce 3Ha4ajaH €0 BJaKaHa, [a COKOBU HMMAjy Mamy HYTPUTHBHY
BPEIHOCT Y TOM TIOTJIEy Y OJJHOCY Ha CBeXe Bohe.

* BohHu cokoBH MOry OHWTH KAJIOPUYHH, Ma HUXOBO IPEKOMEPHO KOH3YMHPAHE MOXKE
nonpuHeTH noBehamy TenecHe Mace. YMeEpeH yHOC j€ KJbydaH.

*  YecTo UM MPEeKOMEPHO KOH3YMHUPAHkE COKOBAa MOXKE HETaTUBHO YTHIIATH Ha 37paBJbe 3y0a, jep
mehepu 1 KucennHe TonpuHOce omTehewy 3yOHe Taehu u HacTaHKy Kapujeca.

* MHaxo caapke BUTAMHHE U MHHEpaje, BONHU COKOBH HE MOTY y MOTITYHOCTH 3aMEHUTH CBEXE
Bohe, TIpe cBera 300T Mamer caJipikaja BIakaHa U cliabujer e)ekra CHTOCTH.

* Ogsnaka ,,100 %" Ha amOanaku 3HAUM Ja COK HE cajapku noxare mehepe, amm ce decto
MIPOM3BO/IM O] KOHIIEHTpATa y3 J0JaBambe BOJIE, a HE HCKJBYUHBO O CBEXE IieheHor Boha.

* IlpousBomma W KBAIMTET BONHMX COKOBA PEryJMCaHW Cy MPONKHCHMA, KOju 0OyXBaTajy
KOHTPOJTy CHPOBHHA, TEXHOJIOMIKOT ITPOIECa U TAYHOCTH I0/IaTaKa Ha JCKIapaIiju.

» Tlojenuau npow3Bohauu KOpHCTE MapKETHHIIKE CTpaTerdje (aTpakTUBaH H3MIIe] amOasake,
CIIMKE CBEXEr BOha, MCTUIAKkE HATMHCA IMONYT ,,IPUPOAHO, WiH ,,0e3 momaror mehepa®,
ynotpeOy 0o0ja Koje acouupajy Ha MpHpOAy, uU3rien ambanaxke Koja MPUBJIAYM MOTpoOIIaue U
CIIMYHO) KAaKo O TMPOW3BOJA MPEICTABHIN KBAIUTETHHJUM, Ta j€ BaXHO MaKJPUBO YHUTATH
JeKIapanujy.

* Bohe koje ce ynmorpe0GspBa y MHAYCTUPH)CKO] MPOU3BOAKBM MOpa OWTH 31paBo, 3pesio u 0e3
IITETHUX CYTICTAaHIIM, y CKIIay ca Baxkehum mponucuma.
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MHPUJIOT 12 — Genially maTepujan

@ genially

|
@ genially

IlyroBame
KaIlubHUIle BOJE: O
HU3BOpa 0
oyayhHocTH

Npupoga je kao orpomHa Kiwura y Kojoj je sanucawa
Hayka. OHa Je CTa/llHO OTBOPEHa NPef HalWM 041Ma,
a/mje YoBeK He MOXKe pasyMeTH YKO/INKO NpeTXoqHo
He HayyH je3uK u C/I0Ba KojuM je Hanucawa.

. Tanunej

YBogHa peq 00

Aparu yyeHuum,

CaBpemeHN CBeT Hac cyovaBa ¢ Benukum 6Gpojem wuHdopmayuja nytem meguja u
OKpYXeHa Yy KOjeM XUBUMO, WITO NPeaCTaB/ba M3a308 3a Halle Pa3sMULLbabe.

BewTnHa KPUTUHYKOT MULLbEHA KJbYYHA je Y CBUM acneKTMMa XuBoTa u omoryhasa Ham
Aa nponahemo Haj6oba pewewa u ga 6yaemMo ycnewHu y KOpak ¢ M3a30BUMa Y
GyayhHocTn.

Bopa je HeonxogaH pecypc XuBorta Ha MNnaeoj nnanetn. Mehytum, npo6nem HegocTaTka
4YuCTe BOGE BEIMKY je N3a30B WMPOM cBeTa. MicTpaXuBatbe 1 pasymeBame ynorpebe soge
1 BEHOT YTULLAja HA XXMBOTHY CPeAVHY Cy KJbY4HU 3a ogpxuBy 6yayhHOCT Hawe nnavere.

Xajge 3ajegHO ga yYyMMO KaKo ga pasBuj W np 0 KPUTUYKO MUUUbEHE Y
pasy yup Yy peneBaHTHUX NUTaka 3a Hawy GygyhHocT.

Karegpa 3a HacTaBy xemuje

_— H
I i- ‘ Xemujcku chakynrer

YHusepsuteT y beorpagy

@ genially

JlereHga 00

e -
WM Ha noyeTak Mopyna
©

+ nPUMEP Wpw yHasap
= 3ano4Hun mogyn

00 @ o

MNoma ca
nHpopmauujama:
AOAATHO 3Hake, OAroBOP
Ha MuTaksa, NpUMep 3a
Bex6arbe 1 CANYHO.

Moma ycmepasatsa o6yKe:
Unrbeen 0BYKe U MOAYNK oBYKe, KpeTakse YYeCHUKa Y OKBUPY
oByke (MHTepakumja ¢ maTepujanoM: nou Ha noveTak oByke, Mam
Ha NoYeTak Moayna, AW yHasag, nau yHanpen)
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Nnuaekc

-
@ aeniaty

3. Ca3Hajy 0 BaXXHOCTH
BOAE Kao HeonxogHor
. pecypca u carnegajy
u"’b OGyKe je pa3nuuuTe acnexte
y | ynotpe6e Boge y OKBUPY
Aa yquMUl": gy B WHAYCTPHUJCKUX
. npoueca, Kao U yTuuaje
2. Cxparve 3Hava] THX Npoyeca Ha
OAPXHWBOCTH U y4e Kako JKUBOTHY CPeAUHY.
A2 AONPUHECY 3aWTUTH
YUBOTHE CpeguHe y
CBaKOAHEBHOM XUBOTY
n npodecuoHanHoj

1. Pa3Bujy KPUTHUKO NpaKcu. 4. Pa3Bujy pasyMeBate
MULBebe Kako 64 mo6anHux u3azosa
6unu :nocoGn_u aa noBe3aHux ca
ECEVUETTET kopuwherem u
paanuuuTe 3aWITUTOM BOJE U CTEKHY
MHbopMauuje u BeWTHHe noTpebHe 3a
npucryne npegnarawe u
npo6nemuma Ha UMNAEeMeHTauujy
Ay6rBy HauuH. OAPXUBUX peluetsa.
ey
eniall
@ gmy
. Moayan @
o o ¢
L] L]
L] L ] ®
g | e o 0 0 0 0 °,
L] L ]
e Mogynl 0?
@aeHTuduKoBame ocHOBHIX o . \\ L]
3Hama U BeLITIHA \\
. ° L] L] L
‘ . Mopyn2 )
5 L]
L] @ ° PenesaHTHOCT 3HaWa 3a
@  CBAKOAHEBHW XMBOT U L] L]
e o o o o o o R
L] L] L]
. < * Moayn3
e o o o o o o ® Kputuuko-pedrnexcmeHa
3Hama
L]
. &
©§'e"'ni'ally e o o o o o
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@ iy
NHAYCTPHJCKH
IPOM3BOAHU IpPOoIEC
Cpue cBaKe MofilepHe MHAYCTPUje Kyua
KPO3 C/I0XEHE TOKOBE NPUPOAHUX
pecypca, TeXHONOrnja U CTPYYHOCTH,
WITO 3aje1HO YUHN OCHOBY 33
EKOHOMCKM ycnex u ctabunas pacr.
Xpabpu pak cumbonu3yje cHary n
WU3APKBUBOCT,
@ iy
Yno3HajMo HHAYCTPHU]Y ©
e IH@ycTpwja je penaTHOCT Yy KOjoj ce @
CUPOBUHE (Hajuelwhe CMELLE umjn cy Q
CacTojuM XEMUJCKN eNEeMEHTHU N XeEMUjCKa
jeomreetrba) npepahyjy y MPOU3BOOE
nomohy mMaluunHa u ynotpebsrbasajy y
CBaKOAHEBHOM XUBOTY.
, OnucaHm ToK MH}Z\yCT‘QMjCKMX
Kopaka (ocHoBHe ¢aze u npouecu)
ﬁ Ha3uea ce UHAYCTPUJCKA
‘ NMPOU3BOAHA.
e arai
oaroscpi WP
Cnwka 1. IOKOMOTHBA Ha NAPHW NOTOH.
VYnotpe6a napHe MawTnHe omoryhnnaje
Pa3Boj MHAYCTPMJCKE NPOM3BOgIbE.
@ iy
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UHAYCTPHjCKU TPOU3BOAHU MPOIEC & 00

NYT Of, CUPOBMHE 4,0 ®UHANTHOT NPOU3BOJA

Cnwka 2. WemaTckm npnkKas
WMHAYCTPMCKOT NPON3BOAHOT Npoleca

N
Koju ¢paxropu yTnyy Ha . L]
MHBYCTPHICKY NPOH3BOAHY? ’ ﬁ
: T: jal.C " roTOBM

_— KnuKHN 15 ; npownssogn
@ geni.'ally Arosop. ‘ a

Ha Koju HaYHH MOKeMo
KJIacH(PUKOBATH HHAYCTPHjY?

e Mpema npepmery paga ﬁ
WHAYCTPUjA Ce MOXKE NOAENUTH
Ha eKCTPAKTUBHY U

npepahuBauky.

e Mpema cpcin nponssona -
MHAYCTPU]ja CE MOXKE NOZENUTH
Ha TELUKY W NaKy.

je
= wYerley =
ol rewKe uje o s
oot Pt !
a3 oT|

revanaty + ogroeop ,
@ g:l;l_!i!ly - ’ Cnmka 3. TpHMje npeMa TY M BPCTV paga ﬂ

OueHa yTeMes/beHOCTU TBpAbe

AANW T
NAX/BABO
NPOUMTAO/NA

« CBaka usjaea je npaheHa
TEPAHOM.

+ YV CBAaKOQHEBHOM XHBOTY
BaXHO je Aa ognyyuLl Koja
TEPAH:A je NOrUYKK
onpasgaHa, NaXsbUMBo
y3umajyhu y 063up gokase y
AaToj u3jaBun.

e ropese
oapGce HawaBy?

+ NMPUMEP 1

+ MPUMEP 2 - N

m Cnwnka 4. Kopayw y yrephneamy
OLEHE O YTEMEILEHOCTH TBPAHE. n

\

e
\
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@ genially

02= 5

TajHe NPOU3BOAHOT
nmpoieca

\{]))

Pomereaty
@ genially

Vi103HajMO IIaHETY Ha KOjOj SKUBUMO

NINTOCOEPA %% ATMOCHEPA
¢ MoBpWKUHCKKU peo 7/

Halue nnaHerte
3emsbe UMHe YeTUupu

omoTtava(chepe).

¢ [oBpWwUHY NNaHeTe
3emsbe YMHE KONHO
v BOAA.

* Bopa nokpusa oKo
71 % noBpwiuHe
3emme, AOK HA
KonHo oanasu 29 %.

XUAPOCHEPA BUOCDEPA

Pty
@ genially Cnmnka 5. OMOTaum nnaxere 3emme
=
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Boaa y npupoau

, Bopga y npupoam Huje yucta
cyncraHuya, Beh cmewa, jep

cappXu paznuuurte

pacTBOpeHe CyncTaHue.

a -

\)
3awTo BOZa y NpUPOAM HUje yucTa
cyncranya?
K Haf o
+ 3HARE + 3HAWE
nayc nayc

\

@ genially

Koju je 3Ha4aj Boge?

N\
\\\\

Neanvyn

lanepwmja 2. ArperaTtHa cTarwa Boge

000

» ©
\> °
&

R Pesdty Bopa je cactas H1 A€o HamupHuLa: ranepwja 3. 3Havaj Boge 3a
@ genially

Haj6omu uzeop Boge 3a
nuhe cy nogzemHe Boge.

MehyTuUM, OHe YecTo HUCY
PacnonoXuee y A0BO/bHOj
KONUYUHM ga 6u ce
ynorpe6une.

360r Tora, 3a nuhe ce
ynotpe6baBa peyHa Bogaa.

TnaBHe ¢aze y okBUpY
oBor npoteca
npeAcTaB/beHe Cy Ha
cnuum 6.

Cnwka 6. TnasuHe ¢ase npoyeca
npeunwhasamwa Boge 3a nuhe

[—
@ genially

MWBW CBET

000

LT/



Bopa 3a nuhe 61 Tpe6ano fa 6yge
6uctpa, 6e36ojHa, 6e3 mupnca, n 6ez
TparoBa OTPOBHUX CYNCTaHLN U

MMKpOOpraHusama.

n Boge,y ce
npumeryjy a3e onncane Ha Camyn 7.

3
n“ -
=

"'U °

y .

o o Canka 7. Wema daza
[T
O,

npoyeca NPoM3BogHE

\ @ J soge 3a nnhe

P
@ genially

8 mozalk3

—
@ seniaty

dopmynucamwe xunortese

o Xunorvesa je KOHKPETHO ©
npepnoXxeHo o6jalibere unu \\\\\

NpPeTnocTaBka o ToMe Kako 7
[ V)
HewTo PyHKLUOHULLE UNKU LY
3alUTO Ce HewWTo feLlasa. B i iroren
— T
« OHa npepcTaBrba NoYeTHy posret
naejy, Koja ce KOpUCTU Kao
& o .

OCHOBa 3a ussohere ‘ |

3aKsbyyaka 0 NoCMaTpaHoM st
wnoTesy? O6fauEra.

npoéGnemy. :

o} ——
\) Cnwka 8. Kopal
NS + nPuMEP 1 : ) [ P o

Awnotesy. XMnOTeE

Tt

+ NMPUMEP 2

e
@ genially
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sATMCH
PASYMIO/NA

TecTupame xunorese

¢ HaKoH WTO je xunoresa
nocTaB/beHa, OHa ce TecTupa.

. o
¢ Y cny4ajy pa pesyntaTtu He N\
notephyjy xunoresy, oHa \\
Mo)Ke OUTU peBUAUPaHa UK
opb6ayeHa, WTO je geo npoueca
dhopMuparwa MuULI/bEHA O
HEKOoj TeMu.

i

(1))

sovano,
3 r g ” 2 e

+ NPUMEP 1

+ MPUMEP 2 . "

I
000

~

@ s;;rally Cnvka 9. Kopaym y TecTmpamwy xunorese
@ agﬁrally
sKnBoTHA nNpuya BOAge

PacT nonynauuje 1 MHAYCT pUjcKa NpousBoaba
AoHOCe U3a30Be y Beau ¢ noseharem oTnaga u
Aenosamwem Xemujckux 3arahusaya. Osu sarahusaun
MOry HapyWNTH BogeHe ekocucTeme, yTuuyfiu Ha
3apasbe puba U ApYruX BOAEGHHX OpraHH3aMa.
MpunaropmsusocT kojy pube Mopajy aa nokaxy y
OBUM NPOMEH/bUBUM yCoBUMa noaceha Hac Ha
B)XXHOCT OATOBOPHOr YNPaB/bakka OTNaZoM H
KOHTposie 3arahuBaya. CaMmo Ha Taj HauMH MOXKEMO
0uYBATH PABHOTEXY Y NPUPOAYU U OCHIYPaTH 33paBbe

@ genially .

roucanon ]

214




@ genially

o ooty
@ genially

ety
@ genially

Kakas je
KMBOTHH
OUKIIYC
npouneca?

~ Wugyctpujckm
npousBogHu
npouyec

nayc

Hasemv e/TeMEeHTE XNBOTHOI
YuKrnyca npon3sofme Boge 3a

il it
n

Cnvka 10. XKMBOTHM UMKAyC
MHRYCTPH]CKOT NPON3BOZHOT
npouyeca

CpeIuHU

« 3arahyjyhe cyncraHue Kpyxe o
y NPUPOAY U MOTY NpenasuTu e

u3 jepgHe chepe y gpyry, wto
-

HEraTUBHO YTUYE Ha XUBOTHY

CpepvHy Ha IOKaNHOM M /
rno6anHoM HUBOY

ucnosmasajyhu TokcuyHo,

anepreHo, MyTareHo unu
KaHL{eporeHo AejCcTBo.

\)
3awroje BaxHo o6parury
naxwby Ha MUKTOrpame Ha

KoMmepyujanHum
h npownssoguma? Cnumka 11. laHay npoueca 3arahewa

a -

Yrunaj srahyjyhux cyHCTaHun HA Y0BeKa
’KMBOTHY CPeZIUHY

* deHOMEHHU Koju
HacTajy Kao
nocneguuye
HeraTUBHOr
yTuyaja

3arahyjyhux
cyncTaHuu
ocTBapyjy
nocneguue Ha
YUBOTHY CpefuHy.

[lenosatbe KUcenux Kua Ha ApseTa.

I ja4. Ymvuaj 3ar CYNCTaHUW HA XXMBOTHY CPeANHY °
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Poreaty
@ genially

f—
@ genially

@ genially

00

Moryhe

Knnkuu, npoyntaj u cazHaj o

OIIACHOCTH

noc*rymca

l'lpOl/ISBOI_[HJe

- WHgycTpujcku
Knuk — Npou3BOgHN

npouec

+ 3HAKE
nnyc

y Canka 13. XKMBOTHM LMKAYC

WMHAYCTPN]CKOT NPON3BORHOT
npoyeca n moryhe onacHocTH n

Oap:xuBocT y poKycy

Kn

PasBoj Hayke,
TEeXHUKE U
TexHonoruje
yTULAOo je Ha
XUBOTHY
cpeguHy. )

ounTaju

Knukw

R
»
Da3za 1: eKoHOMWYHa UHAYCT pUjcka NPOU3B Of...
Fanepmjas. ®aszey o
0APKNBOCTH
MHAYCTPHjcKe
npom3ssogme n

Oap:xuBocT y poKycy

Knuknu, npoyn

N + 3HARKE
casHaj nayc

000

o

© O @
) ‘ KnunkHu, npoyYynTaju casHaj.
MehyHapogHe opraHuzalumje n MHULMjaTUBE Urpajy Kiby4HY YOTY Y KOHTPOINU U
CMakb ey WITETHUX XeMUKanuja, nomaxiyhin gpkaBama ga nowTyjy n npumemyjy
mehyHapopiHe npoToKo/e Koje cy noTnucane. n
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Byayhu usasoBu

* 3arahuBame BOJE ONACHUM
0TNaAoM NpeAcTaB/ba 036UbHY
OonacHoOCT No )I!HBOTHy cpenuuy.
Kapa onacaH oTnag cappxu
sarahyjyhe cyncraHye u Huje
afeKBaTHO CKNAgUWITEH UK
sawTuheH, pusuK op 3arahewa
BOfE ce 3Ha4ajHo noeehaga.

’ Pemegujayuja je mepa Koja
ce npeAy3nMa 3a caHayujy

sarahema y XXMBOTHO]
CpPepuHM Y LUy CMatbetba
33CTYN/BEHOCTU
3arahyjyhux cyncranum go
MWHUMAINHWUX KONW4YUHA
KOje He WTeTe XXMBOTHO]

@ ﬁzﬂajv cpepguHM.

KnnkHn n

nornegaj
aHumayujy o

npoyecy
pemegujaynje
oTnagHux Boga (s

i

Aoty
@ genially

N3Boheme 3aK/byuKa

¢ Y 3aK/byuKy Ce aHanu3upajy
pesynTaTu, npoBepasa Aa /i cy
noTrepaunu unu onoeBprav
noyeTHy xunortesy npobnema, u
pa3martpajy moryhe nocneguue
3a 6yayhe npumene.

3ak/by4aK noMaxe ga ce pasyme
wTa je npo6nem 0OTKPUO U KaKo
ce Te uHopmayuje Mory game
ynorpeéuru.

B

Knunkuw v

+ MNPUMEP 1

+ MPUMEP 2

Powereaty
@ genially

+ ogroeop ) . e
KnukHy,

Kaxo je paasof ogpxusux npounTaj u
TexHonoruja nosehao ceecr d ORroBopH
0ArOBOPHOCTH NPEMA 3eMBH i E

Tpancnopt xka
Annouujn
Omagna soaa ma N Koutposa u N [r——
HMAYCTRRje
o
npeunwhasaee
Xenujeua

Mpeushera soga

Cnmka 23. Npoyec npeunwhasawa 0TNagHKUX BOZA

Knnxuu,
+ 3HAHE npoynTaj u

mozaik

BANW CY TNABHE
VHOOPMALIVJE

JACHO
VAEHTUOUKOBAHE
Y TEKCTY?

A A sann e
ROrws Cheas WY
omeT el

Cnwka 24. Kopaym y

» e ! 33Ky
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AHanusa aprymeHara

e AHanu3a aprymeHaraje
npouec UCNUTUBAA U
ouerwuBaba TBPAHYU 1
pasnora Koju
noapxaBajy HeKo

MULL/bEbE.

()
(&)

Cnmnka 25. Kopaun y apry

000

@ iy J
XBasia mro cre noxahamm kypc
"IlyToBame Kan/pHiie BOJe: 0 u3Bopa a0 oyayhnoctu'.
Hazamo ce ga Bane moMorao ga yHampeaure cnoje BeOITHHE
KPUTHYKOI MUIIIVbCHA.
) 1B I
I i- Xemujcku chakynrer
=
f— YHusepsuTteT y beorpagy
@ iy ]

HamomeHe: 3a aHuManujy ymnoTpeOJ/beH TUTHTATHH anatr Moza3D, aHWMHpaHU JIMKOBH U CITUKE
npeysere u3 apxuBe Genially ammkanuje. Ciauka ¢ase mpoueca npeuumrhaBama Boje 3a nuhe
npey3eTa u3 MyOauKaIije Yiju je ayTop JOKTOPaHI.
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BUOI'PADPUIA

Musiomr Ko3uh pohen je 4. HoBemOpa 1991. ronune y beorpany,
IJIe je 3aBPIIMO OCHOBHY LIKOJY M CPE/by MEIUIMHCKY mKoiy. Ha
Yuusep3utety y beorpany — Xemujckom (akynrery, 3aBpIIHO je
OCHOBHE M MacTep CTy/Auje — CTYJHjCKH IporpaM npodecop Xemuje.
JIoKTOpCcKe akaJeMCKe CTyIuje, CTYIUJCKH mporpam Xemuja (yxa
Hay4yHa oOiact HacraBa xemuje) ymucao je Ha UCTOM (DaKyJTery,
oktoOpa 2015. romuue. IberoBa wucTpakMBayka HWHTEPECOBaba
00yxBaTajy KOHTEKCTyaJlHU TIPUCTYI Y4YCHY/HACTaBU XEMHje, ca
aKIEHTOM Ha HMHIYCTPHUJCKY U IPUMEHCHY XEeMHjy. 3aHHMa ce 3a
MEIUIIMHCKY OMOXEeMH]y W MaTOOMOXeMH]y. YUEeCTBOBAaO je€ y paay
CrynenTckor mnapinameHTta, Bosonrtepckor uenrtpa, lLlentpa 3a
HAYYHO MCTPaXHBAYKU paj YHHBep3uteTa y beorpany-Xemwujckor
dakynrera. O 2012. mo 2015. ronuue, y nBa MaHgara 6uo je m3abpan 3a CTyjeHTa MmpojeKaHa
VYuuBepsutera y beorpagy—Xemujckor (dakynrera. 3a IONMPUHOC TOIMyJapu3anuju xemuje mehy
YYCHHIIMMA, JIOOMO je MOXBaJIHUIy YHUBep3uTeTa y beorpamy — Xemwujckor ¢akynrera 2014.
rogune. Yian je Cprickor xemujckor apymrtsa, rae je ox 2015. romune mpencennuk HacraBhe
CEeKIIMje M YYECTBYje Y paaHoj rpymnu 3a pedopMy HacraBe xemuje. KoayTop je HaydHHX pajoBa U
caoniuTema ca MehyHapOJHUX M HAIMOHAIHUX CKYIOBa y OOJIACTH METOJIMKE HACTaBE XEMH]eC.
Koayrop je nBe myOmukanuje 3a ocHoBHY mmkoiny (Yuoennuku komrmier MK Kierr — Xemwuja 3a 7.
paspen) u aytop 30UpKe 3a/aTaka 3a 3aBpIIHH UCHHUT Y ocHOBHO] mkonu (Egumuja - Bexbam 3a
Many marypy, UK Kpeatusau nenrtap). Hocunan je Menasse 3a U3BaHpeIHE pe3yiTare y HACTaBH
K0jy My je CpIICKO XeMH]jCKO ApYyITBO Joaenuio 3a 2024. ronquny. CriosbHU je capaJHUK 3aBoja 3a
BpEHOBAaWE KBaJUTETa 00pa3oBama W BacIUTama W 3aBoja 3a yHampeheme oOpaszoBama H
BacnuTama. /laHac je ctaiHo 3arociieH kao npodecop xeMuje, ca 3BameM [legaronkor caBeTHUKA y
OllI ,,Yjenumene namuje* y beorpany.
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Choucax paaoBa U CaoNlITEHA MPOUCTERIINX U3 meepTaunje

PagoBn y mehynapoanum yaconucuma

M21

1.

M23

Kozi¢, M., and Trivic, D. D. (2026). The impact of multimedia-based instruction on critical
thinking development in chemistry education: a study on water industrial production and
purification. Research in Science and Technological Education, 1-22.
https://doi.org/10.1080/02635143.2026.2644976

Kozi¢, S.M., and Trivic, D.D. (2022). The waterworks: A context for understanding
chemistry concepts in the seventh grade of primary school. Journal of Baltic Science
Education, 21(6A), 1165-1180. https://doi.org/10.33225/jbse/22.21.1165

Caonurema ca Mel)yHapoaHUX CKYNOBa mITamMnaHa y ussoay (M34)

1.

Milo§ S. Kozi¢, Dragica D. Trivi¢ (2022). Chemistry teachers’ attitudes on industrial and
applied chemistry as contexts for learning chemistry in primary and secondary school. NEW
HORIZONS IN EDUCATION, University of Belgrade, Teacher Education Faculty, 28
May, Book of Abstracts, 54-55.

Caonurema ca CKyNnoBa HAIMOHAJHOT 3HaYaja mramnana y ussoay (M64)

1.

Munom C. Kosuh, Hparuna . Tpusuh (2024). Unoycmpujucku xemujcku npoyecu Kao
KOHMeKCm 3a yuerbe Xemuje — u3d308U, nepcnekmuse u npenopyke 3a HAcmasgy Xxemuje.
ATpUIICKM JaHu O HacTaBu Xxemuje, 33. Anpwicku IaHu o HacTaBu xemuje, 33. CTpydyHO
ycaBpIllaBak€ 3a HacTaBHHKe Xemuje W 5. KoHgepeHuuja MmMeToaMke HacTaBe Xemuje,
Cpncko xemujcko Apymtso, 24-25. Anpun 2024, Yuusepsurer y beorpany -Xemujcku
¢axynrer, beorpan, Kmura uzsoaa, 30.

Munom C. Kosuh, paruma JI. Tpusuh (2024). /la 1u cy yvempnaecmozoouwrayu cnpemuu
0a ce cyoue ca uU3a308uUMa NOBE3AHUM CA UHOYCMPUJCKUM HNPOU3BOOHUM NpOYecuma u
ymuyajuma mux npoyeca Ha HCUGOMHY cpeduHy. ATPUICKU JTaHU O HacTaBu Xxemuje, 33.
Anpuicku AaHu o HacTaBu xemwuje, 33. CTpy4yHO ycaBpllaBame 3a HACTaBHUKE XeMHje U 5.
Kondepennuja meroauke HactaBe xemuje, Cpricko XeMHjCcKo IpyHITBo, 24-25. Anpun 2024,
VYuusepsutet y beorpany -Xemujcku dakynret, beorpan, Kiura nssona, 31.

Mwuiomr C. Kosuh, Hparuna . TpuBuh (2023). Illma ocnosyu mucre o cadpicajuma
UHOYCMpUjcKe U npumerbexne xemuje y Hacmasu xemuje. AIPUICKH JTaHU O HACTaBH XeMHUje,
30. AnpuJICKH J1aHU O HacTaBu xemuje, 32. CTpydHO ycaBpllaBame 3a HACTAaBHUKE XEMH]j€ U
4. Kondepenuuja mMeronuke HacTaBe xemuje, CprcKO XeMHJCKO APYyIITBO, 24-25. Ampui
2023, Yuusep3uret y beorpany -Xemujcku daxynrer, beorpan, Kwura u3sona, 24.

Musom C. Kosuh, [paruna JI. Tpusuh (2023). Cmasosu ocmaxa o yuersy xemuje y oKeupy
supmyenne noceme npexpamoOeHoj uHOycmpuju u npouzeooru 6ohHux cokoea. ANPUICKH
naHu o HactaBu xemuje, 32. CTpydHO ycaBpllaBamke€ 3a HacTaBHUKE xemuje U 4.
Kondepennuja meroanke HacTaBe xemuje, Cpricko XeMHjCKo ApymTBo, 24-25. Anpun 2023,
VYuusep3utet y beorpany -Xemujcku daxynret, beorpaa, Kiura uzsona, 25.
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5. Munom C.Kosuh, JIparuna [[.Tpusuh (2019). Bodogoo kao xoumexcm 3a ynanpehusarve
3HAFA 0 cMewama, NOCMynyuma 3a pazosajaree cacmojaka cmeuia u npeduuihiasarsy gooe.
Anpuicku ganu o HactaBu xemuje, 30. CTpydHO ycaBplIaBame 3a HACTAaBHUKE XeMuje U 3.
Kondepennuja meromuke HactaBe xemuje, CpICKO XEMHJCKO ApymiTBo, 24-25. ampwui,
Yuusepsurer y beorpany - Xemujcku daxynret, Kisura n3Bosa, 28.
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N3JABE

H3jaBa 0 ayTopcTBY

Nwme u npesume aytopa: Mutomn C. Koszuh
Bbpoj unnekca: AX18/2015

N3sjaBibyjem
7la je TOKTOPCKa AMCEpTAaIlHja MO HaCJIOBOM:

EdexTn HacTaBe W yuyema XeMHje V OCHOBHO] INKOJM YV KOHTEKCTY HWHIVCTPHjCKHX
IIPOM3BOIHMX IpoIeca

® pe3yJITaT CONCTBEHOT UCTPAKUBAUYKOT paja;

e Ja JaucepTalMja y LETUHU HHU y JEJOBHMMa HHUje Oulia IpeiokKeHa 3a CTULAbEe JApYyre
JTUTUIOME TIpeMa CTYAH]CKUM IIPOrpaMuMa JIPYTUX BHCOKOIIKOJICKAX YCTaHOBA;

® J1a Cy pe3yJITaTh KOPEKTHO HABEJECHU U

e J1a HECAM KPIINO/JIa ayTOPCKa MpaBa U KOPUCTHO/JTa MHTEICKTYaTHY CBOJUHY APYTHX JIUIIA.

IoTrnuc ayropa:
VY beorpany,
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H3jaBa 0 HCTOBETHOCTH LITAMIIAHE U €JIEKTPOHCKE Bep3Hje TOKTOPCKOT pajaa

Nwme u npesume aytopa: Musiomn C. Ko3uh

Bbpoj unnekca: AX18/2015

Crynujcku nporpaM: Xemuja

HacnoB pana: Edektu HacTaBe ¥ yderma XEMU]E V OCHOBHO] IIKOJIU Y KOHTEKCTY WHIYCTPH]CKUX
IIPOM3BOJIHUX Mpolieca

Mentop: ap Jlparuna Tpusuh, penoau npodecop. Yausep3uter y beorpany — Xemujcku dakyner

N3jaBibyjem aa je mrammnaHa Bep3uja MOT JIOKTOPCKOT Pajia UICTOBETHA €IIEKTPOHCKO] BEP3UjU KOJY
caM Tpemao/la pamd ToxpamuBama y JIMrHTAJIHOM pemno3uTopujyMy YHHUBEpP3UTETa Yy
beorpany.

Jlo3BosbaBaM J1a ce o0jaBe MOjH JIMYHH MOAAIM BE3aHH 3a J00Hjarme aKaJeMCKOTI Ha3uBa JOKTOpa
HayKa, Kao MITO Cy UMe U Mpe3uMe, TOANHA U MECTO pol)era U 1aTyMm oadpaHe paja.

OBM JNMYHM TIOAAM MOTY ce 00jaBUTH Ha MPEXHHUM CTpaHUIAMa JUTUTAIHE OHOIHMOTEeKe, Y
€JIEKTPOHCKOM KaTaJlory U y nmyOnukanujama Y HuBep3urteta y beorpany.

ITornuc ayropa:
VY beorpany,
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N3jaBa o xopumthewy

Opnamthyjem YHuBep3uTeTcky Ouomuorexky ,,CBero3ap Mapkosuh™ ga y Jlururtanau
perno3uToprjyM YHuBep3UTeTa y beorpaay yHece Mojy JOKTOPCKY JUCEPTALIU]y MO HACIOBOM:

Edektu HacTaBe ¥ vyema XEMH]E V OCHOBHO] ILKOJM V KOHTEKCTY MHIYCTDU]CKUX OPOU3BOAHUX
mporreca

KOja je MOje ayTOPCKO JEO.

Jlucepranujy ca CBUM MPHJIO3UMa TIpeao/Ia caMm y eIeKTPOHCKOM (GopMaTy MOTOJTHOM 3a TPajHO
apXUBUPAIHE.

Mojy IOKTOpCKY JAuCepTalyjy MOoXpameHy y JIUrutaiHoM perno3uTopujymy YHHUBEp3UTETa Y
beorpagy u MOCTYNHY y OTBOPEHOM MPHCTYIy MOTY Jla KOPHUCTE CBH KOjH IOIITYjy ojapeade
caap:kane y onabpanom tumy juinenne Kpearusne 3ajennune (Creative Commons) 3a KOjy caM ce
OJUTYy4YHO/JIa.

1. AyropctBo (CC BY)

2. AytopctBo — Hekomepijanao (CC BY-NC)

3. AvropcTBo — Hexkomepumjaano — 0e3 npepaaa (CC BY-NC-ND)

4. AyTopcTBO — HEKOMEpIMjaIHO — AenuTH noj uctuM yciosuma (CC BY-NC-SA)
5. AytopctBo — 6e3 npepana (CC BY-ND)

6. AytopctBo — nenutu o uctum ycinosuma (CC BY-SA)

(Monumo fa 3a0KpyKHTE CaMo jeHY OJI IIECT MOHY)EeHUX JIUICHIIH.

Kparak onuc aMiieHIM je cacTaBHU JIE0 OBE U3jaBe).

Iornuc ayropa:
VY beorpany,
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1. AytopcTtBo. [lo3BosbaBaTe YMHOXKABAWkE, TUCTPUOYIIN]Y U JABHO CAOIMIIITABAKE JIeNa, U MPEPaIE,
aKo Ce HaBele MME ayTopa Ha HauuH ojpel)eH oX cTpaHe ayTopa WM JaBaolla JHIICHIIE, YaK U Y
koMepuujanHe cBpxe. OBo je HajcI000JHIja O] CBUX JIMIICHIIN.

2. AyTopcTBO — HeKkoMmepuujajiHo. Jl03BoJbaBaTe yMHOXaBame, IUCTPUOYIHM]Y H jaBHO
caomInTaBame JieNia, ¥ Mpepaje, ako ce HaBe/Ie MMe ayTopa Ha HauuH ojpel)eH oj cTpaHe ayTopa
WM AaBaola jaunenne. OBa JIUIEHIIa He J03B0JbaBa KOMEPLHjaIHy yHoTpeOy Aena.

3. AyTOpcTBO — HeKOMEpIHjaaHO — 0e3 mpepaaa. /[o3BospaBaTe YMHOXKABaWkE, JUCTPUOYIIU]Y H
jaBHO caomIITaBame Jieia, 0e3 MpoMeHa, MPeoOIMKOBamka WM YIOTpeOe JIea y CBOM JIelTy, aKo ce
HaBe/Ie MMEe ayTopa Ha HauuH ojpeheH o cTpaHe ayTopa WM aaBaoua jguienne. OBa JUICHIA HE
JI03BOJbaBa KOMEPIIMjAIHY yIIOTpeOy Jena. Y OJHOCY Ha CBE OCTalle JIUIICHIIe, OBOM JIMIICHIIOM Ce
orpannyasa Hajsehu oOuM npaBa Kopuinhema aena.

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPUMjaJHO — JeJIMTH MO/ UCTUM ycaoBHMA. /[03BosbaBaTe yMHOXKaBame,
IMcTpuOyLMjy M JaBHO CaolllTaBame Jeja, M Ipepajie, ako ce HaBeAe MMe ayTopa Ha HauuH
oapeheH ox cTpaHe ayTopa WIM J1aBaolia JUIEHLE U aKO ce Mpepajaa AUCTpuOyupa noa UCTOM WIN
cIMYHOM JiuieHnoM. OBa JIMIeHIa He JJ03B0JbaBa KOMEpLUjalHy yHnoTpeOy Aena u npepaja.

5. AyropcTBo — 0e3 mpepajaa. Jlo3BosbaBaTe yMHOXKaBambe, TUCTPUOYIIM]Y M jJABHO CAOTIITABAKHE
nena, 6e3 mpomeHa, npeoOIMKoBama WK yIoTpede Jiejia y CBOM JIeNly, aKo C€ HaBelle MMe ayTopa
Ha HauuH onpeheH ox crpaHe aytopa wWiM JgaBaona JuieHne. OBa JIMIEHIIA J103BOJbaBa
KOMEpIHjaiHy yrnoTpeOy mena.

6. AyTopcTBO — A€JMTH MO MCTHUM YycjaoBHMA. J[03BOJbaBaTe yMHOXKABaWE, AUCTPUOYLHU]Y U
JaBHO caomIlTaBame Jeja, U Ipepaje, ako ce HaBele MME ayTopa Ha Ha4MH ojpeheH ox cTpaHe
ayTopa WJIM J1aBaolia JIMLEHIIE U aKo Ce Mpepaja AUCTPUOyUpa Mo UCTOM WM CIIMYHOM JIUIEHIIOM.
OBa mnMIeHIIa 103BOJbaBa KOMEpILMjalHy ymnoTpeOy nena u mpepana. CindHa je cOpTBEpCKUM
JUIEHIIaMa, 0JIHOCHO JIMIIEHIIaMa OTBOPEHOT KOJ1a.
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