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УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ – ХЕМИЈСКИ ФАКУЛТЕТ  
НАСТАВНО-НАУЧНОМ ВЕЋУ 

 
Предмет: Извештај о оцени научне заснованости и оправданости предложене теме за 
израду докторске дисертације Вука В. Радојичића, мастер хемичара. 
 
 
Поштоване колегинице и колеге, 
 
На редовној седници Наставно-научног већа Универзитета у Београду – Хемијског 
факултета, одржаној 9. априла 2026. године (одлука број 253/2), изабрани смо за 
чланове Комисије за подношење извештаја о оцени научне заснованости и 
оправданости предложене теме за израду докторске дисертације кандидата Вука В. 
Радојичића, мастер хемичара, пријављене под насловом: 

 
„Пер- и полифлуоралкиловане супстанце (PFAS) у одабраним речним системима 
Србије: просторна и сезонска динамика, акумулација у честичној фази и процена 

ризика по људско здравље и животну средину“ 
 

На основу поднете документације, као и увида у досадашњи рад кандидата, подносимо 
Наставно-научном већу Хемијског факултета следећи:  

 
 

ИЗВЕШТАЈ 
 
 

А. БИОГРАФСКИ ПОДАЦИ О КАНДИДАТУ 
 
Вук В. Радојичић рођен је 30.07.1999. године у Горњем Милановцу. Основну школу 
„Свети Сава“ је завршио 2014. године, а општи-билингуални (енглески) смер гимназије 
„Таковски устанак“ је завршио 2018. године.  
Основне академске студије уписао је школске 2018/2019. године на Хемијском 
факултету Универзитета у Београду, смер Хемија. Основне студије је завршио 
одбраном завршног рада под називом „Примена производа пиролизе барског литотипа 
лигнита, полиетилен терафталата и њихове смеше за адсорпцију полицикличних 
ароматичних угљоводоника и ароматичне фракције нафте“ 2022. године на катедри за 
примењену хемију Хемијског факултета са оценом 10 (десет) и просечном оценом 
током студија од 9,06 (девет и 6/100). 
Мастер академске студије на Хемијском факултету, смер Хемија животне средине 
уписао је школске 2022/2023. године. Мастер академске студије је завршио одбраном 
завршног рада под називом „Копиролиза полиетилен терафталата са лигнитом барског 
литотипа – анализа течних производа“ 2023. године на катедри за примењену хемију 
Хемијског факултета са оценом 10 (десет) и просечном оценом током студија од 9,75 
(девет и 75/100). 
Докторске академске студије уписао је школске 2023/2024. године на Хемијском 
факултету Универзитета у Београду, смер Хемија. У тренутку уписа треће године је 
положио све испите предвиђене планом и програмом за студијски програм. 
Кандидат је од јануара 2024. године запослен у Институту за нуклеарне науке „Винча“, 
организациона јединица „Лабораторија за физичку хемију“ (050), и тренутно је 
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ангажован на истраживачким темама „Развој ласерских метода за детекцију загађења и 
праћење стања животне средине“ и „Микроорганизми за ремедијацију животне 
средине, валоризацију енергије и производњу биомасе и биомолекула” као истраживач 
приправник. Током 2024. године је учествовао на такмичењу стартап тимова у 
организацији Иновационог инкубатора Хемијског факултета, Универзитета у Београду, 
где је у другом кругу са тимом освојио друго место са идејом „LabAid“ за помоћ 
организацији лабораторија. Изван тога је био ментор за два средњошколска ученика 
који су учествовали на такмичењу „Смотра истраживачких радова“, и два пута посетио 
Шведски универзитет пољопривредних наука (енг. Swedish University of Agricultural 
Sciences, SLU) у Упсали са циљем успостављања дугорочне сарадње. 
Кандидат Вук Радојичић бави се истраживањима у области хемије животне средине, 
усмереним на идентификацију и квантификацију концентрација загађујућих супстанци, 
као и процену ризика повезаних са присуством пер- и полифлороалкилованих 
супстанци у воденим системима Србије. 
 
 
Б. ОБЈАВЉЕНИ НАУЧНИ РАДОВИ И САОПШТЕЊА 
 
Вук В. Радојичић је коаутор три научна рада објављена у научним часописима 
међународног значаја (М20), од тога два рада у водећим међународним часописима 
(М21а и М21) и једног рада у међународном часопису категорије M22. Такође је 
коаутор четири саопштења са међународних скупова (два М33 и два М34). 

Рад у водећем међународном часопису (М21а) 
1. Gojković Ž., Skrobonja A., Radojičić V., Mattei B., The Use of Flocculation as a 
Preconcentration Step in the Microalgae Harvesting Process, Physiologia Plantarum 2025, 
177, no. 4: e70366. https://doi.org/10.1111/ppl.70366 
 
Рад у водећем међународном часопису (М21)  
1. Radojičić V., Skrobonja A., Gojković Ž., Rapid Monitoring of the Stress Responses and 
Toxicity in Green Microalgae Cultures Using Pulse-Amplitude Modulated (PAM) 
Fluorometry. Microorganisms 2025, 13, 2712. 
https://doi.org/10.3390/microorganisms13122712 
 
Рад у међународном часопису (M22)  
1. Radenković M., Kovačević M., Radojičić V., Tošić M., Momčilović M., Živković S., Corn 
Residue-Based Activated Carbon for Heavy Metal Removal: A Review of Adsorptive 
Performance and Properties. Processes 2025, 13, 3406. https://doi.org/10.3390/pr13113406 
 
Саопштења на међународним скуповима штампана у целини (М33) 
1. Radojičić V., Smiljković Ž., Ahrens L., Stojanović K., Skrobonja A., Bioaccumulation and 
health risk assessment of per- and polyfluoroalkyl substances – the Gruža reservoir case 
study. 8th Workshop: Food and drug safety and quality, pp. 91-94, Belgrade, Serbia, 
September 26, 2024. ISBN 978-86-7306-174-0. DOI: 10.46793/8FDSQ.PB8VR 
2. Radojičić V., Smiljković Ž., Ahrens L., Stojanović K., Skrobonja A., Health risk 
assessment of heavy metals in the eastern slopes of the Suva Planina mountain – a scenario 
analysis. 8th Workshop: Food and drug safety and quality, pp. 95-98, Belgrade, Serbia, 
September 26, 2024. ISBN 978-86-7306-174-0. DOI: 10.46793/8FDSQ.PB9VR 
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Саопштења на међународним скуповима штампана у изводу (М34)  
1. Skrobonja A., Radojičić V., Ahrens L., Kojić I., Stojanović K., Gojković Ž., Uptake 
kinetics and bioaccumulation of per- and polyfluoroalkyl substances in photosynthetic model 
organisms, 19th International Conference on Chemistry and the Environment - Environmental 
Chemistry for Sustainability, E-book of Abstracts, p. 272, Belgrade, Serbia, June 8-12, 
2025. ISBN 978-86-7132-088-7. 
2. Radojičić V., Kojić I., Stojanović K., Study and possible utilization of pyrolysis products 
of polyethylene terephthalate and polyethylene terephthalate/lignite blend, 13th International 
Conference “Oil and Gas Chemistry”, Tomsk, Russia, September 23-27, 2024. Proceedings, 
in: Russkikh I.V. (Ed.), pp. 34-35. ISBN: 978-5-94458-202-7. 
https://disk.yandex.ru/i/amR9RO9EmE-mEw  
 
 
В. ОБРАЗЛОЖЕЊЕ ТЕМЕ 

 
1. Научна област: Хемија 
Ужа научна област: Хемија животне средине 

 
2. Предмет рада 
 
Предмет истраживања предложене докторске дисертације је мониторинг пер- и -
полифлуоралкилованих супстанци (енг. Per- and polyfluoroalkyl substances, PFAS) у 
одабраним речним системима Републике Србије (Колубара, Ибар, Дрина, Јужна 
Морава, Сава и Дунав), са циљем утврђивања њихове просторне и сезонске 
варијабилности, расподеле између растворене и честичне фазе, као и идентификације 
фактора (својства речне воде и/или присуство других полутаната) који утичу на њихово 
понашање у животној средини. Други део истраживања ће подразумевати процену 
ризика по људско здравље и животну средину, повезаног са изложеношћу PFAS у 
речним системима. 
Речни системи су одабрани као предмет истраживања јер представљају неопходан 
ресурс за водоснабдевање, очување биодиверзитета, пољопривреду, индустрију, 
риболов, рекреацију, туризам, производњу енергије и пловидбу. С друге стране, у њих 
се уливају непречишћене отпадне воде из домаћинстава, индустријских и 
пољопривредних активности, те су добар индикатор општег стања у животној средини. 
Фокус истраживања биће усмерен на значајне реке Србије које се одликују различитим 
степеном антропогеног утицаја. Испитивани системи обухватиће релативно мање 
оптерећене реке, као што је Дрина, речне системе са повременим проблемима у погледу 
квалитета воде, као што је Јужна Морава, као и реке и речне секторе са израженим 
утицајем урбаних и индустријских активности, попут Дунава и Колубаре. Овај приступ 
омогућава да се утврди како различити нивои антропогеног утицаја и хидролошки 
услови утичу на присуство и сезонску динамику PFAS у речним системима. Поред тога, 
избор реке Дунав је битан јер омогућава упоређивање резултата истраживања ове 
докторске дисертације са доступним литературним подацима о садржају и расподели 
PFAS у другим земљама кроз које Дунав протиче, што у будућности може допринети 
креирању јединствене базе података о овим загађујућим супстанцама у дунавском 
региону.  
Истраживање је конципирано у више међусобно повезаних фаза. У првој фази биће 
изведено узорковање површинских речних вода у периоду од најмање једне године, са 
циљем обухватања сезонске варијабилности. Друга фаза ће обухватити лабораторијску 
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припрему узорака, раздвајање честичне фазе, укључујући суспендоване честице и 
различите фракције сестона (мешавину биолошких и небиолошких честица присутних 
у воденој колони), као и квантификацију 29 приоритетних PFAS једињења у 
појединачним матрицама. 
На основу добијених резултата, биће урађена анализа расподеле PFAS између 
растворене и честичне фазе, као и прорачун одговарајућих показатеља акумулације, 
укључујући коефицијенте расподеле између укупних суспендованих честица (енг. 
Suspended Particulate Matter, SPM) и воде (енг. Distribution Coefficient, Kd

spm), 
коефицијенте расподеле између сестона и воде (енг. Seston-Water Distribution 
Coefficient, Kd

,<20 и Kd
,<150), као и израчунавање индикативних фактора обогаћења 

између две фракције сестона (енг. Size-fraction Enrichment Factor, SFEF150/20), што ће 
омогућити процену потенцијала PFAS за акумулацију и трансфер у честичној фази 
речних система. 
Добијени подаци ће такође представљати основу за развој квантитативне процене 
еколошког ризика и ризика по људско здравље повезаног са присуством PFAS у речним 
водама. Процена ризика биће изведена применом релевантних методолошких приступа 
и регулаторних оквира, укључујући процену изложености различитим путевима уноса 
(дермални и орални унос), типу ризика (неканцерогени и канцерогени), као и анализу 
реалистичних и најгорих могућих сценарија излагања, у складу са смерницама 
међународних регулаторних тела, као што је на пример Агенција за животну средину 
Сједињених Америчких Држава (енг. United States Environmental Protection Agency, US 
EPA) [8]. 
У завршној фази истраживања биће примењене униваријантне и мултиваријантне 
статистичке методе ради испитивања повезаности између концентрација PFAS и 
одабраних параметара, који су индикатори антропогеног утицаја у речним водама. 
Разматрани параметри ће обухватити хидролошке и климатске услове, физичко-
хемијске карактеристике воде, као и структурне особине идентификованих PFAS 
једињења попут дужине угљеничног ланца и типа функционалне групе. Поред тога, 
биће примењени одговарајући статистички тестови ради испитивања постојања 
статистички значајних разлика у концентрацијама PFAS између различитих локација 
узорковања, као и између сезона и месеци узорковања. 
 
3. Научни циљ истраживања 
 
Основни циљ овог истраживања је утврђивање присуства, просторне и сезонске 
расподеле пер- и полифлуоралкилованих супстанци (PFAS) у одабраним рекама 
Републике Србије, као и процена њиховог потенцијалног утицаја на животну средину и 
здравље људи. Резултати истраживања имају за циљ да обезбеде прве систематске 
податке о распрострањености PFAS у речним системима и да допринесу бољем 
разумевању понашања ових супстанци у воденој средини.  
 

Конкретни циљеви и очекивани резултати обухватају: 
 

• Квантификацију 29 приоритетних PFAS једињења у одабраним речним воденим 
телима Србије и идентификацију најзаступљенијих једињења, као и анализу 
њихове просторне и сезонске варијабилности, са циљем уочавања могућих 
трендова и индикација потенцијалних извора загађења и зона са високим 
концентрацијама (енг. hot spots).  

• Испитивање расподеле PFAS између растворене и честичне фазе, укључујући 
суспендоване честице и различите фракције сестона, као и процену њиховог 
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потенцијала за акумулацију применом коефицијената расподеле између сестона 
и воде (Kd

,<20, Kd
,<150), коефицијента расподеле између укупних суспендованих 

честица и воде (Kd
spm) и фактора обогаћења између две фракције сестона 

(SFEF150/20).  
• Развој квантитативне процене еколошког ризика и ризика по људско здравље 

повезаног са присуством PFAS у речним водама, кроз анализу различитих 
сценарија изложености, од ниско ризичних употреба воде (нпр. рекреативна 
употреба) до конзервативних, најнеповољнијих сценарија који укључују 
техничку и потенцијалну употребу воде за пиће. 

• Идентификацију физичко-хемијских, хидролошких и антропогених параметара 
који показују статистички значајне повезаности са концентрацијама PFAS, са 
циљем дефинисања потенцијалних индикатора повишеног PFAS загађења у 
испитиваним рекама Србије. 

• Резултати овог истраживања пружиће прве систематске и упоредиве податке о 
присуству, расподели и понашању пер- и полифлуоралкилованих супстанци у 
значајнијим рекама у Републици Србији (Дрина, Ибар, Јужна Морава, Колубара, 
Сава и Дунав). Добијени подаци омогућиће боље разумевање процеса који 
управљају просторном и сезонском варијабилношћу PFAS, као и њиховом 
расподелом између растворене и честичне фазе у речним системима. 
 

Комбиновањем података добијених мониторингом, анализом честичне фазе и 
статистичком обрадом резултата, ово истраживање ће представљати научну основу за 
квантитативну процену еколошког и хуманог ризика повезаног са присуством PFAS у 
речним површинским водама. Оваква процена ризика омогућиће идентификацију 
просторних и временских образаца потенцијалног ризика у зависности од 
карактеристика испитиваних водених тела и начина коришћења воде. Очекивани 
резултати имају значајан научни и практични потенцијал јер могу допринети развоју 
будућих програма мониторинга, подршци доношењу регулаторних одлука и 
унапређењу управљања квалитетом вода у Републици Србије, као и бољем разумевању 
утицаја PFAS на животну средину и људско здравље. 
 
4. Методе истраживања 

 
Истраживања у оквиру ове докторскe дисертације биће реализована у три институције: 
Институту за нуклеарне науке „Винча“ у Београду, Универзитету у Београду – 
Хемијском факултету и Шведском универзитету за пољопривредне науке (Swedish 
University of Agricultural Sciences, SLU) у Упсали.  
 
За потребе ове докторске дисертације биће примењене следеће методе, технике и 
процедуре: 
 

• Узорковање површинских речних вода биће спроведено у складу са релевантним 
стандардима: SRPS EN ISO 5667-1:2022, SRPS EN ISO 5667-3:2018, SRPS EN ISO 
5667-6:2017. 

• Предвиђене су следеће локације за узорковање речне воде са датим 
координатама: Дрина (44,7768; 19,347822), Јужна Морава (43,313722; 
21,785527), Ибар (43,2877548; 20,6160224), Сава (44,730564; 20,311159), 
Колубара (44,653114; 20,222633), Дунав-Земун (44,849684; 20,411283), Дунав-
Винча (44,76841104; 20,62044917), Дунав-Смедерево (44,69365544; 
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20,95922202). Запремина узорака ће бити 1 dm3, тако да узорковање неће 
изазвати никакав неповољан еколошки или друштвени утицај. 

• Додатно узорковање честичне фазе обухватиће прикупљање узорака 
суспендованих честица, као и раздвајање сестонских фракција мањих од 20 µm 
и 150 µm. 

• Припрема узорака воде подразумеваће филтрацију, и екстракцију PFAS на 
чврстој фази (енг. Solid Phase Extraction, SPE), коришћењем Oasis WAX колона, 
док ће се за припрему и екстракцију PFAS из честичне фазе узорака (честице 
задржане на филтеру након филтрације узорака) користити методе које се 
ослањају на екстракцију метанолом у више корака.  

• Инструментална анализа припремљених узорака биће изведена применом течне 
хроматографије високе резолуције спрегнуте са тандемном масеном 
спектрометријом (енг. Ultra-high performance Liquid Chromatography-Tandem 
Mass Spectrometry, UHPLC/MS‐MS), са дефинисаним вишеструким праћењем 
реакција, у режиму негативне јонизације. Користиће се инструмент SCIEX Triple 
Quad 3500 са аналитичком колоном Phenomenex Gemini C18 (1,7 µm) у 
комбинацији са одговарајућом предколоном Phenomenex Kinetex C18 (1,7 µm) и 
заштитном колоном (Phenomenex KJ0-4282). За идентификацију PFAS једињења 
(n=29; 11Cl-PF3OUdS, 9Cl-PF3ONS, 4-2 FTSA, 6-2 FTSA, 8-2 FTSA, Me-FOSAA, 
Et-FOSAA, FOSA, HFPO-DA (GenX), NaDONA, PFBA, PFBS, PFDA, PFDoDA, 
PFDS, PFECHS, PFHpA, PFHpS, PFHxA, PFHxS, PFNA, PFNS, PFOA, PFOS, 
PFPeA, PFPeS, PFTeDA, PFTriDA, PFUnDA) користиће се 11-минутна 
хроматографска метода са протоком подешеним на 0,6 mL min-1, која користи 
следеће мобилне фазе: А: 10 mM амонијум-ацетат у MilliQ води (MilliQ® 
IQ7000 систем са LC-Pack® филтером, Merck) и B: метанол. Запремина 
ињектовања ће бити подешена на 10 µL, а градијент иницијално подешен на 5% 
B, са повећањем на 55% B током првих 0,1 min, затим ће за 4,4 min достићи 99% 
B, са задржавањем од 3,5 min. Након тога, градијент ће се смањити на 5% B 
током 0,5 min, при чему се задржава још 2,5 min ради успостављања поновне 
равнотеже колоне. Тандемска масена спектрометрија (MS/MS) ће се извести у 
режиму вишеструког праћења реакција (енг. Multiple Reaction Monitoring, MRM) 
уз негативну електроспреј јонизацију.  

• Квантификација PFAS једињења биће урађена применом стандардног раствора 
који садржи смешу изотопски обележених интерних стандарда (MPFAC-24ES: 
13C4-PFBA, 13C5-PFPeA, 13C5-PFHxA, 13C4-PFHpA, 13C8-PFOA, 13C9-PFNA, 13C6-
PFDA, 13C7-PFUnDA, 13C3-PFDoDA, 13C2-PFTeDA, 13C3-PFBS, 13C3-PFHxS, 13C8-
PFOS, 13C2-6:2 FTSA, 13C8-FOSA са додатком 13C3-HFPO-DA као засебног 
једињења у стандардни микс, Wellington Laboratories). Лабораторијски и 
теренски бланкови ће се користити за контролу контаминације и осигуравање 
квалитета аналитичких резултата, а анализа одабраних трипликата узорака ће 
служити за контролу квалитета (енг. Quality Control, QC), ради процене 
репродуктивности и поузданости добијених резултата. Поред тога, за recovery 
тест методе користиће се стандардни раствор нативне смеше PFAS једињења 
(PFAC-24PAR са додатком индивидуалних HFPO-DA, NaDONA, 9Cl-PF3ONS, 
11Cl-PF3OUdS и PFECHS једињења, Wellington Laboratories). 

• Процена ризика по људско здравље ће бити израчунатa применом релевантних 
методолошких приступа заснованих на смерницама Агенције за заштиту 
животне средине Сједињених Америчких Држава (US EPA), кроз анализу 
различитих сценарија изложености у зависности од начина употребе воде.  
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• Добијени резултати за концентрације PFAS у води и честичној фази, израчунати 
параметри (нпр. Kd

spm, Kd
,<20, Kd

,<150, SFEF150/20, ΣPFAS, удео индивидуалних 
PFAS једињења, раздвајање по функционалним групама, дужини угљеничног 
ланца и др.) као и допунски пратећи физичко-хемијски и хидролошки подаци ће 
се статистички обрадити користећи униваријантне и мултиваријантне 
статистичке методе (нпр. енг. One-Way ANOVA/Kruskal-Wallis уз Tukey или 
Dunn´s post hoc тест, са Bonferroni корекцијом, Mann-Whitney, Linear/multiple 
regression, PCA, PERMANOVA и др.). За анализу података и статистичку обраду 
резултата ће се користити следећи програми: Еxcel, PAST, OriginPro, R. 
 

5. Актуелност проблематике у свету 
 

Пер- и полифлуоралкиловане супстанце (PFAS) представљају велику групу 
синтетичких органских хемикалија које су, због својих специфичних физичко-
хемијских особина, нашле широку примену у бројним индустријским и потрошачким 
производима [1]. Њихова површинска активност, као и стабилност према води и 
високим температурама, омогућила је њихову примену у различитим областима, од 
индустријских процеса до свакодневних кућних производа [2]. Међутим, управо ове 
особине доприносе њиховој високој перзистентности, мобилности и отпорности на 
разградњу природним путем, као и способности да се дуготрајно задржавају у 
животној средини и живим организмима. 
Све већи број научних студија је током последњих деценија повезао излагање 
појединим једињењима из групе PFAS са штетним ефектима по здравље људи и 
животиња, укључујући поремећаје ендокриног и имуног система, репродуктивне 
ефекте, као и повећан ризик од појединих облика канцера [2]. Као последица растућих 
научних доказа о токсичности, потенцијалу за биоакумулацију и широкој 
распрострањености у животној средини [3], од почетка овог века интензивирају се 
истраживања о присуству и понашању PFAS у различитим компонентама животне 
средине. Ови напори довели су до увођења регулаторних мера на међународном нивоу. 
Перфлуорооктансулфонска киселина (енг. Perfluorooctanesulfonic acid, PFOS) додата је 
2009. године на листу контролисаних супстанци у оквиру Стокхолмске конвенције, док 
су перфлуорооктанска киселина (енг. Perfluorooctanoic acid, PFOA), њене соли и сродна 
једињења укључени 2019. године. Перфлуорохексансулфонска киселина (енг. 
Perfluorohexanesulfonic acid, PFHxS), њене соли и сродна једињења додати су у Анекс А 
Стокхолмске конвенције 2022. године [1, 2, 4].   
У Републици Србији, истраживања присуства PFAS у животној средини су још увек 
ограничена. На нашим просторима, развој аналитичких капацитета и интересовања за 
ову групу загађујућих супстанци започиње пре дванаест година, када је објављен један 
од првих радова који се бави анализом PFAS у седименту из канала отпадне воде [5]. У 
наредним годинама, поједине студије су се фокусирале на испитивање PFAS у реци 
Дунав, при чему је у узорцима воде анализирано 25, односно 11 PFAS једињења, а 
квантификовано 10, односно 6 једињења из ове групе [6, 7]. Систематски подаци о 
распрострањености PFAS у осталим речним системима у Републици Србији, као и о 
њиховој сезонској динамици и расподели између различитих фаза, и даље у великој 
мери недостају.  
Стога би истраживања у оквиру ове докторске дисертације представљала прва 
систематска испитивања загађења PFAS у рекама Србије заснована на квантификацији 
29 приоритетних PFAS једињења [8]. Такође, у Србији би по први пут била испитивана 
расподела PFAS између растворене и честичне фазе, укључујући суспендоване честице 
и различите фракције сестона. У оквиру дисертације планирано је увођење параметара 
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као што су коефицијенат расподеле PFAS једињења између сестона и воде (Kd
,<20, 

Kd
,<150), коефицијент расподеле PFAS једињења између укупних суспендованих честица 

и воде (Kd
spm) као и фактор обогаћења између две фракције сестона (SFEF150/20). 

Осим квантификације различитих типова загађујућих супстанци, у модерној хемији 
животне средине све се више пажње посвећује процени еколошког ризика и ризика по 
људско здравље [9, 10]. Планирано одређивање концентрације за 29 приоритетних 
PFAS једињења у рекама Србије, омогућиће, уз примену одговарајућих модела процене 
ризика, процену потенцијалног неканцерогеног и канцерогеног ризика који ове 
загађујуће супстанце могу представљати за људску популацију, у зависности од начина 
употребе речне воде, укључујући рекреативну и техничку употребу, као и од пута 
изложености овим контаминантима, пре свега путем дермалног контакта и ингестије. 

 
6. Очекивани резултати 

 
У складу са предметом и циљем научног истраживања предложене теме докторске 
дисертације, очекује се да докторанд:  
 

• одреди концентрације 29 приоритетних PFAS једињења у најзначајнијим речним 
системима Републике Србије (Колубара, Ибар, Дрина, Јужна Морава, Сава и 
Дунав) уз идентификацију најзаступљенијих једињења; 

• уради анализу просторне и сезонске варијабилности PFAS једињења, са циљем 
уочавања могућих трендова и индикација потенцијалних извора загађења и зона 
са високим концентрацијама (енг. hot spots); 

• дефинише нове параметре за одређивање расподеле PFAS једињења између 
растворене и честичне фазе, као и за одређивање фактора обогаћења између две 
честичне фазе (фракције сестона, мање од 20 µm и мање од 150 µm).  

• уради квантитативну процену еколошког ризика и ризика по људско здравље 
повезаног са присуством PFAS у речним водама, кроз анализу различитих 
сценарија изложености, од ниско ризичних употреба воде (нпр. рекреативна 
употреба) до конзервативних, најнеповољнијих сценарија који укључују 
техничку и потенцијалну употребу воде за пиће. 

• идентификује физичко-хемијске, хидролошке и антропогене параметре који 
показују статистички значајне повезаности са концентрацијама PFAS, са циљем 
дефинисања потенцијалних индиректних индикатора повишеног PFAS загађења 
у испитиваним рекама Србије.  

 
Очекивани резултати ове дисертације имају и фундаментални и примењени значај. 
Фундаментални допринос се огледа у одређивању просторне и сезонске 
варијабилности PFAS једињења у најзначајнијим речним системима Републике Србије 
(Колубара, Ибар, Дрина, Јужна Морава, Сава и Дунав) и дефинисању нових параметара 
за одређивање расподеле PFAS једињења између растворене и честичне фазе, као и за 
одређивање фактора обогаћења између две честичне фазе (фракције сестона, мање од 
20 µm и мање од 150 µm). Апликативни значај подразумева процену еколошког ризика 
и ризика по људско здравље повезаног са присуством PFAS у речним водама Србије, 
као и дефинисање потенцијалних индиректних индикатора повишеног PFAS загађења у 
испитиваним рекама Србије. Овај аспект истраживања је од посебног значаја имајући у 
виду високе трошкове, сложеност аналитичких процедура и техничке захтеве повезане 
са квантитативним одређивањем PFAS.  
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Г. ЗАКЉУЧАК 
 

Комисија сматра да је предложена тема научно заснована и оправдана, као и да је у 
складу са актуелним светским истраживачким токовима у области хемије животне 
средине. Очекује се да резултати овог истраживања пруже значајан допринос 
разумевању реалног стања PFAS загађења у речним системима Србије, њихове 
расподеле између растворене и честичне фазе, као и расподеле између сестонских 
фракција различитих димензија. Биће урађена и процена еколошког ризика и ризика по 
здравље људи на основу утврђених концентрација PFAS једињења и одређени физичко-
хемијски, хидролошки и антропогени параметри који показују статистички значајне 
повезаности са концентрацијама PFAS, са циљем дефинисања потенцијалних 
индиректних индикатора повишеног PFAS загађења. Истраживање ће омогућити и 
упоређивање стања загађења PFAS у речним системима Србије са онима у свету, и 
пружити релевантне податке за њихов мониторинг и управљање ризиком.  
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У складу са Законом о високом образовању и Статутом Хемијског факултета 
Универзитета у Београду, сматрамо да кандидат испуњава све потребне услове за 
одобрење израде докторске дисертације. Стога, Комисија предлаже Наставно-научном 
већу Универзитета у Београду - Хемијског факултета да докторанду Вуку В. 
Радојичићу, мастер хемичару одобри израду докторске дисертације под насловом: 
„Пер- и полифлуоралкиловане супстанце (PFAS) у одабраним речним системима 
Србије: просторна и сезонска динамика, акумулација у честичној фази и процена 
ризика по људско здравље и животну средину“.  
За менторе се предлажу др Ксенија Стојановић, редовни професор Универзитета у 
Београду - Хемијског факултета и др Александра Скробоња, научни сарадник 
Универзитета у Београду - Института за нуклеарне науке „Винча“, Института од 
националног значаја за Републику Србију. Спискови радова предложених ментора, из 
којих се види да испуњавају услове из Стандарда за акредитацију студијских програма 
докторских студија, су дати у Прилогу 1а и 1б. 

 
 

Комисија:   
 

       
Др Ксенија Стојановић (ментор), редовни професор 

Универзитет у Београду – Хемијски факултет 
 

       
Др Александра Скробоња (ментор), научни сарадник 

Универзитет у Београду – Институт за нуклеарне науке „Винча“ 
Институт од националног значаја за Републику Србију 

 
       

Др Дубравка Релић, ванредни професор 
Универзитет у Београду – Хемијски факултет 

 
       

Др Владимир Бешкоски, редовни професор  
Универзитет у Београду – Хемијски факултет 

 
       

Др Живан Гојковић, научни сарадник 
Универзитет у Београду – Институт за нуклеарне науке „Винча“ 

Институт од националног значаја за Републику Србију 
 

 
У Београду, 4. маја 2026. године  
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Прилог 1а: Изабрани радови (објављени у научним часописима са Science Citation 
Index - SCI листе) предложеног ментора др Ксеније Стојановић, редовног 
професора Универзитета у Београду - Хемијског факултета 
 
1. Zdravkov A., Bechtel A., Stojanović K., Groβ D., Weitz J., Kojić I., Sachsenhofer R., 
Misch D., Životić D. (2025) Petrological and organic geochemical insights into the peat-
forming environmental settings during the deposition of the early Oligocene Pirin coal 
deposit, SW Bulgaria. International Journal of Coal Geology 308, 104843. 
https://doi.org/10.1016/j.coal.2025.104843  
 
2. Sachsenhofer R.F., Aghayeva V., Ajuaba S., Kojić I., Misch D., Stojanović K. (2025) 
Horgen-Käpfnach, the largest Swiss coal deposit: geology, petrology and geochemistry. 
International Journal of Coal Geology 299, 104684. 
https://doi.org/10.1016/j.coal.2025.104684 
 
3. Das S.K., Ekblad A., Stojanović K., Mikusinska A., Gaillard M-J. Mitrović D., Cui Q-Y. 
(2024) Holocene Stable Isotope (δ13C and δ15N) record of peatland development in Stavsåkra, 
southern Sweden. Catena 247, 108510. https://doi.org/10.1016/j.catena.2024.108510 
 
4. Liu B., Bechtel A., Stojanović K., Hower J.C., Zhao C., Guo X. (2024) Organic 
petrography, biomarkers, and stable isotope (δ13C, δD, δ15N, δ18O) compositions of liptinite-
rich coals. International Journal of Coal Geology 290, 104561. 
https://doi.org/10.1016/j.coal.2024.104561 
 
5. Da Silva T.F., Carvalhal Gomes S.B., Da Silva F.S., Stojanović K., Castro R.N., 
Mendonça Filho J.G., Santos M. (2021) Lipid composition of the microbial mat from a 
hypersaline environment (Vermelha Lagoon, Rio de Janeiro, Brazil). Journal of Sedimentary 
Research 91, 349-361. https://doi.org/10.2110/jsr.2021.01 
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Прилог 1б: Изабрани радови (објављени у научним часописима са Science Citation 
Index - SCI листе) предложеног ментора др Александре Скробоње, научног 
сарадника Универзитета у Београду - Института за нуклеарне науке „Винча“, 
Института од националног значаја за Републику Србију    
 
1. Skrobonja A., Brugel S., Soerensen A.L., Griniene E., Andersson A.., Björn E. (2026) 
Terrestrial organic matter input causes dual effects on methylmercury accumulation in coastal 
planktonic food webs. Communications Earth & Environment 7, 314. 
https://doi.org/10.1038/s43247-026-03470-7 
 
2. Celma A., Skrobonja A., Khokarale, S.G., Mikkola J-P., Sørmo E., Cornelissen G., Wiberg 
K., Ahrens L. (2025) Using Biochar in Static and Dynamic Flow Systems to Remediate Per- 
and Polyfluoroalkyl Substances From Contaminated Stormwater Runoff. Remediation 36, 
e70041. https://doi.org/10.1002/rem.70041 
 
3. Ecke F., Ytrehus B., Evander M., Hörnfeldt B., Leijon A. Malmsten J., Skrobonja A., 
Ahrens L. (2025) Biomagnification and potential health effects of per- and polyfluoroalkyl 
substances (PFAS) in a terrestrial food web, Scientific Reports 15, 31003. 
https://doi.org/10.1038/s41598-025-16395-6 
 
4. Gojkovic Z., Skrobonja A., Radojicic V., Mattei B. (2025) The Use of Flocculation as a 
Preconcentration Step in the Microalgae Harvesting Process. Physiologia Plantarum 177 (4), 
e70366. https://doi.org/10.1111/ppl.70366 
 
5. Skrobonja A., Gojkovic Z., Soerensen A.L., Westlund P-O., Funk C., Björn E. (2019) 
Uptake Kinetics of Methylmercury in a Freshwater Alga Exposed to Methylmercury 
Complexes with Environmentally Relevant Thiols. Environmental Science & Technology 53 
(23), 13757-13766. https://doi.org/10.1021/acs.est.9b05164 
 
 


