HACTABHO-HAYYHOM BERhY XEMHNJCKOI' PAKYJITETA YHUBEP3UTETA Y
BEOI'PAY

[Tpenmert: M3BemniTaj o OI[eHN Hay4YHE 3aCHOBAHOCTHU U ONIPABJAHOCTH IIPEIOKEHE TEME 3a U3paay
JIOKTOpCcKe aucepranyje kanauaata Tujane Myruh, macrep xemudapa.

Ha penoBuoj cemnunm HacraBHo-HaywyHor Beha VYuuBepsutera y beorpamy — Xewmwjckor
¢dakyntera, oapxkanoj 12. mapra 2026. romune, m3zabpaHu cMmo 3a ujaHoBe Kommucuje 3a
MIOJTHOIICH-E M3BEIITaja O OIICHW HAayYHE 3aCHOBAHOCTH M OIPABIAHOCTH MPEJIOKEHE TeMe 32
u3pany JOKTOpCKe aucepranuje Kanauaatkumwe Tujane Myrtuh, mMactep xemuyapa, CTyIEHTa
JOKTOPCKUX aKaJeMCKHX CTYyJHja MPHjaBbeHE 0] HACTOBOM:

»Pa3Boj m MHTEerpanuja GpieKCHONITHHUX eJIEeKTPOXEMHjCKUX CeH30pa y pyKaBHile 3a in Situ
oapehuBame mecTunuaa y y3opuuma xpane*

Ha ocHoBy yBHAa y moOJHETYy AOKYMEHTAIMjy, Ka0 W yBHJA y JOCAJAIlbU paj KaHAHUIaTa,
noanocumo HactaBHo-HayuHoMm Behy crnenehu

MN3BELITAJ
A. buorpajgcku noganm 0 KAaHAUAATY

Tujana Myrtuh pohena je 21.04.2000. ronune y beorpany, Penyoiika Cp6uja. OCHOBHY HIKOITY
U TIPUPOJIHO-MaTEeMaTHUKKU cMep rumHaszuje ,,Ceetn CaBa“ 3aBpuunia je y beorpany oanuuaum
ycrexoM. OCHOBHE aKaJieMCKe CTy/iuje Ha XeMHUjCKOM (akynTeTy YHuBep3urtera y beorpany, Ha
CTYIOMjCKOM Tmporpamy Xemwuja, ynucana je wmkoicke 2018/19. roaune, a auruiomupana y
cenrreMOpy 2022. roJiMHe ca MPOCEYHOM OLieHOM §8,46. 3aBpIIHM paj Mo Ha3uBoM ,,Mopdoorike
U eJIeKTPOXEMHjCKe KapaKTepUCTUKE TalljyM-OKCHAA JOMOBAHOT OM3MYT-OKCHJIOM Ha IpUMEpPY
JeTeKlr]je aJpeHanHa’” Koju je ypaheH Ha Kareapu 3a aHanuTHUKy XeMH]y, [10JI MEHTOPCTBOM JIp
Hanu6opa CrankoBuha, ogopanuia je ca omerom aeceT (10). Macrep akamemcke cTyauje Ha
ucToM (Qaxynrery, nporpam Xemuja, je ynucaina 2022. ronuHe, a MacTtep paj MOJ Ha3MBOM
,,EJIEKTPOXEMHU]JCKO ofpehrBambe KUHUHA EJIEKTPOJOM OJi YIJbHHUYHE MacTe MoJau(uKoBaHE
ousmyT-okcuxsopuaoM (BiOCl)” je onbpanuna y jyny 2023. rogune Ha Katenpu 3a aHamuTuaky
xemujy, moa MeHtopctBoMm ap JamubGopa CrankoBuha, ca oreHom necer (10) u mpocedHom
ormmeHom 10,00. [oxTopcke akameMcke CTyauje Ha CTYIHJCKOM MporpaMmy Xemuja, je yrucaia
mkoincke 2023/24. romune Ha Kareapu 3a aHaMMTHYKY XeMHjy, XeMHjCKOT (akyirera
VYuusepsutera y beorpany nog menropctBoM nip Janubopa Crankosuha. J{o cana je monoxuna
CBE HCIIUTE MpeBul)eHe MIaHoM U IporpamoM ca npoceuHoM otieHoM 10,00 u crekna 120 ECIIb.

VY mkosckoj 2022/23. roaunHu je O6uia 3amociieHa Kao capaJHUK y HAacTaBU ca IMyHUM PaJHUM
BpemeHoM Ha Karenpu 3a ananutnuky xemujy Ha dapmarieyrckom QaxynteTy YHHBEp3UTETa Y
beorpany Ha kypceBuMa: AHanuTH4Ka XemMuja 1, AHanuTHuKa xemuja 2, YBoJ y 1a00paTopHjCcKu



pan u OmabpaHa norjiaBjba aHATUTUYKE XeMHU]je ca MoAyJioM 3enieHa xemuja. O HoBemOpa 2023.
roguHe je 3amocieHa Ha MHCTUTYTY 3a XeMHjy, TEXHOJIIOTH]Y U MeTanyprujy — MHcTuTyT on
HaluoHanmHor 3Havaja 3a PenyOnuky Cp6ujy, YHuBep3uter y beorpagy kao ucrpakupay —
npurnpaBauk. Ox mkosicke 2023/24. je aHraxoBaHa Kao capaJHHK y HacTaBu Ha Katempu 3a
aHATUTHYKY XemHjy Ha Dapmaneyrckom ¢akyntery YHuBep3uTeTa y beorpaay Ha KypceBnMa
Analytical Chemistry 1, Analytical Chemistry 2, YBon y naboparopujcku pang u OnmaOpana
MOTJIaBJba AHAIMTUYKE XEMUje ca MOAYJIOM 3elieHa XeMuja.

JlobutHuk je aBe Harpaae y okBupy mehynapomne mpexxe CEEPUS Mobility Network (M-CZ-
0212-2324-174182 u M-CZ-0212-18-2425-M-185887) y 00nKKy jeIHOMECEYHE CTHIICHIUjE 3a
OopaBak Ha YuuBepsutery y I'pamy (Karl-Franzens-Universitat Graz), Ayctpuja, y dedpyapy
2024. roqune u pebpyapy 2025. rogune. oOuTHUK je ctuneHauje OpaHIlyCKOT UHCTUTYTA Y
CpOuju 3a nBOHEnEIHHE OOpaBak Ha YHUBEP3UTETY Y bopaoy, HCTUTYT 3a MOJIeKyapHe HayKe,
y Bbopnoy, ®panumycka, y mepuony HoBemOap/menembap 2025. roamne. Takohe, y OKBUpY
CEEPUS Mobility Network  narpahena je crunmuemujom (M-CZ-0212-2526-198707) 3a
jenHomeceyHn OopaBak Ha CJI0BauKOM TEXHOJIOIIKOM YHHBep3uTeTy y bparucnaBu (Slovak
University of Technology in Bratislava), CioBauka, y mapty 2026. ronune.

VYdecHUK je Ha HalMOHATHOM TmpojekTy Ponaa 3a Hayky PenyOmuke CpOuje u3 mo3uBa
[MTPOMMUNC2023 (6poj mpojekra 11015) mom wHaszuBom ,[lerouou y Cpbuju: ceoxemujcka
Kapakmepuzayuja, npoyena Keaiumema u eKkocucmemcke yciyee noopydja 6ocamux neiououma’,
on 2024. no 2026. ronune. Takohe je yuecHuk Tpu MelyHapoaHa mpojekra: u3 nosusa Horizon
(6poj mpojexkra 101135402) mon nasusoMm ,,Monitoring and detection of biotic and abiotic
pollutants by electronic, plants and microorganisms-based sensor®, ox 2024. 1o 2027. roxute; u3
nporpama EYPEKA nox HasuBom CAT-TECH (6poj mpojexra 23218) u y mpojekTy OunarepainHe
capanmwe Cpobuja-Opaniycka moj Ha3uBOM , Mynmuniekcha oemexkyuja 3acahusaya nomohy
eleKmpoxXemMuiyMunucyeHmuux ouocensopa™ y nepuony 2025-2026. rogune. Ilopen tora, kao
HCTpakKMBay je y4eCTBOBAJIa y peaju3aluju jeHOT OMIaTepaHOT TPOjeKTa, (PUHAHCUPAHOT O]
cTpaHe MuHucTapcTBa 00pa3oBama, HayKe, UCTpakuBawba U cnopTta PemyOnuke CroBauke u
MuHucTapcTBa HayKe, TEXHOJIOIIKOI pa3Boja U MHoBauuja PemyOauke CpOuje, moa Ha3uBOM
,,Miniaturized ink-printed electrochemical sensors based on nanocomposite functionalization for
detection of food additives and food contaminants: Food quality and safety assessment® tokom
2024. n 2025. rogune. Kao uctpaxuBau je yuyecTBOBala y pealH3alMjy jeJHOTr OuaTepaiHor
MpojeKTa (pMHAHCUPAHOT O]l cTpaHe MMHHCTAapCTBa HAayKe, TEXHOJIOUIKOT pa3Boja M MHOBAIMja
Pen6nuke CpOuje/ MunucrapctBo 3a EBpony u cnosbHe nocinoBe (MEAE) u Munucrtapctsa
MIPOCBETE, BUCOKOT 00pa3oBama 1 uctpaxusamwa (MECPU) Pennybnuke ®panirycke, moa Ha3uBOM
MyTHITIEKCHA JETeKIIMja KOHTAMUHAHATA EIIEKTPOXEMIIYMUHUCIIEHTHIM OrnoceH3opuma’ (6poj
npojekra: 15). Takohe, Omna je ydecHuk mHTepHOr MXTM wnHOBaTHBHOT mpojekTa ,Jlokas3
koHuenTa“ TokoM 2025. roaune, moxa HasuBoM ,,Pesticide Removal through On-site Treatment
with ElectroChemical Technology“ ¢unancupanor on crpane mpojekra SAIGE HamemeHunx
aktuBHOcTMMa UXTM y nporecy MHCTUTYIIMOHANIHE TpaHchopMalyje.



Hayuno-ucrpakuBauka o0jacT KojoM ce 0aBM je CHHTE3a Marepujaja U HBUXOBa yrmoTpeba 3a
MOIUGUKAIH]Y Pa3IMYUTHX BPCTa €ICKTPOJa Yy LUJbY Pa3Boja E€ICKTPOXEMH]CKUX CEH30pa 3a
npaheme 3aral)yjyhux cyrncraHium y >KMBOTHO] CpeIMHH. TOKOM CTyaHja je y4ecTBOBaja Ha
HAIIMOHATHUM M Mel)yHapoaHUM KoH(epeHIMjaMa, JIETHHM IIKoJIaMa U CEeMHHAapHMa, Kao U Yy
opranm3anuju Hekoimuko KoHdepennuja. Ha 11. Kondepenumju mimamux xemuyapa CpOuje
OCBOjHJIa j€ TPBO MECTO 32 YCMEHO CaOIIITEHE Ha EHITIECKOM je3uKy. Uian je CpricKor XeMHjCKor
npymTBa u Kinyba mnagux xemudapa Cpowuje.

b. O0jaB/beHU HAYYHHU PAJIOBH U CAONIITEHA

Tujana Mytuh je ayrop cenam pagoBa 00jaBJbeHUX y BPXYHCKUM Mel)yHapOJIHUM 4YacOMUCHMA
kareropuje M21, jegHor paga o0jaBjbeHa y HCTAKHYTOM Mel)yHapoIHOM Yacomucy KaTeropuje
M22, nBa paga oGjaBibeHa y mehyHapoauum dacommcuma kareropuje M23, kao u 1Ba paja
o0jaBJbeHa Yy uyacomucuMa 4YHja KaTeropuja jom Huje oxapehena. Ha wmehynaponnum
KoH(pepeHIMjaMa U CKyHnoBHMa, Kareropuje M34, je yuecTBOBana ca ABaJeceT M jeIHUM
CaoMIITEHEM, a Ha HAIIMOHAJTHUM CKYIIOBHMA, KaTeropuje M64, ca 4eTupu caomnTema.

bubmmorpaduja xKaHIUAATKUIGE KaTeropHcaHa MpeMa KpUTepHjymMuMa MUHHCTapCTBa Hayke,
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja u nHoBaiyja Penyonmke Cpouje, nata je y Ilpuiiory 1 oBor u3Bernraja.

B. O0pasiio:xkeme Teme

1. Hayuna o6sact: XeMmujcke HayKe

VYika Hay4Ha 00J1acT: AHAINTHYKA XeMHja
2. [IpeaMeT HAYYHOT HCTPAKHBAKA

[IpenMeTr Hay4qHOT MCTpa’KMBamba MPEIJIOKEHE JOKTOPCKE JUCEpTalyje j€ Pa3BOj MPEHOCUBUX U
(bIeKCHOMITHUX eJEeKTPOXEMHUJCKUX CEH30pa 3a JEeTEeKIM]y M KBaHTU(UKALM]y MecTHLUIa
JAUPEKTHAM MEpEHhEeM Ha JIMIYy MeCTa, T3B. ,,iN-Situ“ (uwmu on-site) monutopuHr. Pa3Boj oBe
Metogosnoruje he OUTH 3acHOBaH Ha NMPUMEHUM MOJM(UKOBAHMX IITAMIIAHUX EJEKTpoja Ha
npctumMa  JabopaTOpPHMjCKMX pyKaBUIlA W HUXOBOM  KYIJIOBalY C€a IOTEHIIMOCTATOM
KOHTPOJIMCAaHUM NpeKo MOOWIHOI TeidedoHa M oaroBapajyhe arumkanuje. VcrpaxuBame he
00yXBaTUTH Pa3BOj] HOBE AHAIUTHUYKE METOJIE 3a JETEKIM]y U KBaHTHU(UKAIU]y MECTHIUAA Y
y3opuuma xpaHe (ONTUMH3AINjy eKCIICPUMEHTATHUX YCIIOBa CHUMama M IapaMeTapa MeTOJIC)
Kao M CHUHTE3Y OKCHIHHX HaHOMAaTepHjaja W HHXOBHX KOMITO3UTAa KOjU OM Ce KOPHCTHIIM 3a
MOJUGUKAIN]Y PAIHUX €JIEKTPOJa.

3. lIn/b HAYYHOT MCTPAKUBAKA

VY OKBHpY OBOTI HCTpakMBama IUIAHUPAH j€ Pa3BOj MPEHOCUBUX, (DIEKCHOMIHUX, IITaMIIaHUX,
EJIEKTPOXEMHU]CKUX CEH30pa 3a JIETEKITN]y U KBaHTU(DHKAIIN]y 01a0paHuX MECTUIINIA Y Y30pIIIMa
xpane. [ TaBHU TUIBEBH MpEIIOKEHE JOKTOPCKE nucepTanuje ouhe:



- XemHjcKa CHHTE3a HAHOYECTHIIA OKCHJIA CJIEMEHaTa pPETKUX 3eMalba U HUXOBUX
KOMIIO3UTa KOjU OM C€ KOPHCTWJIM Kao MOIU(PHUKATOPH pPagHE EJICKTPOJEC Y LUIbY
Mo00JbINIakha BEHUX MephopMaHCH

- Mopdoonomika 1 eIeKTpOKaTAIUTHIKa KapaKTepu3alija CHHTETUCAHUX MaTepujaia

- HcnuruBame MOryhHOCTH M OITHMU3AIH]ja IIpolieca MITaMIIamba TPOETIEKTPOIHOT CUCTEMA
(pamHa enekTpoja — yrJjbeHU4HA WK MOAU(UKOBAHA €JIeKTPOo/1a; peepeHTHa eneKkTpoaa
— cpeOpHa enekTposaa; nmoMohHa eneKkTpoja — YrJbeHHYHA EJeKTpoJa) Ha IMPCTUMA
1a00paTOpPHjCKUX pyKaBHIIA W HUXOBa JioJaTHA Moau(UKalja CHHTCTHCAHUM
Marepujaanma,

- OnTuMH3anyja eKCrepUMEHTATHUX YCIIOBa, 01a0up TOMONHOT €IEKTPOJIMTA U ONITHMAITHE
pH BpemHOCTH 3a JETEKIN]y U KBaHTHU(UKAIU]Y 0JJa0paHUX MECTUIIN/IA

- Ilpumena paznmuuntux Bontamerpujckux meroga (DPV, SWV, NPV) u onrtumusanuja
panHuX mapamerapa

- Bammpanmja ananutuuke MeToje (JIMHEAPHU PalHH OICET CEH30pa, FpaHUlla JETEKIHje,
rpaHyIla KBaHTU(HUKAIH]jE, PEIPOAYIHOMIHOCT, IOHOBJHUBOCT, TAYHOCT U MPEIU3HOCT)

- Tpancdep merone ka npeHOCHBUM ypehajuma KOHTPOIUCAHUM MOOMIHUM Tesne(oHOM ca
onropapajyhom amamkanujom

- IIpumena pa3BujeHux merona 3a oapehuBame oga0paHuX MECTHIIAIA Y Y30pIIUMa XpaHe.

4. MeTo/1e HCTPAKUBaba

HcTpaxxuBama y OKBHUpPY OBE JOKTOPCKE Amceprauuje he ce oiBujath y HeKonuko (aza. Y
noueTHoj da3u, kauauaart he ce 6aBUTH CHHTE30M OKCHJIa eieMeHaTa PeTKUX 3eMalba, ca (POKycoM
Ha cepHWjy JaHTaHOWJa, Kojuma he ce MoaudukoBaTu enekrpoje. Matepujanu koju he ce
cunterucatu cy mnpazeogumujyM(Ill)-okcun, weomumujym(Ill)-okcuna, uepujym(IV)-oxcun,
xonmujym(Ill)-okcun, mucnposujym(Ill)-okcun wu mantan(Illl)-okcun. Hanouectune oxcuaa
na"TtaHouga he OuTH MOP(OJIOIIKK KapaKTepucaHe MPUMEHOM CKEeHUpajyher eneKkTpOoHCKOr
mukpockorma (ewe. scanning electron microscope, SEM), TpaHCMHCHOHE €IEKTPOHCKE
MuKpockomnuje (exe. transmission electron microscope, TEM), ananuse penareHcke audpaxiimje
(ene. X-Ray Diffraction, XRD) wu wuHppanpsene crekTpockonuje ca DypujeoBom
tpanchopmarujom (ere. Fourier Transform Infrared Spectroscopy, FTIR).

VY HapenHoj ¢a3u 6uhe mcnuTaHe pPa3NTUUUTE TEXHOJIOTHjE MPHUIPEME €IEKTPOJHUX MOBPIIMHA
onroeapajyhom wmetrogom mTamnama. Hakon Tora he wmonuduxoBane enexTpoie OUTH
€JIEKTPOXEMU]CKU HCITUTaHEe IPUMEHOM LIUKINYHE BoaTaMeTpuje (exne. cyclic voltammetry, CV) u
CIIEKTPOCKOIH]jOM elieKTpoxeMujcke umrnenance (ene. electrochemical impedance spectroscopy,
EIS). 3arum he ce pamuTi Ha oNTHMH3ANMjH EKCIIEPHUMEHTATHUX YCJIOBa, Y IHJBY OJadmpa
MOTOTHOT MIOMONHOT eNleKTposnTa u onpehuBama orcera PH BpeHOCTH TOMONHOT €IIeKTPOIIHTA.
Takohe he ce wucnuTuBaTH mporeHaT MoauduKaTopa y IITaMOaHUM enekTpojama. Hakon
MOpP(QOJIOIIKE W EJICKTPOXEMU]CKE KapaKTepusallfje eJNeKTpoJa, Kao U ONTHMH3aIN]je
eKCIIepUMaHTAIHUX YCJIOBa, Kopuctuhe ce oaroBapajyhe BoJTaMETpHjCKE TEXHHUKE y LUJbY
KBaHTUK(UKalMje MOTEHLUjATHUX aHalIuTa. Ymopeauhe ce myjcHe MeTone, AudepeHIHjaTHa



nyjicHa Bosnramerpuja (ene. differential pulse voltammetry, DPV), ckenupajyha BoiarameTpuja ca
mpaBoyraoHMM Taymacuma (ewe. Square wave voltammetry, SWV) u HopmaiHa myicHa
Bonrtamerpuja (ene. normal pulse voltammetry, NPV). Hakon ontuMu3aiiije pagHux mapamerapa
n3abpane mMetojie TecTupahe ce TMHeapHu KOHIIEHTPAIIMOHH OIICET, IPaHuIla JeTeKINje, TPAaHUIA
KBaHTU(UKAIH]€, TOHOBJBHUBOCT, PEIPOTYLUOMITHOCT M CTA0MITHOCT ceH3opa. Jleo ucTpakuBama
he OuTm ucnUTHBaWkE MOTEHUHWjaIHO MHTEepdepupajyhux cymncraniy, ykbydyjyhu katjoHe u
aHjoOHE KOjH ce 4yecTo Mory Hah¥ y pealHUM y30pIuMa U HCIIUTHBAKE YTHIIAja IPYTUX MTECTHLUIA
Ha cur”Hay npahenor mecrunuaa. [loceban neo ucrpaxuBama he OUTH ycMepeH Ha TpaHcdep
TEXHOJIOTHjEe Ka CaBpEMEHHM MeToJlamMa yIlpaBjbamba CHCTEeMOM. Y TOM Jeny he ce
KOHBEHIIMOHAJTHA WHCTPYMEHT 3aMEHUTH MPEHOCHBHUM MOTEHIIHOCTATOM KOjU CE Hamaja U y UCTO
BpeMe KOHTpOJIMIIE ojroBapajyhom ammkandjoM Ha wMoOuimHOM Tenedony. Ha xpajy,
KOHCTPYHCAaHH ceH30p Omhe MpakTHYHO MPUMEHEH 3a JETEKIH]y U KBaHTU(UKAIH]Y NECTUIIUAA
y pas3MuuTHM y3o0puuMa xpaHe (Bohe, moBphe u Bojaa 3a mmhe) kpo3 in SitU MOHHUTOPUHT U
TEPEHCKE YCIIOBE paja.

5. AKTyeJIHOCT po0JieMaTHKe Y CBETY

ToxoM mpoTeKIHX ABaeceT TOIUHA, Ca TIOPACTOM CBETCKE MOMYJIalije 1 moBehaHOM MOTPaKEOM
3a MMOJHOIPUBPEIHUM IIPOM3BOIMMA, JOILIO je J0 3HAYajHOr MOopacTa yrnorpede MecTunuaa y
rajey Boha u mnoBpha, ca nubem mnoBehawa mnponayktuBHoctd [1]. Ilectuunmmm ce y
MOJHOIIPUBPEIM KOPUCTE 32 3AIUTHTY CEMEHA M yceBa O]l MHCEeKaTa, KOPOBa, IJbUBUIA U APYTHX
ITETHUX opranu3ama [2]. Melhyrum, uHTeH3MBHA yrnoTpeba MECTHIMIA MPEACTaB/ba 030UIbaH
PH3HMK IO JbYICKO 37paBibe, HM3a3uBajyhu mTeTHEe e(eKkTe Ha HEPBHH, DPENpPOIYKTUBHU H
CHIIOKPUHH CHUCTEM, @ y TELIKHM CITydajeBUMa MOXKe JJOBECTH U IO CMPTHOT ucxona [3].

[Tectunmnnu cy mocrojane 3aral)yjyhe cyncraniie npucyTHe Y 3eMJBUIITY, TIOJI3EMHUM U OTTIATHUM
BOJIamMa, MpexpaMOeHHM Mpou3BoAuMa U Boau 3a nuhe [4]. C 003upoM Ha HUXOBY IIUPOKY
pacpoCTpameHOCT y KUBOTHO] CPEIMHM, Ka0 U OpOjHE HETaTMBHE 3/pPAaBCTBEHE €eKTe Koje
U3a3MBajy KOJl JbyaH, npaheme MpUCYCTBA INTETHUX M OTPOBHUX IMECTHLHIA je O M3Yy3eTHE
BaXHOCTH 3a 3aIUTUTY XMBOTHE CpEeIMHE M T€HEpalHOT OuyBama 3]paBiba Jbynu. Kiacuune
aHAJIMTUYKE METOJIe 3a JIETEeKIIN]y MecTULIna 00yXBaTajy XpoMaTorpacke MeTo/ie CIIperHyTe ca
CIIEKTPOCKOINICKMM MeToZama u umyHoeceje [5]. Tlopen Tora, mectuuuan ce mory onpehuBatu
MPUMEHOM €JIEKTPOXEMHUJCKUX METO/a.

300r cBe Behe KOHTaMHHAllMj€ XUBOTHE CPEAMHE MECTUIUJA U MOTEHUHUJaTHUX PHU3UKA KOje
M3a31BajJy, pa3Boj Op3UX, OCETJbUBUX U MPEHOCHBUX METOJIA 332 HUXOBY JETEKIIH]y MPEICTaBIba
jedaH off 3HAYajHUjUX HM3a30Ba CABPEMEHUX HCTPAKHBaMba y OOJIACTH AaHATUTHUYKE XEMHjEe U
3alITUTE JKUBOTHE cpeauHe. ENeKTpoXeMHjCcKH CeH30pH MpeAcTaBibajy jeAHOCTaBHE, Op3e,
jedbrune ypehaje 3a meTexnujy mecTUlrga ca OAJIUYHOM OCETJHUBOIINY M celeKTUBHOIIhy, 6e3
notpede Wik ca MUHUMAITHOM MOTpeOoM 3a mpunpemMoM y3opaka [6]. [IpuMeHoM mmTammaHux



EIIEKTPO/Ia aHAJIM3a y30paKa ce MOXKE BPIIMTH Ha JIMIy MECTa, ITO oMoryhaBa HCIIUTHBAHE
BEJIMKOT Opoja y30opaka 3a KpaTKo Bpeme aHanuse [7].

Monudukanuja enekTpona yHampehyje KHHETHKY TMpeHOca EJIeKTPOHA Ha eJICKTPOIHO]
MOBPIIMHU, OCETJBHMBOCT M CEJIEKTHBHOCT METOje, IITO oMoryhaBa AeTeKUM]y aHalauTa Yy
TparoBuMa [8]. VYribeHHUHH HaHOMAaTepujaid, YKJbydyjyhu Momudukamuje dynepena,
yIJbCHHYHE HAHOIICBH, YTJbEHUYHE KBAHTHE Tauke, rpadeH, peayKoBaHu rpadeH-OKCHII U CII. CY
NMPUBYKJIW 3Ha4YajHy MaXmky 3a MoauduKanujy elekTpoja 300T CBOjUX OCOOWMHA: BHCOKA
EIIEKTPUYHA TPOBOJBUBOCT, J00pa MEXaHWMYKa W XEMHjCKa CTaOWJIIHOCT W BEJIHMKH OJIHOC
noBpurHe 1 3anpemune [9]. OBu MaTepujanu MOry Ja ce KOMOMHY]jY ca IpyruM HaHOYECTHUIAMA,
rpaaehu KoMIo3uTe, MTO 3HaYajHO yHarpelhyje cBojcTBa enekTpone. OKCUIHE HAHOMATEPH]jaIH
U HUXOBH KOMIIO3UTH C€ YE€CTO KOPHCTE 33 MOAM(UKALHN]Y €IEKTPOJa y pa3BOjy CEH30pa U
JETEKTOpa 300T CBOjUX CICKTPUYHHUX, MATHETHUX, ONITUYKHUX U KaTaIUTHYKUX cBojcTaBa [10].

HocuBu ceH3opu mnpejacraBbajy HOBM KOHLENT IPEHOCHBHMX aHAJIUTHUKUX ypehaja koju ce
MHTETPHUILILY Y HOCHBE CYIICTpaTe, Kao IITO Cy JabopaTopHujcke pyKkaBulle, U oMoryhasajy aHamu3y
BEJINKOT Opoja y30paKa y peaTHOM BpeMeHyY M Ha JUIy MecTa. OBaKBM CEH30pU Hasla3e MPUMEHY
y pa3nmuuuTuM obnactuMa, yKJbydyjyhu ¢uTHEC, 31paBCTBO, (OPEH3MUKY aHAIU3y, ald U Y
JETEKINjU IITETHAX CYNCTAHIIH Y KHUBOTHO] CPEIMHH.

6. OueknBaHM pe3yJTaTH

OueknBaHU HCXOJ OBE cTynuje je noOujame Op3uX, jeTUHUX, NMPENHU3HHUX, OCET/HHBHX W
CEJICKTUBHUX, MPEHOCUBUX EJIEKTPOXEMH]CKHUX CeH30pa 3a ,,IN Situ“ mpaheme KoHIEHTpalmje
NEeCTULIUAA Y y30pLUMa XpaHe. Pe3ynratu 1001jeHu y OKBHPY OBE JTOKTOPCKE UCEpTaIfje MOTY
JONIPUHETH JaJbeM Pa3BOjy METoJ1a 3a ojipehuBame caapxkaja nectuuuaa y sehem 6pojy y3opaka,
a KaCHMje U y KOHTPOJIM KBaJUTeTa U MPUMEHH Y MHAyCTpHju. JlonaTHo, caBnagahe ce HauMH
[ITaMIamba HOBHUX TPOEJIEKTPOAHMX CHUCTEMa Ha DPa3IMUYUTUM Iojajorama kKao U TpaHcdep
TEXHOJIOTHje Ka CABPEMEHUM MeTo/laMa yIpaBJbakha U KOHTPOJIE, Ka0 LITO Cy MOOWIJIHU Telae(pOoHH
u oarosapajyhe amukamnuje. Tume he ce 060e30e1uTH MOTITYHA HE3aBUCHOCT Pajia O]l MPUCYCTBA
y J1abopaTopHuju U OMOTryhuTH TepeHCKa IpUMEHa pa3BUjeHUX MeTo1a Tpahemwa necTuuua.
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I'. 3akibyuak

[IpeiockeHa Tema je HaAy4yHO 3aCHOBaHa M AKTyelHa y CBETY, a OUYEKHMBAHU peE3ylNTaTH Ou
IIPEJICTaBJbaIM 3HaUajaH HayYHH JOIPUHOC Y 00JaCTH aHATTUTUYKE XeMHje. Y CKIIaay ca 3aKOHOM
0 BHCOKOM oOpaszoBamy M Ctaryrom YHuBep3utera y beorpagy — Xemujckor dakynrera, a
umajyhu y BHUAY HaBeJeHO, cMaTpaMo Ja KaHAWJAT HCIyHhaBa CBE IOTpeOHE YCIIOBE 3a
o/100paBame U3pajzie NTOKTopcke nucepranuje, Te Komucuja npeninaxe HactaBHo- HayuHOM Behy
VYuuBep3uteta y beorpany - Xemujckor ¢akynrera Aa kanauaaty Tujanu Myrtuh, macrep
XeMHu4apy, 0J100py U3paay JOKTOPCKE TUCEPTAIH]je MO MPEATOKEHIM U3MEHEHIM HacJIOBOM:

»Pa3B0oj m mHTerpanuja (pyieKCHONITHUX eJIEKTPOXEeMHUjCKUX ceH3opa 3a in Situ ogpehuBame

NeCTHLMAA y y30pIHMA XpaHe*



Komucuja 3a wmenropa mnpemnaxe nap [amubGopa CrankoBuha, BaHpenHor mpodecopa
VYHuusep3uteta y beorpany - Xemujckor daxynrera u ap Becny CrankoBuh, BHUIIET Hay4dHOT
capagHuka MHcTUTyTa 3a XeMH]y, TEXHOJOTH]y U MeTalyprujy, MHctutyra o1 HalMOHaIHOT
3Havaja 3a PemyOmuky CpOujy, YHuBepsurera y beorpamy. CnuckoBu pajioBa NMpEeIIOKEHUX
MEHTOpa U3 KOjUX ce BUAM Jla HCIyHhaBajy ycioBe u3 CTtaHnapiaa 3a akpeauTalujy CTYANjCKUX
nporpama JOKTOPCKHX cTyanja cy Aatu y [lpuiory 2a u 26.

VY beorpany,
23.03.2026.
HYIAHOBU KOMUCHUIE

np Hamu6op Crankosuh, Banpennu mpodecop,

VYuusep3utet y beorpany —Xemujcku pakynter

np Anexcanaap Jlonuh, pegosuu mpodecop,

VYuusepsutet y beorpany — Xemujcku axyiarer

np Cnahana DByphuh, nouenr,

VYuusepsutet y beorpany — Xemujcku paxkyiarer

np Becna CrankoBuh, BUIIM HAy4YHU capajHUK,

WNHeTuTyT 32 XeMH)y, TEXHOJIOTH]Y U MeTanyprujy — MHCTUTYT 0/ HallMOHAIHOT 3Hauyaja 3a
Penyonuxy CpOujy, YauBep3urtet y beorpany

np busbana JlojunHoBuh, HAyYHH CaBETHUK,

WHCTUTYT 32 XeMH]jy, TEXHOJIOTH]Y U METaIyprujy — IHCTUTYT 01 HallMOHAJIHOT 3Hayaja 3a
Peny6nuky Cp6ujy, YHuBepsuret y beorpany
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