HacraBHo-nHayunoMm Behy YHusep3urtera y beorpany — Xemujckor pakyarera

Monum HacraBHo-HayuHO Behe YHuBep3urera y beorpagy — Xemujckor ¢axynrera na 0100pu
MpHjaBy TeMe JOKTOPCKE AMCEPTAIH]je MO Ha3HBOM:

»Pa3Boj, BaJujganMja W NPUMEHA AaHAJIUTHYKOr MPOTOKOJIA 32 H30JI0Bake M
KAPaKTePH3alujy MUKPOIJIACTUYHUX YeCTHUIIA Y Y30pIMMa JbYACKOT (pemeca‘

OO6paznoxeme TeMe:
1. Hayuna o6sact: XeMujcKke HayKe

Yika Hay4yHa 00J1acT: AHATUTHYKA XeMHja

2. [IpeaMer HAYYHOT UCTPAKMBAKA

[Ipenmer HayyHOT HCTpakMBamba OBE JOKTOPCKE IHUCEpTalMje je pa3Boj, ONTUMHU3AIMja U
BaJIMJAlMja aHAJUTHYKOT ITPOTOKOJA 332 H30JI0BAlb€ MUKPOIUIACTUYHHUX YECTHIAa U3 y30paka
JbYICKOT (pereca, Kao KOMIUJIEKCHOT OHMOJIOIIKOT MaTepHjajia 60raror OpraHCKOM MaTepHjOM H
BIIAKHUMA.

HcTpaxuBame 00yxBaTa CHCTEMATCKO HCITUTHBAE U OIITUMHU3AIH]Y ITOCTYTIKA TUTECTHje y30paKa
panu epUKaCHOT yKJIamamka OPraHCKe MaTepuje y3 OUyBambe MHTETPUTETAa MHKPOIUIACTHYHHX
yectuna. [loceOna maxma Ouhe mocseheHa MpUMEHN CENEKTHBHUX XEMHjCKHX MPETpPEeTMaHa 3a
yKJIambhambe LEeTyJI03HE KOMIIOHEHTE OHOJIOLIKOr Marepujaja, Ka0o U KOMOMHALMJU XEMH)CKUX,
CH3UMCKHX M OKCHUIATUBHHUX IIOCTyNaKa JUIeCTHje, ca IHMJbeM YyHampehema epUKacHOCTH
M30J10Barba MUKPOIUTACTUYHUX YECTHIIA U3 y30paKa JbYJCKOT dereca.

Banunanuja npemnoxxkene merone oOyxBatuhe mpolieHy e(pUKacHOCTH AWUTECTHje (CTereHa
YKJIalhalkha OpPraHCcKe MaTepuje), MPOILEeHY e(MUKACHOCTH OMOpaBKa MUKPOIUTACTHYHUX UYECTHIIA
(recovery) mpUMEHOM MHUKPOIJIACTUYHHUX Marepujaja MO3HATUX KapaKTepUCTHKA, KA0 U MPOLIEHY
yTHUIlaja KOMIUIETHOT MOCTYIIKa JUTeCTHje Ha 09yBaHOCT XEMH)CKE CTPYKTYpe M MOP(OIOMIKHX
KapaKTepUCTUKA DPAa3IMYUTUX TIONMMEpHUX Marepujaia. OdyBaHOCT IOIMMEpPHE CTPYKType
MUKPOIUTACTHKE TpolekuBahe ce MpUMEHOM HHQpAIpBeHE CHeKTpockonuje ca DypujeBom
tpanchopmanujom (n-FTIR), kao u onroBapajyhux MUKpOCKOIICKMX TEXHHKA.

JIpyry 1eo UCTpaKMBamba 3aCHUBA CE€ HA IPUMEHU ONITHUMHU30BAHOT U BAJIMANPAHOT IPOTOKOJIA Ha
y30pIuMa JbYACKOT (erieca NPUKYI/bEHUM Y KITHHUYKAM yciioBuMa y Jledjoj 6omaum Cpedbpmak
y 3arpeOy (PenyOmuka Xpsarcka), y okBupy Mehynapoanor mnpojekra IMPTOX. Mcnuranuuum
NOTUYY ca TpH reorpadcka noapydyja (3arped, Cnasonuja u lanmanuja). Y HaBeIeHUM y30pIHMa
onpehusahe ce mpucycTBo, OPOJHOCT M MOJMMEPHH CACTaB MUKPOILIACTUYHUX YESCTHIIA.



['maBHU 1MJb UCTPAKUBAhA j€ YCIIOCTABIbALE M0Y3/1aHE, IOHOBJHUBE M aHAJTUTUYKH BaJIHIUPaHE
METOJIE 32 M30JI0Bakh¢ MUKPOIUIACTHYHUX YeCTHIIA U3 y30paka JbYICKOT (dereca, Kao u
JIEMOHCTpAIH]ja FeHEe MPUMEHJBUBOCTH Y aHAIM3H PEaTHUX XyMaHUX Y30paKa, TO MPeCTaBba
OCHOBY 3a Oymyha uctpaxuBama H310)KEHOCTH M OMOMOHUTOPHHTA.

Etnuku onbop Meuje Oomnune CpeOpmwak y 3arpedy (PemyOmmka Xpsarcka) omobpuo je
crnpoBoheme HaydHOHCTpakuBaukor mnpojekra ,,EU H2020 IMPTOX — An innovative analytical
platform to investigate the effect and toxicity of micro and nano plastics combined with
environmental contaminants on the risk of allergic diseases in preclinical and clinical studies®,
¢unancupasor y okBupy nporpama Horizon 2020 (Grant agreement No. 965173), omnykom ox
19.10.2021. romuue (KLASA: 100-02/21-01; Ur.broj: 04-930/3-21).

ETtnuka komucuja 3a ynorpeOy XyMaHOT OMOJIONIKOT MaTepHjaja 3a UCTPAXKUBabe YHUBEP3UTETA
y Beorpanmy — Xemujckor (akynreTa JOHENIA je OMIYKY O 0J00pemy Kopuiihema OHOIOMIKOT
Matepujaia ¢ereca y OKBUPY akaJeMcke cTyauje ,,/IcMUTHBame cajpikaja MUKPOIUIACTHKE Y
y30pIMa CTOJIMIIE JIedje momyanuje’, omiayka 6poj 1-10/23 ox 11.10.2023. rogune.

HcTpaxuBame ce CHpoBOAM y CKIaay ca oxpendama XeJICHHIIKE JeKinapaunuje, Bakehum
3akoHOMaBCTBOM PenyOmmke XpBarcke u Pemyonuke Cpouje, kao u OnmroM ypearooM o 3alTHTH
nogaraka (GDPR). On cBux wucnuraHuka, OJHOCHO pOIUTEJbA/CTaparesba MaJoJeTHUX
UCIHUTAHUKA, NpUOaBJbeH je MH(OpMHUCAHM IMPHUCTAaHAK y CKIaay ca OJOOpEHHUM MPOTOKOJIOM

cTynuje.

VY npunory mpujaBe TeMe JOKTOPCKE AMCEpTalHje JOCTaBJbajy C€ HaBEACHE €TUUKE OJIyKe Ha
YBULL.

3. OcHoBHE XMIIOTE3€E

MHuKpoIulacTuKa HacTaje pasrpajlboM U (parMEeHTAlMjOM MAaKPOIUIACTHKE 0]l YTHUIlajeM
IPUPOAHUX U aHTponoreHux (akropa [1]. MukpomiacTuyHe 4yecTHIIE yIUIE Cy Y JIaHAIl UCXpaHe
U JIETEKTOBAHE CY Y PA3IUUYUTUM MPEXPAMOCHUM TPOU3BOANMA H MOPCKUM OpTraHH3MUMA KOjH Ce
KOpHCTE Y JbYACKO] UCXpaHU [2]. [7TaBHU MyT M3T0KEHOCTH JbYH MUKPOIUIACTHIIN j€ TyTame, a
HEHO MPUCYCTBO MOTBPhEHO je U Y JbyACKOM OpraHu3My, ykibyuyjyhu y3opke deueca [3,4].

Jbyncku ¢Qenec mpeacraBiba IMOTOJaH M HEWHBA3UBaH Y30paK 3a MPOLEHY H3I0KEHOCTH
MHKPOIUIACTHIIM KOja C€ YHOCH XpaHoM. MelyTuMm, aHanm3a MUKPOIUIACTUKE Y OBAKBOM
OMOJIOIIKOM MaTepujaly MpecTaBba 3Ha4ajaH aHAIUTHYKH M3a30B YCIIE/ CJIOKEHOT cacTaBa M
BUCOKOTI cajpraja oprancke marepuje. [loctojehm mocTynium n3onoBama MUKPOILJIACTHUKE U3
¢eneca 3acHUBAjy ce€ Ha BHUILECTENICHHM M YECTO arpecCHBHUM TpeTMaHMMa [5,6], mTo Moxe
TOBECTH 10 (PU3UYKUX U XEMH]JCKUAX IMPOMEHA OJTMMEPHHIX YECTHUIIA.



C 0063upoM Ha TO Ja IeTyso3a MpecTaB/ba 3Ha4ajHy KOMIIOHEHTY OpraHcke mMarepuje Qeneca u
MOKa3yje OTIOPHOCT Ha yOOMYajeHe MOCTYTKe JUTeCTH]e, Pa3B0j CEIEKTUBHU]ET TPUCTYTA lbeHOM
VKIalkamby MOXKE TNpEeACTaB/baTH KJbYYHU KOpak y yHarpehemy aHaIUTHYKE MOY3JaHOCTH.
PactBapame 1enmyno3e y oxapeheHuM ankamHUM CHCTEMHUMa I[OKa3alo je MOTCHIHjal Y
OJIaKIIaBabky YKJIaWkamka OPraHCKe MaTepHje W3 pa3IMYUTUX OWOJIOMKUX Marepujama [7].
[IIBajiepoB pearenc (Schweizer’s reagent), koju ce cactoju ox Oakap(ll)-xuapokcuna y
aMOHHMja4yHOM pacTBopy [8], Beh je mpuMemeH y NpUIpeMu BOJCHHUX y30paKa 3a aHau3y
MUKpOIUTIacTHKE [9], aji leroBa NpuMeHa y OMOJIOIKMM MaTepHjainMa O0raTuM IeNy1030M HUje
TIOBOJHHO HCITUTAHA.

Nmajyhu y BuIy HaBeleHE METOOJIOIIKE HM3a30BE, OBa JOKTOpPCKA OUCEpTalyja Ioia3d Of
MpeTnocTaBke na je Moryhe pa3BUTH aHAJUTHYKM MPHUCTYI 3aCHOBAaH Ha CEJIEKTUBHOM
pacTBapamy MLeIyl0o3¢ Yy KOMOMHALMJU ca ONTHUMHU30BAaHUM YCIOBHUMA JUrecTHje, koju he
oMoryhuTH e(uKacHoO yKJlambambe OPraHCKe MaTPULIE Y3 OUyBabE HHTErPUTETa MUKPOIUIACTUYHUX
YeCTHLA U TT0y3/1aHy uAeHTHUKar]jy nmomumepa npumenoM L-FTIR criekrpockomnuje.

4. HI/IJb HCTPA’KUBaAbA U OYCKUBAHU PE3YJITATH

VY oxBHpY npeIoKeHE TOKTOPCKE TUCepTallije TUIaHupa Ce pa3Boj, ONTUMHU3AIN]a U aHATHUTHYKA
BaJIMJIAIMja TPOTOKOJIA 32 U30JI0BalkE, HICHTH(PHUKALN]Y U KapaKTEepU3aLnjy MUKPOIUIACTHYHUX
YeCTHIa U3 KOMILUIEKCHUX OMOJIOMIKMX MaTpHKca, ca MoceOHUM (OKYCOM Ha y30pKe JbYACKOT
(derieca Kao TMOTrOAHOI HEWHBA3WBHOI MaTepujajia 3a OMOMOHUTOPHHI OpajHE H3JIOKEHOCTH
MUKPOIUIACTHIIH.

Hayuynu nmmsbeBu 0Be TOKTOPCKE qucepranuje oOyxsaruhe:

*  DPa3BOj M ONTHUMH3ALHM]y TOCTYIIKAa CEJIEKTUBHOT YKJIamama IETYyJI03HO-0orare OpraHCKe
Marepuje IpUMEHOM OAroBapajyhux peareHaca U KOHTPOJIHMCAaHUX ycCJoBa Onare JAWrecTHje,
paau eUKacCHOT U30JI0Bakha MUKPOIIACTHKE O€3 Jerpaaaiuje mojimMepa;

*  CHCTEMATCKO HCTIHUTHBAWKE W Mopeheme pasmTuuuTUX MPUCTYIA MPETpeTMaHa M JUTCCTH]|C
y30paka, Kao M ONTHMH3AIlMjy TIapamerapa MPOTOKOJa y IHJbY IOCTHU3amka BHUCOKE
e(hUKaCHOCTH YyKJIamama OHOJIOIIKOT MarepHjaja W 3aJ0BoJbaBajyher crerneHa omopaBKa
(recovery) MUKpOIUIACTUYHHUX YECTUIIA,

*  KapakTepu3alijy U30JIOBAaHUX YECTHUIIA Y MOINIETY MOIMMEPHOT TUIIA, PAclofesie BETUYNHE,
Mopdororuje u 6pojHOCTH, Ka0 U MPOICHY MPUMEH/BUBOCTH Pa3BHjEHOT MPOTOKOJIA y CBPXE
OMOMOHHMTOPHHTA;

* TOpHUMEHA ONTHMH30BAHOT W BAIMIMPAHOT MPOTOKOIA HA PEaNHE KIUHHYKE y30pKE DPaju
MPOIICHE MOTEHIINjajIa MeTo ie 3a Oyayha ucTpaknBama U3JI0KEHOCTH U ONOMOHUTOPHHTA.



Ouexyje ce 1a pe3yaTaTi OBe TIOKTOPCKE AUCepTaIrje JOBeay J0:

*  YCIOCTaBJbambha CTaHAAPM30BAHOT aHATUTHYKOT MPOTOKOIA 32 paj ca y30pIHMa JbYICKOT
(ereca y KOHTEKCTY aHaJIH3€¢ MUKPOILTACTHKE;

*  neduHHCama BAIHIAIMOHUX TapaMeTapa MeTojie (€(pUKaCHOCT JUTECTH]je, CTETICH OMTOPaBKa,
MMOHOBJBUBOCT U POOYCHOCT);

* goOujama TMOy3JaHUX TMOJaTaka O TIPUCYCTBY, OPOJHOCTH W TMOJIMMEPHOM CacTaBy
MUKPOIUIACTHKE Y aHAIM3UPAHUM Y30PIIHMa,;

*  jompuHOCa yHampehewmy aHATUTHYKKX MPUCTYNa 3a HCIHUTHBAKRE MHUKPOIUIACTHKE Y
KOMIUIEKCHUM OMOJIOIIKUM MaTepujaInMa;

*  TI0CTaBJbama HAYYHE OCHOBE 3a JaJba UCTPAKUBAHA H3JIOKEHOCTH JbYI MUKPOILIIACTUKOM.

5. MeToae ucTpakuBama

3a mpeIokeHa UCTPaKUBaba Y30pIH Cy MpUKyIIbeHH y Jledjoj Gomuuim Cpebpmak y 3arpely
(Penybomuka XpBarcka), y OKBHPY omoOpeHor mporokoia mehynapomnor mpojexkra IMPTOX.
Ucnuranumu he odyxBarutu Tpu reorpadceka nmoapydja Pemyonuke Xpsarcke (3arpe6, Jlanmanmjy
n CnaBoHMjy), y IHJbY HCIHUTHBAaMka NOTCHIMjATHUX Treorpa)CKuX Bapujalyja y MPHUCYCTBY
MUKPOIUTACTHYHHUX YECTHUIIA.

VY okBHpPY pa3Boja aHAJMTUYKOT MPOTOKOJIAa OMhe HMCIUTAHW PA3IMYUTH TPUCTYIH YKIAHaby
1IeTyI03H0-00TaTe OpraHcKe MaTpuile, YKJbyuyjyhu npuMeHy peareHaca 3a pacTBaparme IeTylio3e,
Kao ¥ KOMOWHAIIMjE alIKaJlHe, CH3WMCKE, KHCeJIe M OKcuiaruBHe aurectwje. [lmanupano je
nopeheme Buie MpoTokoa y morieny e(GUKacCHOCTH yKJIamama OpPraHcKe Marepuje, Tpajama
MOCTYTIKA ¥ O4yBamkha HHTETPUTETA MUKPOIUTACTHYHUX YECTHUIIA.

Ontumusanuja he 00yxBaTUTH BapHpame OHOCA Mace y30pKa M 3allpeMHHE peareHaca, BpeMeHa
peaknuje u penociena IUTeCTHOHMX KOpaKa, ca IIMJbEM IMOCTH3amha MAKCHMAJIHOT YKIIamamba
MaTpHUKca y3 MUHUMAJaH yTUIla] HA XeMHU]CKY U MOP(OJIOIIKY CTPYKTYpY HOIUMEPA.

VY uuiby MHUHMMH3ALMjE CEKyHJapHE KOHTaMHUHAlMje MHKPOILJIACTUKOM, HpuMemHBahe ce
KOHTpOJIHU y30piHu (procedural blanks), pan y KOHTposMcaHUM JIaOOPAaTOPHJCKUM YCIIOBUMA, Kao
1 ynotpeda CTakJIeHOT U METaJHOT Jaboparopujckor nocyha rae rof je To moryhe.

EduxacHocT yknamama OpraHcke Marepuje mpolemruBahe ce Ha OCHOBY CTENeHa PeayKIhje
OMONIOLIKOT Marepujaja HaKOH MPHMEHE Pa3IMYUTUX JAUTECTHOHMX YCIOBa, JOK he ce cremeH
oropaBka (recovery) MHKpOIUIACTHYHHMX YeCTHLA ofapehuBaTu NPUMEHOM KOHTPOJIMCAaHHX
eKCIIeprMeHaTa ca IMOJIMMEPHIM MaTepHjaliiMa MO3HATOT cacTaBa v BEJIMIHHE.



3a uaeHTU(UKAM]y U XEMHUJCKY KapaKTepu3aldjy H30JO0BAaHMX MHUKPOIUIACTHYHUX YECTHIA
kopuctuhe ce uHdpanpseHa crnekrpockonuja ca OypujeBom Tpanchopmanujom (L-FTIR), mpu
yemy he ycnoBm cHuMamwa OWTH ONTHMH30BaHW Yy I1MJby o00e30ehuBama moy3nane
UACHTU(UKAIIH]E TOTUMepa Ha OCHOBY CIIEKTPAIHOT MOKJIaNama ca peepeHTHUM OnbInoTeKama.

KBantudukanmja MUKpOTUTACTUYHHX Y€CTHUIIA H3pakaBahe ce kao Opoj yecTulia mo rpamy y30pka
(uectuue/g), y3 knacudukanujy nmpemMa TUIy moauMepa, BeIUuuHu U Mopdonoruju (PparmMeHTy,
BJIaKHA U CJI.).

3a craTHcTHUKy 00paay W TyMadele pe3yiTara npuMermnBalie ce JeCKpPUIITHBHA CTATHCTHKA,
jemHodakropcka ananusa Bapujance (ANOVA) ca Tukey HSD post-hoc tecrom, anammsa
pesuiyalia, TECT HOPMAJIHOCTU pe3Hjyajia, TeCT XOMOCKEIACTHYHOCTH, TECT HE3aBHCHOCTH
clly4ajeBa U TECTUPAhe CKBUBAJICHTHOCTH, Y CKIIAy ca KapaKTepHCTHKaMa TO0MjEHHX MoIaTaka.
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