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VYika Hay4yHa o0jacT: XeMHja )KUBOTHE CPEIUHE

1. IlpegMeT Hay4YHOT MCTPAKNBakbA

[TpeaMeT HAy4YHOT MCTpaXKMBamba y OKBHPY MPEIJIOKEHE JOKTOPCKE IUCepTalHje je Mmpumpema,
KapakTepu3alyja 1 IpuMeHa HOBOT MAarHETHOT HAaHOKOMIIO3UTHOT OmocopOeHTa j00ujeHor u3
KOpOBCKE, WHBa3WBHE W ajiepreHe Ousbke amOposuje, Ambrosia artemisiifolia, xoju he ce
KOPUCTHUTH 32 YKJIahatkhe CHHTCTUYKHX OPraHCKUX 00ja U3 BOJACHUX pacTBOpA.

HcrpaxuBama he OuTH ycMepeHa Ha ONITUMH3ALH]y Mpolieca MPUIIPEME MarHeTHOT OocopOeHTa
U nosehame mwerore ehUKacHOCTH y OMOCOPHIMH CUHTETUUKHUX OPraHCKUX 00ja M3 BOACHUX
pacTBopa. YBolewme MarHeTHe KOMIIOHEHTE y CTPYKTYpy 6rocopOenTa omoryhuhe jennocraBHuje
pykoBame OHOCOpPOEHTOM, MOJ [I€jCTBOM CHOJBAIlbel MAarHeTHOT I0Jba TOKOM IIpoleca
ouocopnuuje. Oarosapajyhe gpusnuko — xemHjcke MeTone KopucTuhe ce 3a KapakTepu3alujy
(GU3NYKNX, XEMHUjCKUX, TEKCTYPATHHX M MOP(OIOMIKHX CBOjcTaBa J0OHMjeHOr OmocopOeHTa.
Excniepumentu Onocopnuuje Ouhe cipoBeieHN M0jeAMHAYHO 3a JABE CUHTETUYKE OpraHcke 0oje,
KaTjOHCKY, MaJaxuTHO 3eneHy (eHr. malachite green) u anjoHcky, KOHTo 1pBeHy (eHr. congo red).
Eduxacnoct 6uocopmiuje 60ja 6uhe nporemeHa HCIUTUBAKEM YTHIIAja pa3IMuUTHX [TapaMeTapa
(xommuuHa 6uocopOeHTa, pH BpenHocT pacTBopa 00ja, MovyeTHa KOHIIEHTpallMja U TeMIepaTypa
pactBopa 060ja). JlomatHo he ce mporieHUTH MOTYHHOCTH pereHepaiidje W MOHOBHE YIOTpebOe
6uocopOenTa. JlepuHucameM ONTHMAIHUX €KCIIEPUMEHTAHUX yCJIOBa 3a Omocopriujy 60ja y
0au (enr. batch) cucremy, nasbe he 6uth cripoBeneH scale — up mporec OHOCOPIIIHjE Y3 TPUMEHY
KOJIOHE, y LWJbY NOTEHUHUJaTHOI MNpUONIMKaBamka MPaKTUYHO] MPUMEHHU OBOI MpHUCTyHa Yy
TpeTMaHNMa WHIYCTPH]CKUX OTMAJIHUX BOJA.

[TpumeHOM OBaKBOT MPHCTYIIa MHBA3MBHA, ajieprena ousbka, A. artemisiifilia, 6uhe uckopunihena
Kao JIaKO JOCTYIaH pecypc 3a pa3BOj WHOBATUBHOT e(pHKACHOT, EKOHOMHYHOT U EKOJIOIIKH
NPUXBATJFHBOT PEIICHa Y IIJbY CMabeHbe 3araljera u yHanpelermba KBaTuTeTa )KUBOTHE CPEIUHE.

2. OcHOBHE XHIIOTE3€e

3araheme BoAa je jemaH OJ1 Haj3HAYAJHHJUX TJI00ATHUX EKOJIOIIKHWX MpoOJieMa, a CUHTETUYKE
opraHcke 0oje Koje ce MpUMEBmY]y Y OpOJHHM HWHIYCTPHUJCKUM (TEKCTHIIHO], (apmarieyTckoj,
npexpamMO€eHoj) MpolecuMa MpeAcTaBibaj)y BakaH W3BOP KOHTAMUHALMj€ BOJIEHUX €KOCHUCTEMa
[1]. MHore ox oBux 60ja Cy TOKCHYHE, MyTareHe, KaHIIEpOTreHe U OTIIOPHE Ha pa3rpajmy, 300r



Yera je HeOMXOJHO pa3BHjaTH e(HUKacHE W OJPIKUBE METOJIE 32 BHXOBO yKiamame [2]. [Ipema
JIOCTYITHO] JINTEpaTypH, YKYITHA IIPOU3BOIHa 00ja y cBeTy je oko 700 000 ToHa rouiIme, o1 4yera
oko 10% myTeM oTmagHMX BOJA JOCIIEBA Y )KUBOTHY cpeauny [3].

KoHBeHIIMOHATHE METOAC 3a YKJIamame CHHTETHYKHX OPraHCKUX 00ja W3 OTMaJHUX BOAA
o0yxBarajy ajcopmliyjy, JOHCKY U3MEHY, QUIOKylanujy, MeMOpaHcKy QuiaTpanujy,
yaTpaduiITpaiujy, okcuaanujy u ocraie [4]. OBe Meroie 4ecTo 3aXTeBajy MPEKOMEPHY yoTpeOy
XEMHKaJIHja ¥ IPYTHX pecypca, ITO X YHHA EKOHOMCKH HEMOBOJbHUM M €HEPTETCKU 3aXTEBHUM.
ITopen Tora, mUX0Ba e(hUKACHOCT y BEIMKO] MEPH 3aBUCH 0] OpOjHHUX Mapamerapa, yKbyudyjyhu
1 oTpely 3a JOJIaTHUM CeKYHIapHUM TpeTMaHUMa pajyl yKilamama 3araljuBada KOju cy HacTaIu
TOKOM TIpuMapHe oOpaje [5]. 3a ykiamame 00ja U3 BOJACHUX PacTBOpa COPIIIMjOM JIO caja Cy
KopuliheH! pa3IuyuuTH MaTepujaid, yKJbY4dyjyhu CHHTETHYKE IOJIMMEpPE, HAHOKOMIIO3UTE,
IMHE, MOIU(UKOBaHE aJCOPOCHTE M MaTepujalie Ha 0a3u yribeHuka [6]. Mehyrum, npupogHu
COpOEHTH TO3HATH Kao OWOCOpOEHTH, TpuBIade MOCEOHY Maxmky 300T CBOje EKOJOIIKe
MPUXBATJBUBOCTH, IMIHUPOKE JOCTYIMHOCTH, JOOpE COPIIMOHE CS(PHUKACHOCTH H CKOHOMCKE
ucmaruBoctH [7]. Coprinona MeTo1a, OMOCOPIIIKja, 3aCHUBA c€ HA YIOTpeOu GrocopOeHTa U
UCTHYE C€ jEAHOCTABHOIINY caMor Mpoleca, HUCKOM IIEHOM, BHCOKOM e(ukacHOCHOIIhY |
MHHAMAJTHUM CTBapameM CEKyHAapHOT oTmasa [8].

Ambrosia artemisiifolia je xopoBcka, WHBa3WBHA, ajepreHa OWJbKAa KoOja je IIMPOKO
pacnpoctpamena y Eporu, Amepuiin u A3uju. Camo y EBporu, oko 44 MUTHOHA JbY/TU TIATH OJT
aJlepruja W3a3BaHUX aMOpO3WjOM, INTO JOBOAM IO 3HAYAJHWX 3JPABCTBEHUX TPOIIKOBA W
CMamEHOT KBaJUTETa >XHBOTa oOonenux. [lopex wW3paKeHHWX allepreHux CcBojcTaBa, A.
artemisiifolia, kao kopoBcka OWJbKa Y3pOKyje M 3Ha4yajHe TyOMTKE Yy IOJHOIPUBPEIHO]
MIPOU3BO/IIHGH, TAKO J]a IMa TeHEPATHO HEraTUBaH yTUIIA] Ha )KUBOTHY cpenuHy [9]. OBa nHBa3uBHA
OuJbka je MoceOHO pacmpocTpameHa y ceBepHMM peruoHuma PemyOnuke CpOuje, rae je
MakcuMaliHa 3a0elexeHa KOHIeHTpalMja IoJeHa JOCTHUINIAa IMpoceuHe BpeaHocT ox 12 500
3pHa/m?, UITO je YMHHU JOMUHAHTHUM WHXAJaTOPHUM allepreHoM y Ba3ayxy [10].

[Ipumena 6uocopOeHTa 3acCHOBaHOT HAa OHOMacu aMOpo3Hje MpeACTaB/ba HHOBATUBAH U OJIP)KUB
MpUCTYn Koju he OMOryhHTH HMCTOBPEMEHO pellaBame JBa EKOJOIIKAa MpoOJieMa: CMambeHe
MPUCYCTBA KOPOBCKE, MHBA3UBHE U ajiepreHe OUJbHE BPCTE Y AKUBOTHO) CPEAMHHU, K0 U YKIIAmhahe
CUHTETUYKUX OpPTraHCKHUX 00ja U3 BoJe.

3. In/b ucTpaKMBamkba U 0YEKUBAHU Pe3yJTaTH

['maBHM 1IMJB HMCTpaXkKMBamka MPEIOKEHE JTOKTOPCKE IHcepTanuje je KopHiheme KOpOBCKE,
MHBa3MBHE U aneprene OusbHe Bpete A. artemisiifolia 3a mpunpeMy mMarHeTHOr HAHOKOMITO3HTA —
O6rocopOeHTa y OMOCOPMIIN]H CUHTETHYKUX OpraHCKuX 00ja U3 BOJIEHUX pacTBOpa.

VY ckiaay ca MOCTaB/bEHUM TJIABHUM IHJbEeM, NeQUHHUCAHH Cy ciienehu MmojeIuHauHu [TUIbCBH
NpEeIOKEHe TOKTOPCKE UcepTalmje:

e [IpuUIpeMa MarHeTHOT HAaHOKOMIIO3UTa, OuocopOeHTa, OasupaHor Ha Owblu A.
artemisiifolia,;



e KapakTepu3alfja XEMH]CKUX, (U3MUKHX, TEKCTYpPAJTHUX M MOP(OJIOMKHX CBOjCTaBa
no6ujeHor buocopOeHTa MpUMEHOM OJIroBapajyhux (pu3nyKo — XeMHjCKUX METO/1a;

e ymorpeba J00MjEHOr MAarHeTHOT HAaHOKOMIIO3UTa — OHMOCOpOCHTa y OHOCOpPIIIHUjH
CHHTETHYKHX OpraHCKUX 00ja U3 BOJCHUX pacTBopa 0oja, mpuMeHoM batch merone;

® UCHHUTHBaKkE EPUKACHOCTH MarHEeTHOT OMOCOpOEHTa aHAIM30M YTUIAja Pa3TUYUTHX
nmapameTrapa: KoiauumHa OuocopOenta, pH BpegHoct pactBopa 00ja, MoOYeTHA
KOHIICHTpallja ¥ TeMIiepaTypa pactBopa 00ja;

e scale — up mpormeca 6Guocopiiyje y3 ynorpedy KoJoHe;

® MOJICJIOBaEEC pe3yiTara M30TEPMHUX M KHHETHYKAX HCIUTHBAKA IPUMEHOM
oarosapajyhux monena,

® UCHHUTHBamkE CTAOWIHOCTH M MOTYNHOCTH MOHOBHE yOTpeOe MarHETHOT HAHOKOMITO3HUTA
Tj. OMocOpOEHTA KPO3 BUIIIC Y3aCTOIMHUX IUKITyca OMOCOPTIIH]E.

OuexkuBaHU pe3yITaTH Y OKBUPY MPEUIOKEHE TeMe JOKTOPCKE AMCEpTallfje Cy ONTUMU3AIH]ja
npoieca Jo0ujamka HOBOT MarHETHOT OMJBHOT OMOCcOpOeHTa ca jacHO Ae(PUHUCAHUM XEMHU]CKUM
U (QU3MYKUM KapaKTepUCTHKAaMa, Kao M HErOBY NPAKTUYHY MPHMEHY Yy OHOCOpIIUjU
CUHTETHYKHUX OPTaHCKHX 00ja.

4. MeTo/1e HCTPAKUBabHa

Y OKkBHpPY OBE JOKTOpCKE Juceprandje Ouhe NpUMEHEHH pa3IudUTH EKCIePUMEHTAHH
MOCTYIILU, METOJIE U TEXHUKE, YKIbYuy]jyhu:

e [IIpunpemy MaruHeTHor 6ucopdeHTa y nHepTHOj aTMochepu azora (N2).

e OjapehuBame Tauke HyJaTOr Haejdektpucama (pHpz) pH drift merozom, omgHOCHO
npahemem mpomene pH Bpeanoctu pactBopa Hatpujym — xnopuaa (NaCl) HakoH koHTakTa
ca 6MOCOpPOCHTOM.

e ®ypujeoBy TpaHchopmanuoHy wuHppanpBeny cnekrpockonujy (FTIR), 3a
UACHTUGUKAIM]y (QYHKIMOHAIHUX Tpylna Ha TMOBPIIMHU  OuocopOeHTa, Kao
MOTEHIM]jaJTHUX BE3UBHUX MECTa 3a MOJIEKyJie 00ja, mto he omoryhutu 60sbe pazymeBame
MexaHu3ama OuOCOpMIIHje.

e OpnpehuBame cneundryHe MOBPIIMHE U MapaMeTapa MOpo3He CTPYKType OmocopOeHTa
npumenoM Brunauer—-Emmett—Teller (BET) meToae, Ha 0CHOBY HUCKOTEMIIEpATypHUX
a/ICOPIIIMOHO—IECOPIIIMOHUX U30TEPMU a30Ta, y3 IPUMEHY OAroBapajyhux aHaIuTHUYKHX
MoJena 1 copTBepa 3a aHaJIn3y MojaTaKa.

o Ckenmpajyhy enexkrponcky wmukpockonujy (SEM), koja omoryhaBa yBum y
MOp(]OJIOTHjy M pacrofieny 4YecTula, JOK he eHepreTcKH AWCHep3uBHA PEeHAreHCKa
cnexktpockonuja (EDS) Outn npumemena 3a ojapehuBame €JIEeMEHTapHOT cacTaBa
OnocopOeHTa.

e TpancmucHoHY enekTpoHcKY Mukpockonujy (TEM) pamu neraspHHjer MCIMTHBamKba
YHYTpallllbe CTPYKType OuocopOeHTa, Kao M ojpehuBamba BeIMYMHE M O0JIMKa
HAaHOYECTHIIA.



Muxkpockonujy aromckux cuia (AFM), 3a ucnutuBame Tornorpaduje MOBpIIMHE HA
HAaHOCKaJIM, Kao M 3a IPOLEHY XpamaBOCTH M MPOCTOPHE pPACHojene MOBPLIIMHCKUX
KapakTepucTuka OnocopOeHTa.

XRD anamm3y (X — ray Diffraction, penarencka nudpaxknuja), pagu onpehusama
KpHUCTaJHE CTPYKTYpe, (pa3HOI cacTaBa U CTENEHa KPUCTATMHUYHOCTH OMocopOeHTa, Kao
U HJIeHTU(DUKALIMje TPUCYTHUX KPUCTATHUX (a3a.

XPS ananusy (X — ray Photoelectron Spectroscopy, penarencka ¢oroejeKTpoOHCKa
CIIEKTPOCKONHUja), 3a oapehBame eIeMeHTapHOT cacTaBa MOBPIIMHE OMOCOPOEHTA, Kao
U 32 aHaIM3Yy XEMHUJCKUX CTama W BE3MBHUX CHEpruja (PyHKIMOHAIHUX TpyHa HAKOH
o6uocopmije 6oja.

TemorpaBumerpujcky ananu3sy (TGA), kojom hie Outu onpehena Tepmuuka CTaOHIHOCT
O6uocopOeHTa, npahemeM MpoMeHe Mace OMOCcOpOeHTa y KOHTPOIMCAHO] aTMOC(hepH. .

HcnutnBame MarHeTHUX cBojcTaBa Ouocopbenta, npumenoM SQUID marneromerpuje
(Superconducting Quantum Interference Device magnetometry), y uuiby mnporeHe
MarHeTusanuje Marepujana, 3a Op30 U edUKacCHO MAarHETHO OJ/iBajalbe W3 BOJIECHUX
pacTBopa HaKOH Ouocopmuuje 60ja.

UV —Vis cnekTpockonujy, koja he outu kopuniheHa kao KBAHTHTATUBHO — KBAJIMTATUBHA
aHAIMTHUYKA METO/Ia 32 MPOIeHY epuKacHOCTU Ouocopmiuje 6oja.

HPLC (High Performance Liquid Chromatography), koja he 6utu kopumihena kao
KBAaHTHTATUBHO — KBAJIMTATHUBHA aHAJIWTHYKAa METOJA 3a MPEHu3HO oapehuBame 0oja y
BOJICHUM PAacTBOpHMA IIPE U MOCIie OHOCOPIIIH]e.
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