HacraBHo—Hay4yHoMm Behy

Yuusep3urera y beorpagy—Xemujckor gakyiarera

Ipenmert: M3pemraj Komucuje 3a mperien u oneHy qoktopcke nuceprandje Jopane C. Ajnauuh,
MacTep Xxemuuapa

Ha penoBHoj ceqnuiu HactaBHo-HayuHor Beha YHuBep3uteTa y beorpany — Xemujckor dakynrera,
onpxkaHoj 9. oxkroopa 2025. roguHe, n3adpaHu cMo 3a wiaHoBe Komwucuje 3a mperyien U orneHy
JIOKTOpcKe aucepranuje (omtyka Op. 1186/7) kannunara JoBane C. Ajnaumh, macrep xemuuapa,
CTY/ICHTA JIOKTOPCKUX CTYyIHja ¥ HCTpaKUBada-capaJHuka YHuBep3utTera y beorpamxy — Xemujckor
(dakynrera, o] HACTIOBOM:

»Aaunuja p-keroecrapa Ha dyiaepen Ceo: cejleKTUBHO jJo0ujambe MeTaHodyepena u 2°,3’-
auxuapopypanckux gepusara Ceo”

Behe nayunux obGnactu mpupogHMX Hayka YHuBep3utera y beorpany je Ha cB0joj ceaHMLHU
onpxkanoj 25. ¢eOpyapa 2021. romuHe Ha 3axTeB XEeMHjCKOT (akyiTeTa, JaJI0 CarjlaCHOCT Ha
Opeaor TeMe JOKTOpCcKe muceprainuje (eBuaeHiuonn Opoj 61206-661/2-21). Komwucwuja je
JIOKTOPCKY IucepTanujy nperienana u HacraBHo-nayunom Behy mognocu cienehu

MN3BELITAJ
A. Ilpuka3 caapskaja qucepraumje

JHoktopcka aucepranuja JoBane C. Ajaaunh nanucana je Ha 116 crpana A4 dopmara (¢onrT,
Times New Roman, Besmunna 12 pt, mpopex 1, maprune 2 €M) u caapxu 214 nurepaTypHUX HaBOJA.
Texcr aucepranuje cagpxu 23 cxeme, 60 cnuka u 19 tabena. ucepranuja ce cactoju of ciaenehux
nornasiba: 1. YBox (1 crpana), 2. Ommru neo (23 crpane), 3. Hamm pagosu (34 crpane), 4.
Excnepumenrtannu neo (34 crpane), 5. 3akbydak (1 crpana), 6. Jlutepatypa (8 crpana). Ilopen
HaBEJICHOT, UcepTalja caapxxku: HacloBHY cTpaHy Ha CPIICKOM M €HTJIECKOM je3uky, CTpaHy ca
uHpopmanujama o MeHTopuma M wiaHoBuma Kommcuje, 3axBannuny (1 crtpana), Caxerak Ha
CPIICKOM J€3MKy U eHIJIeckoM je3uky, Jlucty ckpahenuna (2 crpane), Caapxkaj (2 crpane),
buorpadujy kannunara (1 crpana), Jlucty pagosa npouctekiy u3 nucepranuje (1 ctpana), M3jaBy o
aytopctBy (1 cTpana), 13jaBy 0 HCTOBETHOCTH IITaMIIaHE U €JIEKTPOHCKE BEp3Hje JOKTOPCKOT pajia
(1 crpana) u U3jaBy o xopumhewy (2 crpane). IIpunor | ca penponykiujama NMR cnekrapa,
ayjarpaMuma M rpaguima Koju rnpate pe3yiaTare OnucaHe y IJIaBHOM Jiely JucepTaluje J0CTylaH
je moceOHO, y eIeKTPOHCKOM OOJIMKY Y BUYy KOMITAKT JHCKa.

Y YBOJIY ykpatko je omucaH 3Hayaj pa3Boja OpPraHCKMX M NEPOBCKUTHUX coylapHUX henuja,
uctakHyTta je yiora Qynepena Cego Kao eNeKTpoH-akuenTopa y (oToHamoHCKUM ypehajuma u
nedUHUCAH TpeIMeT UCTpakuBama nucepranuje. [lopea Tora maT je u KpaTak Mperies caapikaja
CBHX TIOTJIaBJba.

Y OIIIITEM AEJIY npe3eHToBaHa je AeTajbHA aHAIM3a JIUTEPATYPHUX MOAATAKA, TOJIeJbeHA Y TPH
MIOTJIaBJba KOja C€ OJIHOCE Ha: IperJie]] XeMHUjCKe PEaKTUBHOCTH, (PUBNYKUX U EIEKTPOXEMH]CKUX
ocoOWHA (QynepeHa, neTajbaH OMKC peakiuja nolujama pa3nuuuTux jaepuBata (ymnepeHa Ceo 1
BUXOBY IpUMeEHY Yy onroenekTpoHuu. [locebHa maxma nocseheHa je ynos3u aepuBata (ynepeHa
Ce0 y aKTHBHUM CJI0jeBUMa IEPOBCKUTHUX COJApHUX henmja.



VY nornasssy HAILIA PAJJOBH nerapHO Cy pHKa3aHW U AUCKYTOBAaHHU CBH PE3YNTATH JOOU]CHH
TOKOM WH3pajJie JOKTOpCKe nucepranuje. Ha modyeTky cy mpencTaB/beHa J(Ba TJIaBHA IUJba OBE
JOKTOpCKe aucepranmje: 1) mpoHanaxeme HOBUX PEAKIMOHHX YCJIOBa 3a MOCTU3AhE CEIICKTHBHE
CUHTE3€ MUKIOMponanckux u 2’°,3’-muxunpodypanckux aepuBara Ceo y peakuuju ¢ynepera Ceo 1
pasMuMTHX [P-KeToecTapa; 2) pa3BOj pPEaKIHMOHHMX YycioBa 3a edukacHo goOujame 2°,3°-
muxuapodypanckux gepuBata Ceo YW HCIUTUBAKGE HUXOBOT IMOTEHIMjaJIa 32 TPUMEHY Y
€JIEKTPOAKTUBHOM CJIOjy (poTOHAmoHCKUX ypehaja, kao W JeTajbHUje MPOYyYaBaAKE M Pa3jalllibemhe
MEXaHW3Ma HACTaHKa OBHX JepHBaTa. 3aTHM Cy OIMCAaHAa HCTPXKHBamka Be3aHa 3a CHUHTE3Y
pa3nuuuTuX B-Keroectapa, koju he 6uTH UCKOpHUIINEHH 3a CENEKTUBHY CUHTE3Y LIMKJIONPONAaHCKUX
u 2’,3’-muxunpodypanckux nepuBara Ceo. Y HACTaBKY AHMCEPTAIHje OMUCAHO j& CHCTEMAaTUIHO
HCIUTHBAKE PEaKIMOHUX YCJIOBa 3a JoOHWjame >KeJbeHUX JepuBara (QysepeHa U ONTUMHU3ALM]ja
PEaKIMOHUX YCIIOBA, KA0 M UCHHUTHBAKE MOTEHIMjala 3a HUXOBY NPHUMEHY Kao MaTepujaia 3a
TPAHCIOPT €JIEeKTpOHAa y TMEPOBCKUTHUM coyiapHuM henvjama. CuHHTeTHCaHA jedUbCHA
OKapakTepucaHa Cy MeToJama CTpyKTypHe HHCTpyMeHTalHe ananuze. Oapehena je pacTBOpIbUBOCT
onabpanux mMetanodynepena u 2°,3’-auxuapodypanckux aepubara Ceo y OpraHcKUM pacTBapauruMa.
Hcnurane Cy BbBHXOBE ONTOCIEKTPOHCKE OCOOMHE U MTPEJICTABIbEHU CY PE3YJITaTH KBAHTHOXEMH|CKHX
npopadyHa 3acHOBaHUX Ha Teopuju (QyHkimoHarsa rycrude (DFT). JlomatHo, mpuKa3aHu Cy
pe3yaTaTh MCHHUTHBamka OCOOMHA MOHOAIyKaTa Ha TaHKOM (HUIMY, Ka0 M CyIpPaMOJIEKyJICKOT
ypehuBama qudynepeHCKHX aepuBara u HaHo-npctena [ 10]uukionapadenunena ([10]CPP).

Y EKCIIEPUMEHTAJIHOM JAEJIY nar je nerajbaH OIMHKC MPOIIECyPa 32 CHHTE3Y CBUX jeANHCHA,
Kako cyrncTpara (B-keroectapa u 6uc(p-keroecrapa)), Tako u mpoussoza Bingel-Hirsh-ose peakiuje
UKJIONIpONIaHoBaa W peakuuje [3+2] umximoaguumje. I[lpuka3aHu Ccy HyMEpUYKH IOJAIH
pElICBAaHTHUX CIICKTapa 3a CBAKO CHHTETHUCAHO JCUICHE Y OKBHPY OBe Jnucepraluje. JletabHo cy
OIMCaHEe CIIEKTPOCKOIICKE U CIIEKTPOMETPHjCKE MeTo/Ie KopHIheHe 3a onpehuBame CTPyKType, Kao
1 pU3UYKE KAPAKTEPUCTUKE CHHTETHCAHUX jEHEbCIbA.

Y 3AK/bYUYKY cy cymupanu Haj3HA4ajHUjU PE3YIATAaTH KOjU Cy MPOUCTEKIN U3 OBE JOKTOPCKE
muceptauyje. Y nornasiby JUTEPATYPA Hanaszu ce NOTHYHU CIMCAK HAYYHHUX PaJioBa U APYTHX
n3Bopa KOpulIheHWX M LUTUPAHMX y OKBHPY OBE JOKTOPCKE IHUCEpTaldje, HaBEeIEHUX Ipema
penocieny 1nojaB/bUBamba y TEKCTY.

b. Kparak onuc ocTBapeHux pe3yJrara

Jloktopcka mucepranuja kanaugata Joane C. Ajmaunh ycMmepeHa je Ha CHHTE3y HOBHUX
UKJIOMPOMAHCKUX U 2°,3’-muxunpodypanckux aepuBara Ceo, CEJICKTUBHOM aJIUIIN]OM PA3THUYUTUX
B-keroectapa Ha Cgo M HICIUTUBAKE BUXOBUX OCOOMHA y IWJbY IM3ajHHpakha HOBUX MaTepHjaa.

VY mnpBOoM Jenly HCTpakMBamba CHHTETHUCAHW cy cymncrpatu (PB-keroectpu u Ouc(P-keroectpn))
noTpeOHU 3a GYHKIMOHUANIHU3ALU]y (ylepeHcKor je3rpa (YKynHo 8 jenumema). [lpunpemibenu cy
eTHII-3-XUIPOKCHAIKAHOATH Kao MPEKYypCOpH 3a CHUHTE3y eTWiI-3-OKCOalKaHoaTa, Kao W 3-
OKCOOKTAHCKa KHCEJIMHA, U3 MPETXOJHO CHHTETHCAHOT METHJI-3-OKCOOKTaHOaTa, HEONXOJHa 3a
cuHTe3y [-keroecTapa U oOuc(p-xeroecrapa) ca mehepHuM jenuHunama. Bapujanuje y cTpykTypu
MOCTUTHYTE Cy U3MEHOM JYXKHHE aJKWJIHOT HU3a, YBOhEHEeM pazIunTHX mehepHux jequHuIa Kao
ATKOXOJIHUX KOMIIOHEHTH W TIPUMEHOM IehepHHX MOCTOBa paszinuuuTe KoHpUrypamuje. Y nabeM
TOKY MCTpakMBama CHUHTETHCAHO je 14 HoBuX MoHoanykarta ¢yinepeHa Ceo, 100MjeHHX YBOhemeM
MPETXO/IHO CHUHTETHCAHUX [-KeToecTapa Kao UUKIONMPOMAHCKUX WU 2’°,3’°-TuXuapodypaHcKux
aneHana. JlogatHo, HCTpaXXKUBamWkE je MPOLIUPEHO Ha CUHTE3y 4 HOBa qudysepeHcka aepuBara Koja
canpke nBa jesrpa Ceo moBe3aHa 6uc(P-keToecTapckuM) MOCTOM ca miehepHOM KOMITOHEHTOM, 0T
Kojux 2 npemoinheHa nugynepeHcKa JepuBaTa ca IUKIONPOIaHCKUM aJleHIoM U 2 audyrepeHcka
2’,3’-muxuapodypancka aepuBara. [IpoMeHe y CTPYKTypH Cy TIOCTHTHYTE Be3uBameM oOuc(f3-
KeToecTapa) ca mehepHuM KOMIIOHEHTaMa pa3InYUTUX KOH(UTypalrja Kao IUKIONPOIIaHCKUX HITH
2’,3’-muxunapodypanckux aaeHana usmely asa jesrpa Ceo. 3a CHHTE3y CBHX OIHMCAHUX jeIHHCHA



HNPUMEHCHH Cy MOIM(UKOBaHH M ONTHMH30BAHU MOCTYIILH MMO3HATUX CHHTETHYKHX METOa, KOjU
ykIbyayjy Reformatsky-jeBy peakmujy, Collins-oBy okcunanmjy, ecrepudukanujy, Xuapoausy, Kao u
Bingel-Hirsh-oBy peaknujy nukiaonponanoBama u peakuujy [3+2] muxmoamuiuje Ha Ceo. Y
HEKOJIMKO Clly4ajeBa, MoAu(UKaIja CHHTETUYKUX IOCTYyMaKa je MoJpa3syMeBalla CHCTEMaTHYHO
UCIIUTUBAKE PEAKIUOHHX YCJIOBa M onTuMu3anujy. CBa CHHTETHCAaHA jEAUICHA Cy IMOTIYHO
OKapaKTepucaHa MPUMEHOM pA3JIMYUTUX CHEKTPOCKOIICKUX U CHEKTPOMETPHjCKUX METO/Ia,
ykbyayjyim 1D u 2D NMR cnekrpockonmjy (*H, 3C, COSY, HSQC, HMBC), UV-Vis
arCoOPIIIUOHY CIEKTPOCKONHU]y, NUKINYHY BoaTameTpujy (CV) u MaceHy CIEKTPOMETPU]y BHUCOKE
pesoayuuje (HRMS).

CBH CHHTETHCAHH JEPUBATH TOKAa3alM Cy I0OpY pacTBOPJBMBOCT y OPraHCKUM pacTBapavynMa y
nopehemwy ca HeyHkmonammzoBanuM Ceo. UV-Vis aHanmza je mokasana ga HOBOCHHTETHCAHU
JepUBaTH 3a/p)KaBajy KapaKTEpPUCTUYHE alCOPIIMOHE Tpake (yJIepeHCKor jesrpa, y3 Omara
IIOMEpama TaJacHUX Ay)KMHA ycie[ NMpoMeHa XHOpUAM3alyje YIIbeHMKOBHMX aToma u3 Sp? y sp°
TOKOM KOBaJICHTHE (pyHKIIMOHAIH3aIuje. EnekTpoxeMujcka HCIIUTHBAKkA Cy yKa3alia Ha MOCTOjamkbe
BUIIIC PEBEP3MOWIIHUX PEAYKIMOHUX Tpoiieca, npu demy cy 2°,3’-muxunpodypaHCcK JepUBATH
MOKAa3aJy HIDKE PEAYyKIMOHE IMOTEHIMjasie W Behy TepMOAMHAMHYKY CTaOWJIIHOCT y OIHOCY Ha
aHaJIOTHE METaHO(yJIepeHE.

KpantHoxemujcku DFT mnpopadyHH NOTBpPIWIM Cy EKCIIEPHUMEHTAIHO YOYCHE pas3jiuKe Yy
€JIEKTPOHCKO] CTPYKTYpU W CTAaOWIHOCTH m3Mel)y pa3nuyuTux THIOBA aayKaTa, Kao W YIJIOTY
cyncturyeHara y ¢uHoM noxemasary HOMO-LUMO eHeprerckor pasMaka. AHaiuze
Mopdororuje Tankux Guamosa momohy AFM-a nokazane cy na 2°,3’-auxuapodypancku JepuBaTh
Ceo ca B-keroecTpuMa, Koju caapixke mehepHe jenunuie, kao cyncrparuma GopMupajy XOMOTeHy U
IJIATKy TOBPIIMHY Majieé XpamaBOCTH, IITO je OJ HM3y3eTHOI 3Hauaja 3a HUXOBY IPUMEHY Kao
eJIeKTpoH-TpaHcnopTHUX ciojeBa (ETL) y nepoBckuTHUM conapHuM henujama.

[Topen xoBaneHTHe (yHKIMOHAIM3ALMjE, CIPOBEACHE CY M CTyIHje CYNPaMOJIEKYJICKHX
uHTepakiuja nudynepeHckux aepusata ca [10]uuknonapadenmienom ([10]CPP). Pesynratu ITC u
NMR Tutpammja notBpauiau cy (opmupame crabminux 1:1 m 2:1 kommiekca ca BHUCOKHM
KOHCTaHTamMa BE3WBama, IITO JOJATHO yKa3dyje Ha CIMOCOOHOCT HOBOCHHTETHCAHUX CHCTEMa Ja
dbopMupajy cTabuiiHe HEKOBAJIEHTHE KOMILIEKCE.

Pesynratu oBe JOKTOpCKE nucepTalije Ipyxkajy YCHEeIIHO pa3BUjeH HOB MPUCTYI NOTEHIU)jaTHUM
eJIEKTPOH-AKIIETITOPIMA 32 IEPOBCKUTHE cojapHe henuje. Pa3BujeHn cy HOBU peaklMOHU YCIOBH 3a
CEeNIEKTUBHY CHHTE3y CTPYKTYpHO m3oMepHuX aepuBara Ceo. Ha Taj HauMH CHHTETHCAaHU Cy U
IuQynepeHcKkH AepuBaTu ca mehepHuM KOMIIOHEHTaMa Kao MOCTOBUMa, YHje eJIEKTPOHCKE 0COOMHE
HUCY HapyuieHe y nopehemy ca He@yHkumoHanuzoBanuM Ceo. JloOujeHu pesynraTtu mnpyxajy
3Ha4ajaH JONpPUHOC (YHIAMEHTAIHO] XeMUju ¢yJepeHa U HEHO] MPUMEHU Yy O0JIaCTH OpPraHCKe
EJICKTPOHMKE M CYIIPaMOJIEKYJICKE XeMH]je, a yjeHO 0TBapajy MoryhHocTH 3a 1ajbe MoauduKaiumje y
MpaBIly M3ajHa HOBUX MaTepHjaja.

B. Ynopenna ananau3a pe3y/Tara KaHauAaTa ca pe3yJiTaTHMAa U3 JUTEpaType

®Oynepen Ceo MHTEH3UBHO c€ MpoyyaBa 300T CBOje MOTEHIMjaJIHE IPUMEHE Y MEIULIUHCKO] XEMHUJU
U XeMHUjU MaTepHjajia, a J0 JAaHAC jé CHMHTETUCAH BEJIMKU Opoj pa3iuuuTO (PyHKIMOHAIM30BAHUX
nepusara.lt! Jenma o majuenrhe xopumhennx mMerona 3a GyrKImonammanujy dynepena je Bingel-
OBa peakIfja IuKiIonponaHoBama Ceo ca 0-XaJIOT€HOBAHUM aKTUBHUM METUJICHCKUM jeTU-CHUMA
y npucycTBy 6a3e. OBa MeTO/a je BeoMa MpUMEUBaHa jep Ce CIPOBOIM MO OJIarUM peaKIIMOHUM
ycroBuMa 1 Aaje Bucoke npuHoce.?! 3nauajHo mo6osbIname OpUTHHATHE TIPOLEAYPE TTOCTUTHYTO je
yBOhemeM xayorena in Situ y o-mojioaj MaJoHaTHUX ecTapa, [-KeToectapa M CPOJHHX aKTHBHUX
METHJICHCKHX jelUibeHha ynoTpeboM joga WM TeTpabpommeraH y mpucyctBy  1,8-



nuazabunmkino[5.4.0]ynnen-7-ena (DBU) kao 6a3e. Y HOBHje Bpeme OMHCAHU Cy U ePUKACHUjH
MOCTYINIM LHUKJIONpONaHoBamba (QyJepeHa y MPUCYCTBY ITUMETUI-CYyN(OKCHIAa U HATPHjyM-
KapOoHaTa Kao 6a3e yMepeHe jaurHe ¥ Mambe OCeT/bUBE Ha BIary.!

360r amOuuiHe Mpupoie f-keroectapa u B-AUKETOHA, Y peakiuju [3+2] nukioaaunuje Ha QyaepeH
y IPUCYCTBY MUTIEPUIHA MOTY ce 1oouTH 2°,3’-auxuapodypancku aepusatu Ceo, 00MUHO y 10OpUM
npuHOCHMa. MexaHu3aM MHXOBOI HACTaHKa jOIl YBEK HHje IMOTIIYHO pa3jallikbeH, alld ce
TIPETIOCTaBba Ja YKJbydyje OKCHAATHUBHY aJMIHjy B-IMKapOOHIIHUX jennmema Ha dynepen.t
[Topen Tora, HOBHja UCTPAKUBAA OMHKCY]Y U IMIOCTYIKE KOjU YKJbYUYjy J0JaTaKk METATHUX jOHA KA0
mrro cy Cu(I)/Ag(I), PA(IT)/Cu(Il) mmu Mn(I1I), koju nenyjy Kao oKkCHIaHCH M oMOTyhaBajy HacTaHaK
oBuX sepuBara nox 6narum yenosuma. P B 7 1To namac je paseujena cenexrnHa MeTosa 3a cunTE3y
MeTtaHodynepenckux u 2’°,3’-muxunpodypanckux aepusara Ceo y peakmujama Ceo 1 f-keToecTtapa y
NpUCYCTBY joaa u 0a3e. CeleKTHBHOCT OBUX Peakilvja 3aBUCH OJ1 PeIociela 10/IaBamka peareHaca u
FHXOBHX MOJICKHX ofHoca. !

3axBaspyjyhn BUCOKOM aHHUTETY MpeMa eJIeKTpoHuMa, (ysepeH ce y (oToHarmoHCKUM ypehajuma
nonama xao enexrpon-akuentop.®l HajmosnaTuju npencTaBHUK OBe KJIace jeIMm-eHa, METHII €CTap
[6,6]-bennn-Ce1-OyTepHe KucenuHe, T00po je pacTBOpaH y BehMHM OpraHCKMX pacTBapada |
MOKa3yje U3pakeHa eJIEKTPOH-aKIeNTOPCKAa CBOjCTBa, 300T Yera u jJaHac IpeiCcTaBiba pedepeHTHH
MaTepujajl y pa3Bojy OpPraHCKHX U IEPOBCKHTHHUX coapHux hemmja. 10!

VY OKBHpY OB€ JOKTOPCKE AUCEPTALMje YCHEIIHO Cy CHHTETHCAHU Pa3IMuuTH B-KeToecTpu U ouc(p-
KeroecTpu) ca I1iehepHUM KoMIoHeHTama. Takohe, mpumenom Bingel-Hirsh-oBe peakiuje
LUKJIONPONaHOBawka, TpeTupameM Qynepena Ceo paznuuutuMm [-keroectuma, jogoMm u 1,8-
nrazabunmkino[5.4.0lynaen-7-eHoM y ToiyeHy, Ha coOHOj Temmeparypu, TOKoM 45 MuHyTa
e(pHUKacHO Cy CUHTETUCAHHU KeJbeHH MeTaHo(yepeHu y npuHocuma ox 30% 1o 44%. Y HacTtaBky
UCTPpaXUBamka YCIEMHO Ccy pnobujenn u 2°,3’-muxumnpodypancku nepuBatu  dyrnepeHa Ceo
tpetupamweM Cgo P-keroectpuma y mpucyctBy DBU-a, y TomyeHy Ha COOHOj TeMmmeparypH, y
npurocuma ox 23 mo 31%. EdwukacHOM onTHMH3AIMjoM pEaKIHUOHHX YCIIOBA, JOJATKOM 2
ekBuBaieHTa 2,2,6,6-tetpamermnmunepuaun-1l-okcuna (TEMPO) u 20 exBuBanenata DBU-a,
xesbenu 2°,3’-nuxunpodypancku aepusatu Ceo 100HjeHH Cy y puHOCHMa 011 36% 10 60%. Takobe,
UCIHTaH je MexaHusaM ¢opmupama 2’,3’-nuxunpopypanckux aepusara Ceo nonatkom TEMPO-a
Kao TMOTOJHOT MOJIEKYyJia 3a pa3jalliibaBabeé MEXaHHW3Ma peakiifja y KOjuMa Ce€ MPETNoCTaBiba
IPUCYCTBO pagukaickux uatepmeanjepa. TEMPO Moske uMaTH ABOCTPYKY YJIOTY: C jeJIHE CTpaHe
XBaTa pajuKajcke MHTEPMEIHjepe U WHXUOMpA HUXOB JaJbH MPEHOC, JOK C IPyre CTpaHe MOXKe
OKCHJIOBATH paJuKal J0 oJAropapajyher kaTjoHa MyTeM jeHOENEKTPOHCKOr mpeHoca. Ha ocHoBy
noJlaTaka M3 JUTeparype W NO0OWjeHHX eKCIIEPUMEHTATHHUX pe3yJTara, MPeUIOKEH je MEXaHW3aM
TpaHchopMmalMje Koju oOyxBaTa HacTajambe (YJIepeHCKOr KaTjoHa, HAKOH 4Yera JoJla3d J0
€HOJIOM3allMje U WHTPAMOJEKYJICKEe HyKIeopMIHe aauiyje, INTO JOBOAMU JIO 3aTBapama
auxuapodypaHckor mpcreHa U (popMupama cTaOuiIHOr mpou3Boja. JlogaTHO, Ha UCTH HA4YMH
e(UKaCHO Cy CHHTETHCAHU U JUQYIEpPeHCKH JIepuBaTH, audynepeHcku 2’,3’-nuxuapodypaHcKu
nepuBatu y mnpuHocuma of 23% u 24% wu npemoutheHn audylepeHCKH JepuBaTH ca
[UKJIOMIPOITAHCKUM aJieHA0M y ipuHOcuMa o7 14% mo 15%.

['maBHM 1MJb UCTpaKMBamka y OKBHPY OBE JIOKTOPCKE IUCEpTalldje, y CKJIaay ca H3BEIITajeM
KOMHCH]€ 3a OLIEHY HayYHEe 3aCHOBAHOCTH TeMe, OHO je MpoHaTaXeHhe HOBUX PEAKIIMOHUX YCIIOBa 3a
MOCTHU3ake CENIEKTUBHE CHHTE3€ LUKIOompomanckux u 2’°,3’-auxuapodypanckux aepuBara Ceo y
peaknuju Ceo M pa3muuuTHX f-Keroectapa. OpUTHHAIHYU JONMPHHOC KaHIUIaTa OTJIe/Ia ce y Pa3Bojy
HOBU PEAKIIMOHUX YCJIOBAa 3a CEIEKTUBHY CHHTE3y CTPYKTypHO wu3oMepHUX nepuBatra Ceo,
ONITUMH3AIMjH PEAKIMOHUX YClIoBa 3a edukacHy cuHTe3y kesbeHuxX nepuBata Ceo. [Ipm ToM,
CUHTETHCAaHU MOHOAIYKTH (QylepeHa U AUQYIEPEeHCKH [epHBaTH Cy HOBa jelUIEHa, KOja Cy
3axBajbyjyhu CTpPYKTypuM KOBAaJEHTHO BE3aHHMX CyICTpara Ha (yJIepeHCKo je3rpo, ToKasasa



MOOOJBIIIAHY PACTBOPJHEMBOCT Y OPTaHCKUM pacTBapavynMa, O4yBaHE €JIEKTPOXEMH]CKEe 0COOMHE, Kao
M 3HayajHe MOpP(QOJIOMIKE KapaKTePUCTHKE, IITO j€ BAXHO 3a IHHUXOBY NPUMEHY y 00JacTu
(dhoToHanoHcKuX ypehaja.
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I'. Hay4yHu pafioBH M CaoONIITeHAa KOjH YHHE Je0 JucepTanuje

W3 pe3ynTara oBe TOKTOPCKE AUCEPTAIH]je MPOUCTEKIIA Cy YeTHPU HAay4YHa paja y Mmeh)yHapogHuM
gaconucuma ca SC| nmucte u ABa caommTema: jeAaH paa o0jaBibeH y Boaehem melhyHapoaHoM
yaconucy (M21a+), nBa paga o6jaBjbeHa y BpXyHCKUM MehyHapoaHum yaconucuma (M21), jenan
pan o0jaBibeH y HUCTakHyToM MehyHapoaHom dwacomucy (M22) u jgBa caommTema ca CKyna
HAIMOHAIHOT 3HaYaja mTaMnana y ussoay (M64).

Pan o6jaBiben y Bonehem meh)ynapoanom yaconucy (M21a+)

1. Wu, J.; Zhang, J.; Wang, L.; Jaksié, J.; Barabash, A.; Veljkovié¢, D.; Bornschlegl, A. J.; Jovanov,
V.; Lahn, L.; Kasian, O.; Pérez-Ojeda, M. E.; Gotz, K.; Unruh, T.; Li, C.; Peng, Z.; Wang, Y.; Hauch,
J. A.; Deng, L.-L.; Maslak, V.; Mitrovi¢, A.; Li, G.; Brabec, C. J. Diastereomeric Fullerene Composite
Engineering for Enhanced Perovskite Solar Cells. J. Am. Chem. Soc. 2025, 147, 35, 32045-32053.
https://doi.org/10.1021/jacs.5¢10340

Pan o0jaBiben y BpxyHckoMm Mel)ynapognom yaconucy (M21)

1. Jaksié, J.; Solymosi, I.; Hirsch, A.; Pérez-Ojeda, M. E.; Mitrovi¢, A.; Maslak, V. Sugar-Bridged
Fullerene Dumbbells and Their Interaction with the [10]Cycloparaphenylene Nanoring. Chem. Eur.
J. 2023, 29, e202301061. https://doi.org/10.1002/chem.202301061
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2. JakSié¢ J.; Milinkovi¢, E.; Cvetanovi¢, K.; Toki¢-Vujosevi¢, Z.; Jovanov, V.; Mitrovi¢, A.;
Maslak, V. Exploring fullerene derivatives for optoelectronic applications: synthesis and characterization
study. Phys. Chem. Chem. Phys., 2024, 26, 517-523. https://doi.org/10.1039/D1RA03944]

Pan o0jaBiben y ncraknyrom mel)ynapognom uaconucy (M22)

1. JakSi¢, J.; Mitrovi¢, A.; Toki¢-Vujosevi¢, Z.; Milci¢, M.; Maslak, V. Selective formation of
dihydrofuran fused [60] fullerene derivatives by TEMPO mediated [3 + 2] cycloaddition of medium
chain  pB-keto  esters to  Ce. RSC  Advances 2021, 11, 29426—29432.
https://doi.org/10.1039/d1ra03944j

Caonuiteme ca CKyna HallHOHAJIHOT 3Ha4Yaja mrTaMnaHo y uspoay (M64)

1. Jaksié, J.; Toki¢-Vujosevi¢, Z.; Mitrovi¢, A.; Nikodinovi¢-Runié, J.; Mili¢, D.; Maslak, V.;
Cikloadicione reakcije B-ketoestara na fuleren Ceo, 55. caBetoBame CX/1-a, HoBu Can 8-9. jyn 2018.,
u3Bou pagosa OH P 02, ctp. 90. ISBN 978-86-7132-069-6

2. Jaksi¢, J., Mitrovi¢, A; Toki¢-Vujosevié, Z.; Mil¢i¢, M.; Maslak, V.; Electrochemical properties
and solubility of metanofullerenes and dihydrofuran-fused Ceo derivatives, 58. caBeroBame CX/I-a,
beorpan 9. u 10. jyn 2022. rogune, uzBoa pagosa NM-2, ctp. 101. ISBN 978-86-7132-079-5

. IIlpoBepa OpUrHHAIHOCTH JOKTOPCKeE AUCEePTALIHje

OpuruHaIHOCT OBE JOKTOpcKe aucepranuje je mposepeHa 29.09.2025. roguHe Ha HA4MH
nponucal [IpaBHIHHKOM O TOCTYIKY IPOBEpE OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKUX JWCEpTaIfja Koje ce
Opane Ha YHuBepsutery y beorpany (I'macauk Yuusepsutera y beorpany, 6p. 204/22.06.2018).
ITomohy mporpama iThenticate, yrBpheno je ma kojauuuHa moayaapama Tekcra usHocu 14%.
AHann30M U3BEIITaja MOXKE C€ 3aKJbYYUTH Ja je OBaj CTEIEH MOAYAAPHOCTU MOCIEIUIA OMIITHX
MecTa, cCuMOoJIa, 03HaKa U ckpaheHuila koje ce 0OMYHO KOPUCTE y CTPYUYHO] JIMTEpATypH y 00IacTH
oprancke xemuje. OBO je HEIITO U3paXKEHH]E Y MOTIaBJby KOje MPeACTaBIba EKCIIEPUMEHTAITHU JIE0 U
TO y OHOM ey TAe Cy Jare HH(OpMaluje O CTPYKTYPHO] KapaKTepU3alMjH CHHTETHCAHUX
jemumbemba, yCiea CTaHIapAHOT TMpecTaBbamba MPUMEHEHUX EKCIIEPUMEHTATHUX TEeXHUKA (Ha
npumep, 'H NMR, *C NMR, IR u HRMS) kao u ycnen HaBojemba HyMEpUUYKHX BPEIHOCTH KAao
MOTBP/JIE CTPYKTYPHUX OCOOMHA jeIUIEha, IITO je y CKIIaay ca uigaHoM 9. oBor [IpaBunHuka.

Ha ocHoBy cBera uznoxenor Komucuja cmatpa na je mokropcka aucepranuja Joane C. Ajmaunh
OpUTHHAITHA, KA0 ¥ J1a Cy y TOTITYHOCTH MOIIITOBaHA aKaJeMCKa ITpaBuiia IUTHPamba, T€ ¢e MPOMHUCaHu
MOCTYIaK MPUIIPEME 32 HEHY 0JI0paHy MOX€E HACTaBUTH.

B. 3akbyuak

[Ipernenom noktopcke mauceptaruje, Komucuja je 3akipyumsia Ja JOKTOpCKa AMCEpTallyja IO
HaclIOBOM: ,, Aquuuja ff-keroecrapa Ha yJepen Ceo: ceJleKTUBHO 100Mjame MeTaHOdYyIepeHa
u 2°,3’-nuxuapodypanckux aepuBara Ceo” xanmumara JoBane C. Ajmaumh, mMactep xeMu4apa
MpeJICTaBJba HAYYHO Bpe/IaH JONPUHOC Y Pa3BOjy HOBUX AepuBarta ¢ynepeHa Ceo, y IMIbY 100Hjamba
MOTEHIIMjaJTHUX MaTepHjajia 3a MpuMeHy y ¢poTtoHanoHckuM ypehajuma. Komucuja je 3akipyunna aa
j€ KaHJuaaT YCIEIIHO MCIYHHO CBE 3aJlaTe LIMJbEBE Y OKBUPY KOJUX Cy CHHTETHCaHA U MOTIYHO
CTPYKTYpHO OKapakTepucaHa 23 HOBA jelWbeka, 5 (YHKIIMOHATM30BaHUX [-keToectapa u 18
nepuBata Qynepena Ceo. Pezynratu koju cy NpOUCTEKIN U3 MOAHETE JOKTOPCKE AMCEpTalje Cy
MIPE3EHTOBAHMU aKaJEMCKO] 3ajeIHMLIM 00jaBJbUBam-EM jelaHor pana y Boaehem melhyHapogHOM
yaconucy (M2la+), nBa pana y BpXyHCKMM MehyHapomuum yaconucuma (M21), jeanor pana y
uctakHyToM MehyHaponHom vaconucy (M22) u aBa caomiuTema ca CKyla HallMOHAJIHOT 3Haydaja
mramnana y u3Boqy (M64). Tpeba ncrahu 3HauajaH IONPHHOC pe3yiTaTa OBE TUCEpTalje U Y
OpraHCKO] XeMHUJU U XEMHU]JU MaTepHjaa, jep nopes pa3Brjamba ONTUMHU30BaHUX CHHTETUYKUX ITyTEeBa
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3a CEJIEKTUBHO Jo0Mjame u3oMmepHux naepusara Ceo, oTBapa M MOryhHOCT 3a pa3Boj HOBHUX
MaTepHjalia Kao CJiojeBa 3a TPAHCHOPT €JIEKTPOHA Y IEPOBCKUTHUM COJIapHUM hemrjama.

Ha ocHOBy cBera HaBeJICHOT, a y CKIaay ca 3aKOHOM O BHUCOKOM oOpa3oBamy, CTaryTom
Yuusep3uteta y beorpany — Xemujckor ¢akynrera, Komucuja cmarpa 1a Cy UCITyHBEHU CBU YCIIOBH
3a 0JI0paHy JOKTOpPCKE Aucepranuje u npempiake HacraBHo-HayuyHoMm Behy Xemwujckor dakyareTra
YuuBep3uteta y beorpany, 1a mogHety nokTopcky aucepranujy Jorane C. Ajaaunh mo HacIOBOM:
»Aaunuja pB-keroecrapa Ha dyiaepen Ceo: cejleKTUBHO Jo0ujame MeTaHody/epeHa u 2°,3’-
puxuapodypanckux gepusara Ceo”, mpUxBaTH U 0100pH BHEHY 070paHy 3a CTHLAKE aKaJIeMCKOT
3Bama JIOKTOpA XEMH]jCKHX HayKa.

VY beorpany 13.10.2025.
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