HACTABHO-HAYYHOM BERY
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY - XEMUJCKOI' PAKVYJITETA

NPEJAMET: U3Bemraj koMHCHje 3a OLIEHY U oAOpaHy JOKTOPCKE aucepTaiyje kanaumara Parka
[TaBnoBuha, macTep Onoxemuuapa

Ha penoBnoj cemunuu HactaBHo-HayuHor Beha YHuBepsutera y beorpamy - Xemujckor
dakynrera, onpkanoj 14. Hoembpa 2024. ronune, onpehenu cmo y Komucujy 3a onieny u onopany
JIOKTOpCKe aucepranuje kojy oOpanu kanauaatr Parko (Ilerko) IlaBiaoBuh, mactep Gnoxemuvap, moj
Ha3WBOM:

» AcnuTHBame yrunaja onadpaHux 3aMeHa 3a M0JIeH U HEKTAp y MCXPaHU MeJOHOCHE I4eJie
(Apis mellifera L..) Ha npoduy1 TMTeCTUBHUX €H3MMa, Bapeme, 1y;KMHY JKHBOTa H Macy
paauiauna”

Komucuja je nokTopcKy mucepTanmjy mpernienana u momHocu HacrtaBHo-nHayuHom Behy
Xemwjckor ¢akynrera cieachu

MN3BEILITAJ

A. IIPUKA3 CAAPKAJA JTUCEPTALINJE

Hokropcka aucepranuja Patka [1aBnoBuha Hanucana je Ha 101 crpana A4 ¢opmara (poHT
Cambria; Benmuumna 12 pt, mpopen 1, maprune 2 cm) u cangpxku 32 cinuke u 2 tabene. Pag oOyxBara
cineneha mornmasiba: YBoa (1 crpama), Ommtu aeo (21 crpana), Hamm pamoBu (38 crpana),
Excniepumentanau neo (21 crpana) m Jlureparypa (20 ctpana). [lopen HaBeaeHor mucepraruja
canpxu 3axBaaHUILy, CakeTak Ha CPIICKOM U e€HIJIECKOM je3uky (o 1 crpana), Caapixkaj (3 cTpane),
buorpadujy xangumara (1 crpana), UzjaBy o aytopctBy (1 crtpana), M3jaBy 0 HCTOBETHOCTHU
IITaMIIaHe U eJIEKTPOHCKE Bep3uje TOKTopckor pajaa (1 crpana) u M3jaBy o kopuirhemy (2 cTpane).

YBO/| o6pa3znaxke npeaMeT U Wb UCTPaKMBamba OBE JOKTOPCKE T€3€, UCTAKHYT je 3Ha4aj
ME/IOHOCHE TTUelie U HheHe MPaBUIIHE UCXPaHe Kao U 1MoTpeda 3a pa3BojoM HOBE 3aMEHE 3a IOJIEH Y3
yrnoTpedy CaBpeMEHUX XEMHjCKUX METO/IA.

OIIITHU AEO naje mperiien TUTeparype Koju ONUCYje Haj3HauajHUja UCTPAKUBAKA KOja Ce
TUYy UCXpPaHE MEJOHOCHE ITUelie Kao M MOBE3aHOCTH MUCIHIbE HCXpaHe ca MYSITUHIM O0JIeCTUMA.
Onucane cy ocobeHoCcTH OMOJIOTHj€ MEJOHOCHUX ITYelia BayKHE 3a Mpepaay U CKIaJIULITeHE XpaHe
ca HarIackoM Ha HajBa)XHH]jE TUSIHIbE TUTECTUBHE eH3nMe (IpoTease, aMmiia3e U O-TITyKO3uzase).
[ToceOHO je mar mperien TUTEepaType Be3aH 3a 3aMEHe 3a HEKTap U MOJICH y MUeHb0j ucxpaHu. Ha
Kpajy je omucaH 3Hayaj UCIIUTHBAba MUETUI-E XpaHe Y J1abopaTOPHjCKUM YCIOBUMA.

HAIIIN PATIOBH nipuka3syjy pe3ynrare Koju cy J00MjeHU IPU U3pau OBE AUCEpTaIH]je, OHH
Cy IIpH TOME TUCKYTOBaHU U MopeheHu ca pe3yaTratuma Koju cy 00jaBJbeHH Y HAyYHO] JIUTEPATYPH.
Omnmcane cy HOBE 3aMEHE 3a IMoJIeH Ha 0a3M jeCTHBUX MHCEKaTa Koje Cy MPBU IyT Yy CBETY NPUKa3aHe
y 0BOj aucepranyju. [Ipuka3aH je BHX0OB yTHIIA] HA Pa3BOj IMYelia U MPOIYKIIH]y JUTECTHBHUAX CH3MMa
u ynopehen ca yobuuajeHo kopuirheHuM 3aMeHama 3a IOJICH, IPH 4eMy ¢y nopehene maca tena u



JIeoBa Tella TOKOM HCXpaHE, HCIOJbaBamkhe pPA3IMUUTUX €H3UMa y JTUTECTHBHOM TPAaKTy U
MOPTAJIUTET.

VYnopeheH je yTuiaj Ha crtocoOHOCT MUesna /1a HCKOPUCTE MHBEPTHU M CaXapo3HU CUPYT , IIPH
yeMy Cy aHaJIM3MpaHu CacTaB CUPYIIa MPE M HAKOH Cy ra muesne npepaauie y mea. Takohe je mopehen
Y €H3UMCKH cacTaB Mpepal)eHux cupyma 1 NpUCyCcTBa €H3UMa Y IUT€CTUBHOM TPAKTY, IPU YEMY € O
Iyko3uaa3a OMOXeMMjCKM oOKapakTepucaHa. Ha kpajy cy mnpukasaHu pesyinraTd mnopehema
€JIEMEHTApHOT cacTaBa 3[paBor U 000JIEJIOr MUEIULET JIeIIa Kao U opeheme eneMeHTapHor cacTaBa
IIPEIOKEHUX HOBUX 3aMeHa 3a nojieH u nosneHa. Y oksupy HAIINX PAJZIOBA je u 3akjbyuak koju
CaJIP KU Tperie]] HajBaXKHUJUX pe3yaTara T0OUjeHUX TOKOM H3pPajie OBE JOKTOPCKE TUCEpTallH]je.

EKCHHEPUMEHTAJIHU JIEO mnpuka3syje Koje TEXHHKE M MeToje Cy KopuinheHe 3a
nobujeHe pesyartaru koju cy omucanu y aeiny HAIIIN PAJIOBU, kao u monuc kopumrheHe onpeme.
VY oBOM geny je AeTajbHO OINHMCAHO KAaKo Cy H3BONEHHM EKCIEPHUMEHTH U KOj€ XEMHKaIHje Cy
KopuiheHe.

Onucanu cy eH3UMCKH eceju, enekTpodopese (SDS, narueHa u ME®) u 3uMorpamu, Kao u
HauuH Tajema Im4Yeia, NpumnpemMa XxpaHe U npaheme npomeHe Maca nuena. Kopuihene
xpomarorpadcke TexHuke cy takohe onucane (I'exn xpomatorpaduja, TLC u HPLC) kao u nocrymnak
onpehuBama enemeHTapHor cactasa momohu ICP-MS-a.

JIMTEPATYPA ce cactoju om ykynHO 269 pedepeHI HaBEICHUX IO PeAOCieny
110jaBJHUBAHA Y TEKCTY.

b. KPATAK OIINC NIOCTUT'HYTUX PE3YJITATA

Pesynraru oBor HCTpakuBama MoKa3aiu Cy Aa MEJIOHOCHE ITYesie MOTY YCIIEIIHO KOPUCTHTH
XpamHBe CYTCTaHIle W3 OpalrHa BENMKOT OpamrHapa Kao 3aMeHy 3a moseH. OBa 3aMeHa mpyka
myenama oarosapajyhe xpansbuBe cyncrasue. [lopen Tora, youeHo je Aa TelecHa Maca muena u
HBHUXOBHX [0jEIUHAYHMX JIEeJIOBa BapHpa y 3aBHCHOCTH OJI BPCTE XpaHe, alld HUje TUPEKTHO
yCIIOBJbCHA KOJIMYMHOM YHETE XpaHe. McrnuTwBama Cy Takohe IMokaszayia jJa Imdelie TpPOH3BOJE
pasznuuute u3odopMe MpoTeasa U aMuia3a y 3aBUCHOCTU O] MCXpaHe, MITO YKa3yje Ha alaTUBHY
MIPUPOSy HUXOBOT €H3MMCKOT CUCTeMa. /IUrecCTMBHU €H3WMMH, Kao IITO Cy aMuiIa3e W MpoTrease,
MOKa3yjy MPOMEHEe y aKTUBHOCTH TOKOM XHBOTA ITYea.

Kana cy ce muene xpaHuie pa3jIMYUTUM BpCTaMa CUpyIa, YTBpHEHO je /a myene pa3iIudauTo
npepalyjy caxapo3Hu W WHBEPTHU CUPyI. Men moOujeH o] caXapO3HOT CHpyla pa3iHuKyje ce y
cacraBy miehepa u camgpkajy eHsuma y mopehemy ca MeaoM JoOHWjeHHM OJf MHBEPTHOT CHpYIIA.
YTBpheHo je na muene 10/ajy BUIIE aMIJIa3e Yy caxapo3HU CHPYI HETO Y MHBEPTHH.

VY eKkcriepruMeHTHMa CIIPOBENICHUM Y KaBe3uMa, IPEeKOMEpHa KOJIMYMHA BOJIE Y XPaHH JI0BEa
je o moBehama Mace mpeBa M IENIOKYITHE TeJIeCHE Mace Mm4eda, IMTO je pe3yITupaio aedexamnujom
yHyTap KaBe3a KoJ| Muejia XpameHHX MorayaMa ca KBacIeM WIH MPECTaHKOM Xpambema KO Mmyelna
XpameHUX MorayaMa ca rojieHoM, mro je noBehano mopranutet. U3 Tor pasnora, npenopyuyje ce aa
ce muene, y ciaydyajeBuMa Kajia HeMajy MOTYNHOCT MPOYUCHOT JieTa, T00Mjajy XpaHy ca IITO Mame
HECBapJPUBUX YECTHIIA M CMAEHUM CaJpKajeM BOJE, Kao INTO je HIIP. UHBEPTHU CHPYI KOjU je
CIIMYHE TycTHHE Kao men. Kop myena koje cy XpameHe MHBEPTHUM CHPYIIOM HE JIOJTa3H JI0 TI0jaBe
KpucTajia y cahy, mTo OBaj CHPYN YMHH OOJHOM OIIMjOM 3a MPUXPAHY Muena y mnopehemy ca
caxapo3HUM CHPYIIOM, IIOJ] YCJIIOBOM JIa je TyCTHHA cUpyla MakcumainHa. EH3uMm o-Tiryko3uzaasa je
JICTEKTOBaHA y TllaBama I4eja, Py YeMy je M30eJIeKTpUUHa Tauka o-riykosunase 111 yrBphena Ha
6,63.



VYTBpheHo je na je HemocTaTak MUKpOEJIEeMeHaTa y UCXpaHU ITueia MOBe3aH je ca M0jaBOM
OoJIeCTH KPEYHOT Jierya, MTO HaraliaBa BA)KHOCT yPAaBHOTEKEHE MCXPaHE 33 ONIP)KaBambE 3/1paBJba
myena. Y TOM KOHTEKCTY, OpamrHo JO0OHMjeHO Ol TPYTOBCKOT JIETNia TI0Ka3ajo ce Kao CyINepHOpHO Y
OJTHOCY Ha OpalrHO BEJIMKOT OpalrHapa, jep je HEeroB €JIEMEHTAapHH cacTaB pa3HOBpcHHjH. OBaj
pe3ynTaT onpapaBa Jlajba UCTPaKMBamba yroTpede TPYTOBCKOT JIeTIa Kao TIOTCHIIMjaTHe 3aMeHE 32
TMIOJICH y UCXPaHH ITYeIa.

Ha kpajy, nopeheme eH3uMckux npoduia y cpefmeM LpeBy Muelia | eJIEMEHTapHOT cacTaBa
XpaHe yKasyje Ja O OBU MapaMeTpu MOIIIM OMTH KOPUCHU 3a yOp3aBame mporeca n3dopa HOBUX
3aMeHa 3a MMOJICH y UCXPaHM myera.

B. YIIOPEJHA AHAJIM3A PE3YJITATA KAHAUJATA CA PE3YITATUMA H3
JINTEPATYPE

Pesynraru uctpakuBama NpUKa3zaHu y 0BOj JUCEPTALMjU MOTY C€ CMECTHTH y IIUPU KOHTEKCT
noctojehe nuTeparype, Koja ce 6aBU UCXpaHOM IT4esia U PA3IMYUTHM 3aMeHama 3a MOoJIeH. YCIellHa
MpUMEHa OpalllHa OJ1 BEJTUKOT OpalHapa Kao 3aMEHE 3a IMOJICH, KOjy Cy NMPHKa3aHH €KCTICPUMEHTH
MOTBPAMJIN, Y carjacHOCTH je ca 3amaxkameMm (Wright et al. 2018), xoju uctuuy na je morpedan
palMoHATHU)U MPUCTYT 0a3upaH Ha PU3UOIOTHU B EKOJIOTH]H Imuena 1a Ou ce popmysucaia 3aMmeHa
3a MOJIEH KOja je HyTPUTUBHO oAronapajyha, a uCToBpeMeHo U mpuctymnayHa. [lokaszaHo je na muene
MOTY J1a KOPHCTE XpaHJbUBE CACTOjKe U3 OpalltHa o1 BEJIMKOT OpalHapa IITo je y CKIaly ca MoJanuma
npuKa3aHuM y panay Bebcrepa u capannuka (Webster et al. 1987).

Pesynraru koju mokasyjy Ja ce eH3MMCKa aKTUBHOCT MEHa Ca YHOCOM XpaHE Pa3IHuUuTOr
cacTaBa Cy y CKJIaay ca mojaruma koje cy npukaszanu Jlu u capaguaunu (Li et al., 2012), a mokazano
je ¥ Ja ce eH3MMCKa aKTUBHOCT U Maca IT4elia Meha Y 3aBUCHOCTH O] CTApOCTH ITUeIa je Y CKIIady ca
JUTEpaTypHUM TMOflalliMa KOjU TIOKa3yjy Ja CIIOCOOHOCT Bapema IMOJeHa M HCKopulIhema
HyTpHUjeHaTa 3aBUCH O]l cTapocHe no0u u (yHkuuje muena y komonuju (Crailsheim et al.,1992).
[IpucycTBO paznuuuTUX U30(OpMH NpOTeasa U aMuiIa3a ykasyje Ha aJalTUBHY IPUPOAY €H3UMCKOT
cucTeMa, IITO je Takohe y carmacHOCTU ca paJioM IJe je MpoydaBaH yTHUIAj HUBOA NMPOTEHHA Ha
aKTUBHOCT nurectuBHuUX eH3uMa (Li et al., 2012).

KoHkpeTHO, pa3nuke y mpepaad caxapo3HOI M WHBEPTHOT cUpyma M moBehaHo nydeme
amMmiIa3e y caxapo3HOM CHPYIY Cy Y CKJIay ca MPETXOAHO OMMCAHUM PE3yNTaTHMa TJE j€ MOKa3aHO
Ja TYeNie pa3induTo METaOONMIIy YIJbeHE XHWjapare, ITO yTHYe Ha IHUXOB MeTaboiu3aMm
eneprercky ymorpeOy. (Hrassnigg et al., 2005). [Ipobnemu ca mpekOMEpHHM caapKajeM BOAE y
XpaHH, KOju Cy JIOBEJH JI0 oBehama TenecHe Mace muena u gedekalyje y kKaBesnuma, y cKiiaay ¢y ca
eKCIEpUMEHTUMA KOJU Cy MOKa3alld Jla YCJIOBH Xpamemha Y 3aTBOPEHOM MOTY y3pPOKOBATH CIIMYHE
npobieme (Huang et al. 2014). OBu Hanas3u HaramaBajy BaXXHOCT KOHTpPOJIe HyTPUTHUBHOI cacTaBa
XpaHe y J1a0OpaTOpHjCKUM YCJIOBUMa Kako OM ce W30eriu HeraTuBHU €(QEeKTH Ha 3]paBjbe U
MIPEKUBIHABAHE TTUEIIA.

3anakame Ja HeIOCTaTak MUKpOEIeMeHara y MCXpaHH MO)Ke OWTH TOBE3aH ca I0jaBOM
00JIeCTH Kao MITO je KPEYHO JIETJIO MOJApKaBa 3aKJbyyKe KOJU CYy YKa3ajdu Ha BaXHOCT aJCKBATHE
HUCXpaHE y CIIpeYaBamy OCIa0JbeHOT HMMYHOJIONIKOT OJIOBOpa KOJOHHMja M TI0jaBy OOJIECTH
(vanEngelsdorp et al.,, 2011). A noOujeHu pesyiaTatd eIEeMEHTApHOT cacTaBa IMOJieHA Cy Y
carjlacHOCTH ca mpeTxoHo objaBibeHnM (Campos et al., 2008).

KonauHo, nctpaxuBame ynorpede OpamiHa o MHCEKaTa Kao 3aMeHeE 3a MOJICH MMa JIOJaTHY
MOJPIIKY Y pajioBUMa KOjU Cy HCTPaXMBAJIM NOTEHLHMja] yNoTpede HHCeKaTa y mIpexpamOeHo]
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WHAYCTPHUjH, YKIbYyUyjyhH 1 BuxoBe (pyHKIIMOHAIHE 0COOMHE U MOTYNHOCTH 3a OAPKUBY YyHOTpeOy
(Pippinato et al., 2020) (Zhao et al., 2016). OBo je moceOHO peJIeBaHTHO Y KOHTEKCTY MCIUTHBAbA
HYTPUTHBHE BPEIHOCTH M ()YHKIIMOHAJTHOCTH 3aMEHA 3a TOJIEH, I7ie OpamrHo O TPyTOBa IOKasyje
MOTEHIIM]all Kao u3y3eTHo obehasajyha ommuja.

YommreHo, pe3yaTaTH OBOT HCTpakHMBama Mpommpyjy Beh moctojeha casnama wu3
JuTeparype, MoceOHO Y KOHTEKCTY MOTEHIMjaTHUX aJITEPHATUBHUX M3BOPA XpaHe (IITO je HOBUTET Yy
JUTEpaTYypy Ha TEMy HCXpaHe Iuesia) 3a IMuesie KOjU MOry IMO00OJbIIAaTH HHXOBO 3paBjbe U
MPOLYKTUBHOCT.
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I. OBJABJBEHU U CAOINIITEHU PAIOBU KOJU YUHE AEO JUCEPTALIMJE

Parko ITaBnoBuh je 10 cama mpe3eHTOBaO pe3yliTare CBOT HaydHor pana y 5 pagosa ca SCI
JMCTe, O] KOJUX TPU YMHE Jieo nuceprauuje. Panosu ce Hanase y cinenehuM kareropujama: 4eTupu
pana y BpXyHCKOM MehyHapoaHoMm uacomucy (kareropuja M21) u jeman pan y mehyHapomHoM
gacomnucy (kareropuja M23). Kanaunar je pe3ynrare npe3eHToBao y 16 caommrema Ha CKylIOBUMA
o1l Mel)yHapoTHOT ¥ HAllMOHAJIHOT 3Ha4aja Ol KOjux 4 YWHE A0 OBE JUCEpTalluje.
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Ocranu Hay4YHHU paJoOBH:

Pan y BpxyHckom mehyHapognom gaconucy (M21)
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1. ITIPOBEPA OPUT'MHAJIHOCTHU JOKTOPCKE IUCEPTAIINIE

OpurMHATHOCT JTOKTOPCKE MUCEpTaluje TOoJ Ha3WBOM ,, McnuTuBame yTuiiaja ogadpaHux
3aMEHa 3a MOJICH U HEKTap Y UCXPaHU MeJOHOCHE muene (Apis mellifera L.) Ha mpodu1 AUTECTUBHUX
€H3HMMa, Bapeme, Ty>KUHY KUBOTA M Macy paawiuna’, ayropa Parka IlaBnosuha, mpoBepena je Ha
HaYMH MporucaH [[paBHITHUKOM O ITOCTYIIKY ITPOBEPE OPUTHHAITHOCTH JOKTOPCKHUX IUCEPTAIHja KOje
ce Opane Ha YHuBep3uteTy y beorpany (Imacauk Yuusepsuteta y beorpany, op. 204/22.06.2018).

[Tomohy mporpama “iThenticate” yTBpheHo je ga KonuuuHa Noayaapama Tekcta u3Hocu 4%.
[Ipuka3zanu cTeneH MOAYIAPHOCTH j€ TMOCTEeNUlla OMUca EKCIIEPUMEHTAHUX MOCTyIMaka, O3HakKa
XeMHJCKUX CTaHAapAa, JAaTHHCKUX Ha3MBa KAao MW TPETXOJHO MyOJIMKOBAaHUX pe3yiTara
JOKTOPaHIOBHX MCTPAKMBama, KOJH Cy MPOUCTEKIIN U3 HEToBe AMCepTalyje, IITO je y CKIaxy ca
yianoM 9. IlpaBuiiHuka.

Ha ocnHoBy cBera wusneror, Komucuja cmarpa aa u3BemITaj ykasyje Ha OPUTMHAIHOCT
JOKTOPCKE TUCepTaluje, Te Ce MPOMUCAHN TIOCTYTIaK MPHUIIPEME 3a BheHY 0I0paHy MOXE HACTaBHTH.

b. 3AKIbYUHAK

Ha ocHoBy mpukazanux pesynrtara, Komucuja je 3akpbyunia Ja je y TMOJHETO] JOKTOPCKO]
JMICEePTAINjH TI0]T HA3UBOM ,,MIciuTHBaWke yTHIaja 0Ma0dpaHuX 3aMeHa 3a MOJICH M HEKTap y UCXPaHU
MenoHocHe muene (Apis mellifera L.) Ha mpodui TUTECTUBHUX €H3MMa, Bapekhe, TYKUHY )KHUBOTA U
Macy paaunuia’, kauauaat, Parko [laBnoBuh, mactep 6roxemMuvap, yCrenrHo OAroBOpUO Ha 3aaTe
IUJbEBE.

Y 0BOj AMICEpTAIIHjH j€ UCTIUTAH YTHIIA] pa3ININTE HCXPaHE MEeOHOCHE muele (Apis mellifera
L.) Ha mpou3BOAKY NUTECTHBHUX €H3MMA, 3[PaBJbe, MYKUHY JKMBOTAa W Macy ITdelia pajJuiiuiia.
PaznuuuTe 3aMeHe 3a TIOJIEH W3a3WBajy MPOU3BOAKBY PA3IMIUTUX H30(OPMH aMHiIa3a U mporeasa y
CpeImBeM IPEBY, IPH Y€MYy Ce €H3MMCKa aKTHBHOCT MEHha TOKOM BpeMeHa. Pasnuunre 3aMeHe 3a
HEKTap yTUYy Ha CIOCOOHOCT IMYelia Jia Ipepajie XpaHy, a Imuelie 0/1ajy BUIIe aMUIa3e y caxapo3Hu
HET0 Y MHBEPTHU CHUPYII, IITO JOBOIHU 10 pasnuuuror mehepHor cacraBa mena. [Tuene y kaBe3uma,
ca yCJIOBMMA CITMYHUM 3UMCKUM Y KOIITHUIIHU, TyXKe KUBE KaJa Ce XpaHe TyInuM CUPYIIOM, TIOK Mamba
KOJTMYMHA HECBApJHHBUX YECTHIIA y XpaHU cMamyje ontepeheme 1peBa u macy muena. [IpeBenuko
HaroMuJIaBamkbe TEUHOCTH M YECTHIIA MOXKE JOBECTH 10 yruHyha wim aedekaiuje yHyTap KaBesa.
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Hoge 3amene 3a noseH, Ha 0a3u jeCTHMBHX MHCEKATa, €KOJIOUIKH Cy NMPUXBATIHUBHjE U OAPIKHUBH]E.
[Tuene xpamene OpamrHOM o JIapBH Besukor Oparunapa (Tenebrio molitor L.) onpxkaBane cy macy
Tena, HUCY Aedernupalne, uMajie cy Hajehy macy abqoMeHa, W KOPUCTWIC HajMame XpaHe, IITO
yKa3yje Ha BUCOK HYTPUTHUBHU ITOTEHITMjaJl OBUX 3aMeHa. TakBe 3aMeHe MOTY JIONIPUHETH Cy30Hjamy
0oJiecTH TOIYT Bapo3e M KPEYHOT JIETIa, a HOBE 3aMEHE MMajy Pa3HOBPCTAH €JIEMEHTAapHU CacTaB,
MoceOHO TPYTOBCKO OpAIIHO.

Ha ocHoBy cBera HaBeJeHOI, a y CKJaly ca 3aKOHOM O BHCOKOM oOpa3oBamy, CtaryToMm
VYuusepsureta y beorpangy — Xemujckor ¢akynrera, Komucuja cmatpa 1a cy UCIyHE€HH CBU YCIIOBU
3a om0OpaHy JOKTOpCKE IHCepTaluje W ca 3aJ0BOJHCTBOM Impemiaxe HacraBHo-nayunoM Behy
VYuuBepsuteta y beorpagy — Xemujckor ¢axynrera na MOAHETY JOKTOPCKY aucepranujy Parka
[TaBnoBuha, moa HacmoBoM ,, MiciuTrBame yTHIIaja onadpaHiX 3aMeHa 3a TIOJICH M HEKTap Y UCXPaHU
MenoHocHe muene (Apis mellifera L.) Ha mpoduil TUTECTUBHUX €H3UMa, Bapemhe, AY)KUHY KUBOTA U
Macy paawimia”’, TIPUXBaTH U OJ00pU HEHY Of0paHy 3a CTHIAKkE aKaJeMCKOT 3Bama JIOKTOpa
OMOXEMHjCKHX HayKa.

VY Beorpany, 05.12. 2024. ronune

UraHoBH KOMUCH]E:

Hp bumpana Jl0jHOB, HayuHU CaBETHUK, YHUBep3uTeT y beorpamy - MHCTHTYT 3a XeMHjy, TEXHOJIOTUjy U
MeTanyprujy, MHCTUTYT oIl HaITMOHAITHOT 3Havaja 3a Pemyonuky Cpoujy

Hp Jenena PapocasmeBuh, nonent, Yausepsuter y beorpany - Xemujcku dakynarer

Hp Jbybuma CranncasibeBuh, penoBHu mpodecop, YHuBep3uTeT y beorpany - buonomiku daxymnrer
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