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HacraBHo-Hay4HO Behe

IIpeamer: OGpasiioxkeme TeMe JOKTOPCKe AucepTanmje KanauaaTkume Juauje Pasesuh

Tema: E¢exTHBHOCT aCHHXPOHOI M CHHXPOHOI OHJIajH yuewa Ha udrpauBame 3Hauema
M0jMa pacTBapame KO/ Y4eHHKA CeIMOI pa3pe/ia OCHOBHE LIKOJIe

1. Hayuna o6aact: Xemuja
¥Y:ika nayuna obJsact: HacraBa xemuje

2. [IpeameT HAYYHOT HCTPAKUBAKA

[Ipenmer wucTpaxuBamwa NpeaBUEHUX OBOM JOKTOPCKOM JHCEpPTAljoM Ccy e]eKTH
UMIUJIEMEHTAlIMj€ aCUHXPOHOT M CHUHXPOHOT OHJIAJH y4€Ha OPraHW30BAHUX WHJUBUJIyaTHO WU
KOOIIEPAaTUBHO Yy TpynamMa YYeHUKa CEAMOI pas3pela OCHOBHE WIKOJe Kajaa wusrpabyjy
pa3syMeBame 110jMa PacTBaAPABE.

OnnajH HacTaBa/yueme je TOAydyaBame/ydeme KOje Ce OJ[BHMja Ha MaJbUHY Y3 TPHUCTYI
WHTEPHET KOHEKIMJU U Kopullthewe nurutaiHor ypehaja. ACHHXpOHO W CHHPOHO OHJIAJH yUCHE
Cy, Kao JIBe BPCTE OHJIajH HAcTaBe/yderma, YCIOBIbEHU MpUCTyrioM MHTepHeTy, a ¢ 003upoM Ha
To 1a oko 70 % Jpyncke momynanuje Ha IUIaHETH 3eMJbU KOpUCTH WHTEpHET, OBM MPUCTYNHU
HacTaBW/yuewmy ce Mory mupoko mnpumemuBatd. Y Bpeme KOBUWJ/I-19 manpemwuje wim y
cUTyaljamMa Kaja Ccy y4YeHHUIM 300Tr 3qpaBCTBEHHMX pa3jiora clpedeHu Aa mnoxahajy dacoBe
XeMHje y IIKOJIM, HABEJCHU MPUCTYIH OHJIAJH HACTaBe/ydeHa Cy JeIMHW HAYMHH 32 yCBajambe
caapkaja u3 xemuje. Ilopen Tora, Hamasze HpPUMEHY W Y PEAOBHO] IIKOJICKO] IMPAaKCH Y
MOCIIEbUM JIelIeHHjaMa W3 pas3jiora IITO Cy CaBpEeMEHUM TeHepalijaMa YYeHHKa, T3B.
,»JIUTUTAIIHUM JIOMOpolrMa” 300T ydectajor mpuctyna VHTepHETY OBaKkBH MPUCTYIH
HacTaBe/yuerma AaTpakTUBHU 3a YUCHE XEeMUJCKUX cajpkaja. HactaBHUIIM BoheHH H TuUM
paznorom HacToje Ja yBehajy 3HauajHO 3aCTYIUBEHOCT ACHHXPOHOT OHJIAJH U CUHXPOHOT OHJIajH
ydema y mKoJickoj mpakcu (1).

Jla 6u yueHunu paszymenu ojpeheHu Xxemujcku caapkaj Tpebano Ou Ja MHAUBHUAYATHO
KOHCTPYHIIY aKTUBHY MEHTAJIHYy TPEACTaBy TOT calpikaja Koja he yKIbyduTH MaKpOCKOIICKH,
CYOMUKPOCKOTICKH (4eCTUYHM) U CUMOOJIMYKM HUBO pernpeseHTtanrja. O pacTBapamy CylNCTaHIU
YUEHUIIM CEAMOT pa3pella OCHOBHE IIKOJIE y4e Ha MaKpPOCKOICKOM HHBOY IMOCMaTpameM
n3Bolema XeMHUJCKUX eKCIIepUMeHaTa y3 Clylllamke HaCTaBHUKA/HACTaBHUIIE KAKO HHTEPIpPETUpa
oTMaKeHe MpPOMEHe Ha YeCTUYHOM HHBOY. Kazia je ped o pemoBHOj MIKOJCKO) MPaKCH, MPOILEeCH
pacTBapama CYICTAHIIM Ca HEMOJApHOM U TMOJapHOM KOBAJICHTHOM XEMH]CKOM BE30M C€ Ha
4acoBHMa XEMH]€ Y CEIMOM pa3peay OCHOBHE IKOJIe He pa3marpajy. Ha mikosickum yacoBuma



ce jeMHO pa3Marpa pacTBapame JOHCKHX CYICTAaHIM M TO HAa NpPUMEPY HATPHjyM-XJIOPHIA.
[Ipurom, y4eHMIIM TOCMaTpajy pacTBapame OBE CYICTaHIE Y BOAM (MaKpPOCKOIICKH HHBO
MPE/ICTaB/bakba) W MpYyKa UM ce MHPOpMaIHja O TOME Jla Ce jJOHHM M3 KpUCTala HATPH]yM-
XJIOpH/Ja TOJ YTHIajeM IOJIAPHUX MOJIKYyJda BOJE pa3/iBajajy W Ja MpaBe XOMOTEHY CMeEITy
(vyecTuHM HUBO TpE/CTaBJbarkba). Meljytum, noremkohe y pasymeBamy OBaKO MpPEACTABIHEHOT
mpolieca pacTBapama HaTPUjyM-XJIOpHIa ca KOjuMa Ce YYEHHIIH CEAMOT pa3pena CyodaBajy Cy
Y3pOKOBaHE THUME INTO C€ YYCHHUIM OOMYHO 3aJapXKaBajy Ha MaKPOCKOICKOM HHUBOY
penpe3eHTanuja. Pe3yntaTu NpEeTXOJHMX HCTpaXHBama Cy IOKa3ald Ja YYCHUIH HMajy
norenikoha y pazymeBamy perpe3eHTaluja mpoieca pacTapama Ha YeCTHIYHOM HUBOY (2). OBO
HaJla’be y3pOKYje M0jaBy MUCKOHIIETIM]a Y BE3H ca MPOIIECOM pacTBapama HaTPHjyM-XJIOpUIa y
BOJIM, @ OHO IITO je YTBPHEHO MPETXOJHWM HCTpaXUBambUMa je na ce jemHoMm (opmupaHe
MUCKOHIIETIM]e TelKo npeBazmiaze. KoHnkpetHo, o ykynHo 132 cTyneHTta xeMuje oApiKaie cy
ce MPeTX0HO (popMUpaHEe MHUCKOHIIENIIM]E Y BE3U Ca XEMHJCKUM caapkajuMa KoJ BehuHe mux
yak 1 HakoH 900 yacoBa Teopujcke u Jaboparopujcke HactaBe (3). Hamame, kako je mojam
pacTBapama jefaH o]l KJbY9HHX M0jMOBa 4Hja je oOpana mpenBuheHa HaCTaBHUM MPOTPaMOM 3a
CeIMH pa3pel OCHOBHE IIKOJE W CTaHAapauMa YYeHWYKHMX MOCTUTHyha 3a 00aBe3HO
oOpasoBame, Tpebasto OM MUHUMU3HPATH WM JOII 00JhE MPEAYIPEAUTH M10jaBY MUCKOHIICTIIIH]A
y BE3W ca OBHM II0jJMOM KOJI yICHHKA. Pe3ynTaTi MpeTXoMHUX UCTpaXKHBamka Cy MOKa3alH Ja Cy
ACHMHXpOHA W CHHXPOHA OHJIjH HAacTaBa/y4ere MOTOIHHU MPUCTYIH 3a m3rpalBame pasymMeBama
mpoIieca pacTBapama y ApyruM 00pa30oBHAM CHCTEMHMaA U ca yUeHHUIMMa CTapHjux y3pacta (4).
HcrpaxkuBamuma koja he outu odyxBaheHa 0BOM TOKTOPCKOM JaucepTaIidjoM Ouhe mpuMemeH!
HaBeJICHW TPUCTYIH OHJIAjH HacTaBe/ydema O TPOIECY pacTBapama CYICTAaHIM y paxy ca
YYCHHIIIMA CEIMOT pa3pefa OCHOBHHUX IKoJia Ha Teputopuju Penmybmmke CpoOwuje. JomatHo,
ouhe u3BpieHo ynopehuBame edekara HaBeACHUX MPUCTYIA ca TPAAUIIMOHATHOM HACTaBOM. 3a
pas3uKy oJi yoOHW4ajeHe WIKOJCKE IpakKce, TOKOM pealn3aliije IUIAHUPAaHUX HCTPaKUBamba
VUEHHIIM he ydYuTH O Tpollecy pacTBapama CYINCTAHIM Ca JOHCKOM BE30M, IIOJIAPHOM
KOBAJCHTHOM M  HEMOJIADHOM  KOBAJICHTHOM BE30M Yy ojaroBapajyhem pactBapauy
MPEJCTaBJbeHUM Ha MaKpOCKOIICKOM M YECTUYHOM HHUBOY. Y OKBHUpY OBe mucepranuje he Outu
yrnopeh)eHn aCHHXPOHO OHJIAJH YUCHE¢ M CHHXPOHO OHJIAJH YUCHE ca TPAJUIIMOHATHOM HACTaBOM
y3 Bapupame Pa3IMUUTUX 00MKa paaa. TpaJuiMoHaIHO YICHUIU Y4€ UHIUBHUIYATHO XEMHUJCKE
cazmpkaje, MehyTM oOBakaB HPUCTYN je M3HEAPHO MPOOJeM ca OCKyQHOIIhy KOOTepaTHBHOT
pama. VYueme je, mpema TeopujckoM craHoBumTy JlaBa Burorckor (couujanHu
KOHCTPYKTHUBH3aM), MEHTAJIHU IMPOIEC TOKOM KOjer C€ KOHCTPYHUIIE 3HAWHE KPO3 aCUMETPHUHY
WHTEPAKIM]y Cca KOMIICTCHTHUJUM OJIPACIMM WM KOMIICTCHTHUJUM JCTETOM H3 COIMjAJIHE
cpequne kojoj mpumaza (5). OgHOCHO, mpemMa MOJeTy HacTaBe/yuerma KOjH je 3aCHOBaH Ha
COIIMjaTHOM KOHCTPYKTUBU3MY YUEHHIIH HAJIIpPE OMHUCY]Y BbUXOBO pa3yMeBame caipkaja XeMuje,
MOTOM PEKOHCTPYHUIIY pa3ymMeBame Kpo3 MHTEPAKIIM]y ca HACTABHUKOM M JIPYTUM YYEHHUIINMA,
3aTUM MPUMERY]Yy HOBH HAUMH pa3yMeBama cajpikaja U Kao Mocieame, ynopehyjy HoBu HaunH
pasymeBama ca npetxoaHo ¢opmupanum (6). Crora, motpeba ¥ 3HaYaj KOOMEPATUBHOT yUCHA
Cy OJJaBHO TPETMO3HATH OJI CTpaHEe HACTaBHHMKA KOJU cMaTpajy Aa OeHedurte ydewma y rpymnu



MMajy CBM YYEHHIIH, ajH Jja cy OHH BehH KOJ yueHHUKa ca ci1abujuM MocTUrHyhrma Koju mMory
M3rPAJIUTH 3HAKE KPO3 capalimby ca ycneuHujum yaeHunuma (7). [lopen mux, y4eHUIIn OCHOBHE
IIKOJIE CMAaTpajy Ja C€ y4eHe MOXKE YHAIpeAMTH Kaja Kpo3 TPYINHHM paj ca BpIImkanuMa
NOCTIDKY 3ajeJHHYKE LUJbEBE Yy BHAY pellaBama npoliema, u3rpahuBama pasyMeBamba
HACTaBHOT CaJipKaja WM Kperpama MpoyKTa akTuBHOCTH (8).

3. ]_II/L]'I) HCTPAKUBAILA U OYCKUBAHHU PE3YJITAaTH

Hayunu s oBe aucepranyje je ynopehuBame edekara aCHHXPOHOT U CHHXPOHOT OHJIAJH
HacTaBe/ydema, W TPaJUIMOHAHE HAacTaBe M3PaKEHHX KpO3 IMOCTUTHyha ydeHHWKa Kaga yde
WHIMBHIYAIHO WIH Y MaJUM Tpynama (TpH WM YEeTHUPU YYEHHKA) O PacTBapamy CYIICTAHIIH.
JlonaTHO, LMJb OBE JuUCEpTaldje je U HJIEeHTU(PUKOBamEe Haje(PeKTUBHMJET MPUCTYyHa 3a
nsrpahuBame pazymeBama Ipolleca pacTBapama Ha YECTHYHOM HHBOY KOJI YYEHHKA CEAMOT
paspena OCHOBHE LIKOJIE.

VY carjacHOCTH ca HaBeJICHHM IIMJbEBUMA y OKBHPY OBE JIOKTOPCKE JWCEpTAIH]je TUIAaHHpaHa
cy cneaeha ucTpaxuBama:

1. memaromkM €KCIIEpHMEHT ca IMapajielIHuM Tpyrnama y4eHHKa ca [UJbEM Jia Ce YIOopene
epeKTH MpUMEHe WHTEPHET CTpaHWIIAa ca caap’kKajuMa O PacTBOPHMA M pacTBapamy 3a
CaMOCTAJTHO AaCHHXPOHO OHJIajH YUYCHE BaH IIKOJICKE CPEIUHE W YYCHE YXKHBO KOje
peanu3yje HACTABHHMK Yy MIKOJIH. Y HCTpaXWBamky he ydecTBOBATH YYCHHIU CEAMOT
paspena OCHOBHE IIKOJIC. YUeHUIIM he HEMoCpeHO HAaKOH yCBajama HAaBEICHUX IMOJMOBA
MPUMEHEHUM TIPUCTYIIMMa HacTaBe/yduera pellaBaTH TeCT 3a IMPOBEpY 3Hama O
pactBopuMa W pactBapamy. Ouekyje ce ma he ydeHnnm koju Oyay CaMOCTaIHO
ACHHXPOHO OHJIajH YYWJIM MMATH CTATHCTUYKH 3HA4ajHO 00Jba YKyITHA MOCTUTHYyha o
Y4eHHKA KOju he YYUTH y IKOJY HAa yOOMYajeH HauMH,

2. TENarollku CeKCIIEPUMEHT M3BEIICH ca YYCHHMIIMMAa CEAMOT M OCMOT pa3peia OCHOBHE
IIKOJIe, ¥ YYCHHUIIMMA MPBOT pa3pelia TMMHa3uje Koju he ce 0a3upartu Ha MCIUTHBAKY
edekara aCHHXPOHOT OHJIQJH y4eHa y3 NMPHMEHY HAaCTaBHHX (HIMOBA O pacTBapamby
CYIICTaHIIM Ha pa3yMeBame I0jMa pacTBapame. YUYeHHIM he pelaBaTé HCTH TeCT Ipe
MIPUMEHCHOT MPUCTYIIA HACTaBe/yuema (Mpe-TeCT) U HaKoH Tora (moct-Tect). Ouekyje ce
na he acCMHHXpPOHO OHJIJH yuere MOMONy HACTaBHUX (MIMOBA O IMPOIECY pacTBapama
YHaIpeIUTH YYCHUYKO pPa3yMeBambe HABEICHOT MPOIIeca.

3. Memaromiku eKCIEpUMEHT ca MapajelHUM IpylaMa KOju MMa 3a [uJb yrnopehuBame
e(pEKTUBHOCTH CHUHXPOHOT OHJIAJH Y4€Ha y Ipylama ¥ ydema Y)KUBO y rpylnama Ha
caapkajy o pacTBapamy cyrncrtaHiu. McrpaxkuBame he OUTH CIpoBEIEHO ca yUeHUIIUMA
CeIMOT pa3pela OCHOBHUX IIKOJIa HAKOH 00paJe HAacTaBHE jeIWHUIE IMOJ Ha3UBOM
,»PacTBopu u pactBapame’. Ha modueTky umcTpaxuBama he OUTH MPOBEPEHO YUYEHUUKO
pazymeBame Mmpolieca pacTBapama TecToM (mpe-Tect). Hakon Tora he yyeHHIM ydautu
MIPUMEHCHUM MPUCTYNNMa, 1a he Ha cieneheM yacy XxeMuje periaBaT MOHOBO UCTH TECT



(mocr-Tect). Ouekyje ce ma he ydeHMIM KOju y4e CHHXPOHO OHJAJH y Trpyrnama o
pacTBapamy UMaTH CTaTUCTHYKU 3HA4ajHO 0oJba MOCTUTHyhHMMa O] y4EHHKa KOjU yde
YXKUBO y Tpylama,

4. Tenaromk eKCIepUMEHT ca MapajielIHuM Tpynama Koju he mmartu 3a musb ynopehupame
edekara aCHHXPOHOT OHJIAJH KOOMEPATHBHOT y4€ma y rpylaMa Y4eHHKa M CHHXPOHOT
OHJIAJH KOOTIEPATUBHOT y4eHa y rpylaMa yueHHKa Ha pa3yMeBame Ipolieca pacTBapama,
M3paKEHOT KpO3 MOCTUTHyha yd4eHHKa CeaMOr pa3pela OCHOBHE IIKOJIE Ha TECTOBHMA
3Hama. YYEHUIM he pemaBaTéd MCTH TECT Mpe NMPUMEHEHOT MPHUCTYNa HacTaBe/ydermha
(npe-Tect) u HaKOH Tora (rmoct-tecT). Ouekyje ce nojajeHaKa e(eKTUBHOCT aCUHXPOHOT
OHJIQJH ydYea M CHHXPOHOT OHJIAJH y4ema O NPOIECYy pacTBapama H3pakeHa Kpo3
nocturayha yuenuka. Hamasbe, To 61 3HaumII0 1a 3a 00a MpUCTyNa HaCTaBU/ydewmy Tpeda
Jla ’Ma MecTa y peJ0BHO] IIIKOJICKO] TIpaKcH Kajaa ce oOpalyje mporec pacTBapama.

4. MeTto/ie MCTPAKUBaHA

VY nuby uMIIeMeHTanuje u ynopehusama edexara aCHHXpPOHOT OHJIAJH yUeHha U CHHXPOHOT
OHJIAJH y4€Ha O TPOIECY pacTBapama M3paXEHWM Kpo3 MOCTHrHyha ydeHuka Ouhe w3BeneHH
MEJaromiKl  eKCIepUMEHTH. Paam crpoBol)elba HCTpaKWBamka y OCHOBHUM INKOJaMa M
ruMHa3ujama Owhe moTmwcaHu yroBopu O capaamu YHuBep3uTeTa y beorpamgy-Xemujckor
¢dakynrera ca ymnpaBama IIKojJa. YToBope O capaimu he moTmucatu JiekaH YHHBEp3UTETa Yy
Bbeorpany-Xemujckor (akynrera ¥ JUPEKTOP CBaKe O] IIKOJA YKJbYUEHHX Y HCTPaKUBamba.
Hagame, ¢ 0o03upoM Ha TO Ja ce HCTpakMBama CIPOBOJIE Ca YYEHHUIIMMAa CEIMOT U OCMOT
paspena OCHOBHHMX IIKOJIA, W TNPBOT pa3pera TUMHa3Wje KOJU Cy MAaJIOJIETHH, OJ HHXOBHUX
poauTespa/cTaparesba he OWTH TpakeHa TMMHCMEHA CcarjacHOCT O ydemhy y4YeHWKa Yy
UCTPAKUBAKy. YUEHUIM U HUXOBH POJIUTEsbH/cTaparesbu he OUTH AeTasbHO MH(DOPMHUCAHU O
UMWJbY MCTpaXKHUBamkba, METOJOJIOTHJU W YI03UW Y4YCHHKA Yy pealu3alji HUCTPAXKUBAYKUX
AKTUBHOCTH. Ydemhe y4eHHKa Yy HCTpakMBamuMa he OuTH 10O0poBOJbHO. Yuemrhe mikosia u
YYEeHHKa KOju WX moxahajy he OMTH aHOHUMHO, OJJHOCHO, MOJAIM O IIKOJIaMa U JIMYHH IOJaIf
YYCHHKa O]l KOjUX Cy MPUKYIUbCHH IMojanyd he OWTH HEMmo3HATH aKaJIeMCKO] 3ajeIHHUIIH.
Y4yeHunu koju y3Mmy yuemrhe y uctpakupamy Hehe m10OUTH HUKAaKBY Harpaiy 3a Ty aKTUBHOCT,
Ka0 HU CYIPOTHO, Ka3HYy YKOJIMKO He Oy/ly Y4EeCTBOBAJIM y IUIAHUPAHUM aKTUBHOCTUMA Y OKBUPY
UCTpa)KMBama. YKOJIMUKO U OyZe JlaTa carjacHOCT 3a yuenrhe y4eHUKa Y UCTPaXKUBaKY, YICHULIN
he 6utu cnoboguu na y Ouino kojoj da3u ucTpakuBama OJJIyde Be3aHO 3a MpeKu] ydeniha y
UCTpaXKUBamWy. Y TOM CiIydajy MPETXOJHO MPUKYIUbEHHU MOJAIM OJ OBUX y4YeHHKa Hehe Outu
oOpahuBaHu.

VY uuspy u3Bohema MiIaHUpaHUX UCTPaKMBamba Kao HAaCTaBHA cpelcTBa Ouhe mpunpeMIbeHH
U TpPUMEHEHM HACTaBHM (PUIMOBHM Kako OM YYEHHUIM MOIJIM Ja M3rpajie WIM YyHamnpezae
pa3ymMeBame, ako cy Beh jeqHOM y4yuiu, O IpOLECy pacTBapama. YUEHHUIMMa MOy4aBaHUM
CHHXPOHOM OHJIQjH HaCTaBOM WJIM aCHHXPOHOM OHJIaJH HacTaBoM he OuTH npocieheHn TMHKOBU
3a MPHUCTYN HACTaBHUM (UIMOBHMMA MOCTaB/LEHUM Ha OHJIAJH miuatdopmy Jytjyd (ewnen. You



Tube) unu Ha uHTepHEeT crpanuiy. HactaBHuM ¢unmoBuMa he Outh mpukazaHo pacTBapame
JOHCKE CYyICTaHIle, CYICTaHIE ca MOJAPHOM KOBAJEHTHOM BE30M M pacTBapame CYICTaHIIE ca
HETNOJAapHOM KOBAJIEHTHOM BE€30M Yy ojaroBapajyhum pactBapaunma. Yuenuuu he y3 momoh
HAaCTaBHUX (UIMOBa TPUMEHCHUM TNPUCTYNIMMa HACcTaBe/yuemha YUUTH O pacTBapamy
WHIMBHIYAIHO WIA KOONEPAaTHBHO y Tpymama IO TpOjeé WJIM YETBOPO. Y IMJby NpUMEHE
KOOTIEPATUBHOT y4€Hha, TPYIE OJ1 TPU WM YETUPH ydeHHKa he GpopMupaTtn HaCTaBHUK MPH YeMy
he ce y rpymama Hala3WTH YYECHUIM Ca PA3IMYUTAM IPETXOJHUM TOCTHTHYhMMa U3 Xemuje
(pa3IMYUTOM OLIEHOM M3 XeMHje Ha MOJIYTOAUIITY). YUSHHUIIN Oy9aBaH!u CHHXPOHO y rpyraMa
he opraHu3oBaTH OHJIQJH BHUJIEO CAaCTaHKE Ha IJIATGOPMHU KOjy caMu H3abepy TOKOM Kojux he
pemaBaTH 3aJaTKe KOjUMa C€ NpOBEpaBa pa3yMeBame Npolleca pacTBapama IPUKA3aHOT
HacTaBHUM (UIMOBHMMA, JOK he y4eHHMIM KOjU yuy€ aCMHXPOHO OHJIajH BOJWUTHU MPENMHMCKY Ha
OHJIAjH MIAaTHOPMHU KOJy caMU n3adepy JIOK peliaBajy HACHTHYHE MPOOJIEMCKE 3a1aTKe.
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