YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY - XEMHUJCKHU ®PAKYJTET
HACTABHO-HAYYHOM BERY

[Mpenmer: OOpasnoxkeme TeMe TOKTOpCKe aucepranuje kanaunata MBana J[. bpamanosuha,
MAacCTEp XeMH4apa:

,,I/ICHHTI/IBa}be MNPUMEHE YI/bCHUIHHUX Hanoctbepa CHHTECTUCAHUX XUAPOTEPMAJTHOM
Kap60Hn3aunj0M MOHOCaxapuja Kao HOCavda aHTHOKCHIaHaTa OMJbHOT l'lOpeK.]'la“

1. HayuHa o6iacTt: XeMujcKe HayKe
V:xa HayuHa oOnact: Hayka o Mmatepujanuma
2. [IpeameT HAYYHOT UCTPAKUBALA

[IpenMeTr HaydyHOT HCTpaKMBamka OBE JOKTOPCKE AwcepTaruje Ouhe cuHTe3a, MoauduKkanyja u
KapakTepu3aluja yri/beHHYHUX HaHocdepa CHHTETUCAHUX XHJIPOTEPMAIHOM KapOOHH3AIHjOM
MoOHOcaxapuaa (riyko3e u (QPYKTO3€) W HCIHUTHBAKE MHUXOBE IPUMEHE Kao Hocaya
aHTUOKCHJIaHATa OWJbHOT Tmopekia. [IpBM Kopak y wu3paau aucepranmje Ouhe CcHHTE3a
yIJbeHUYHUX HaHoc(epa Ha 0a3u Tiyko3e M (PpyKTo3e, Kao U HUXOBa Mojaudukanuja u
Kapakrepu3anuja. Y cnenehoj dhasu uctpaxuBama, Ouhe ucnmuTaHa MUTOTOKCUIHOCT JTOOUjSHUX
MaTtepujaia, a eKCIepuMeHTHMa ajcopnuuje Owmhe wcrnuTana MoryhHoCT —Be3uBama
AHTHOKCHU/IaHATa OWMJPHOT TMOpEKJIa Ha MOBPIIMHU YTJbEHHYHUX HaHoc(epa W ONTHMU30BAHU
ycioBu jAecopriyje. Y by OOJber yBHJA Yy caM MPOLEC BE3MBama AHTHOKCHIAHATA 3a
UCIHUTHBaHE MaTepujaje y nocieamoj Gpasu ucTpaxupama ouhe ypal)eHo MOieIOBamke BE3UBamba
aHTHOKCH/IaHaTa 32 MaTepHjall.

3. OcHoBe xunore3se

VYTribeHMUHU MaTepHjaly IPUIaaajy Pyl YBPCTUX MPUPOJHUX U CHHTETUUKUX MaTepujajia Koju
ce HajBehMM J1eJI0M cacToje O]l €eJIeMEHTApHOT yribeHUKa (>95%) 1 KOju y OCHOBH UMajy rpauTHY
MUKpPOCTPYKTYpy. [Ipencrasspajy rpymy marepujajia pazHOBpcHE MOP(QOJIOTHje U CBOjCTaBa U
MOTY ce KaTeropu30BaTH Kao JOJaTHE aloTporcke Moaudukanuje yribenuka.! 360r cBojux
MEXaHUYKHX, eIEKTPUYHUX M CTYKTYPHHMX CBOJCTaBa, YIJb€HUYHU MaTEepHjalii Cy APAroleHu y
MeIUIMHY 32 IUjarHOCTUKY M TIPU JTeUehy Pa3sTMYUTHX MAaTONOIIKIX CTamba Kao HOCadH JleKkoBa. 2
Kako 06 yrsbeHWYHH MaTepHjajii MOIJIM Jla Ce NMPUMEHE Kao HOcayM JIEKOBa, HEONXOJHA je
Moaudukanyja BpUxoBe noppiuHe. OHa ce MOXe CIPOBECTH YBOhEeHeM HOBUX (YHKIIMOHATHUX
rpymna myTeM TpeTMaHa jaKuM OKCHJAIOHUM cpezcTaBuMa.’ Jla 61 ce cMamuia TIOTeHIHjalHa
LIUTOTOKCUYHOCT YTJb€HUYHUX Marepujasia, MoAu(UKaIija IpOLecoM MOBPIIMHCKOT BE3UBama
Pa3IMUUTUX MoJMMepa (OTUETHIICHTIIMKOI, TOJMETHIIEH aMHH) Ce MT0Ka3ajia Kao BpJio euxkacHa

omoryhasajyhu 607y 6HOKOMIATHOMIHOCT U CTIOCOOHOCT Be3uBama neka. >



XumporepMaiaHa KapOOHM3alMja omoryhaBa noOHWjamkbe YIJbeHHYHHX MaTepHjaia  Koje
KapakTepHIlle BUCOK CaJpKaj MOBPIIMHCKUX KHUCEOHWYHHX TpyIa, IITO MX CBPCTaBa y no0Ope
KaHAWaaTe 3a NpuMeHy y (YHKIHjU Hocada JIEKOBa, jep ce u3beraBa ymoTrpeba jakux
OKCHJIAIIMOHUX peareHaca 3a yBoheme (GyHKIMoHATHUX rpymna. OBaj BHI CHUHTE3€ KOPHCTHU
jedTuHe 1 JaKo JOCTYITHE MOJIa3HEe CHPOBUHE Kao IITO Cy MOHOCaxapuau (TIyko3a, PpyKTo3a) u
6uo-otnan.>® I'maBHe KapakTepHCTHKE HOCaya JIeKOBa Koje Ou Tpebano mocTuhu cy Be3sHBame U
MOCTETICHO OTITYIITAKE JIEKa, ITO AonpuHOocH Behoj uckopuithenocT jieka y mopehemy ca JeKoM
kopunthennm 6e3 Hocava. Takohe, MocTeneHo OTHyIITalke UMa YTUII] HA JO3Hpamke JIeKa Kaja
HOCay ca JIeKOM CTHTHE 70 MeTe. >

AHTHOKCUIAHTH Cy MOJIEKYJIH KOjJU HEYTPAIHINy HETaTHBHE eeKTe CIIOOOIHHX paauKaia y
opranusMy (OKCHIQTHBHHU CTPEC), KOjH MOTUYY OJ] KHCCOHMYHUX U a30THUX BPCTa CHHTETHCAHUX
eHjoreHo (MMTOXOHPUjaMa) MIIM €r30reHo (3arahemeM Basmyxa).” AHTHOKCHAAHTH MOTY OMTH
CHHTETHCAHH Yy OpraHm3My (YOMXWMHOH) WMIIM yHeTH McXpaHoM (diaBoHOMmM - KBepueTuH).’®
dnaBoHOMIM c€ KOpPUCTE M Yy JieUeHhy KaHIepa, AJICPrUjCKUX peakiuja, pPa3IudIuTHX
MH(IAMATOPHUX CTama M IOCTajy He3aMEH/bMBA KOMIIOHEHTAa y MEIMIMHM U (apmanujn.’
dapMaKoJIONIKY N3a30BH Y T€PAIHjy aHTHOKCUAAHTUMA IIPBEHCTEBEHO CE OJJTHOCE Ha BeOMa ci1aly
rcKopumheHOCT y OTHOCY Ha OpallHO YHeTy 103y Oe3 Hocaya.>!? Pasyor 3a To nexu y BHCOKOM
CTCTICHY pa3rpajmhe aHTHOKCHIAHTA Y JbYJICKOM raCTPOMHTECTUHAIIHOM TPAKTY, IPH HHTEPAKIIU]jU
ca eH3MMHUMa U3 IJbyBayKe M KMCEJIOM CPEJIMHOM Y JKEIYILy, Kao U 300T BeoMa ciiabe pecopriyje

y HpeBI/IMa.g’lo

4. Iln/beBU UCTPAKMBAKHA U 0YEKUBAHU Pe3yJTaTH
Hayynu 1nspeBu OBOT HCTPAKHUBAKHA CY:

1. Cunresa, MmoguduKaija v KapakTepusaiyja yribeHUIHUX HaHocdepa.

2. VcnuTrBame MUTOTOKCUIHOCTH CHHTETHCAHX MaTepHjaa.

3. BesuBame aHTHOKCHIAHTa OMJBHOT TOpPEKJa (KBEpPIETHHA) Ha MOBPIIMHY CUHTETUCAHUX
MaTepujana.

4. TlpoyuaBame Be3uBamba AHTUOKCHJAHAaTa Ha CHHTETHCAHE MaTepHjalieé TEOPUjCKUM
IpOpavyHUMA.

5. Jlobujame GyHKIMOHATHUX HOCAya 3a aHTUOKCHUJAHTE OUIJBHOT TMOPEKJIa.

5. MeToae ucrpaxuBama

[lonazuu Matepujan 3a CHHTE3y YIJb€HHMUHUX HaHocepa Ouhe MOHOcaxapuIu IJIyKo3a H
¢pykro3a. Marepujanu he OWUTH CHHTETHCAHM METOAOM XHJIPOTEpMalHE KapOOHHU3aIHje Y
ayTtokiaBy Ha temneparypama ox 140°C u 160°C y Bpemenckom unTepBaty oa 4 u 6 caru. buhe
WCTIUTUBAaHA MOBPITMHCKA XEMHja CBOjCTBA CHHTETUCAHUX MaTepHrjalia y IuJby YTBphHUBama aa Ju
MOCTOjU MoTpeda 3a 10AATHOM (PYHKIIMOHAIU3AIM]OM Tj. YBOheHheM KUCEOHUYHUX MOBPUIMHCKUX
rpyna. Kao pedepentnu marepujan, Ouhe xopumrheHe KOMEPUHjaTHO JTOCTYITHE BHIIECIOjHE



YIJb€HUYHE HAHOIIEBU Koje he OWTH (QyHIIMOHATU30BaHE CMEIIOM KOHIICHTPOBAHE CYMIIOPHE U
a30THE KUCEIUHE.

VY HacTaBKY HCTpaKUBamba, 1ajba MoIU(pUKaIja CHHTETUCAHNX MaTepHjaiia Ouhe n3BeneHa y asa
kopaka. [IpBu kopak Ouhe Tpanchopmaruja kapOokcuiHe (DYHKIIMOHATHE TpyIe y aIui-
xayoreHu ] kopunihemem cmemre THoHWI-xnoaupa (SOCI2) u Terpaxuapodypana (TXD). Opa
peaknuja he Outu u3BeneHa y3 pediiyke U Memame, Ha Temmepatypu oa 80°C y nepuoay ox 36
catu. Jlpyru kopak Ouhe koBajeHTHO Be3uBame nonuerwicH riaukona (ITEIN) 3a marepwujai,
peaknuja he 6utn u3Benena y rerpaxuapodypany (TX®D) y3 nogarak nupuarHa Ha TEMIIEPATYPH
on 25°C y mepuony on 24 cara.

Ancopniyja u Jecopriyja aHTHOKCHAaHTa (KBepieTnHa) Ouhe W3BeJeHAa HA TEMIIEPATypH O]
25°C y mepuOmy on 24 carta TOKOM Kora he cmema aHTHOKCHJIaHAaTa W MaTepujaja OWTH
y30pkoBaHa, mporehena u y xom he Outm ompeheH campikaj aHTHOKCHIAHTA y PAa3THUYUTUM
BPEMEHCKUM TEPUOIIMA.

Tokom n3pane aucepramuje 6uhe xopumhene cieaehe Mmerone ananmse:

» penareackoM gudpakuumjom (XRD) Owmhe wucnurana CTpyKTypa CHHTETHCAHUX
YIJb€HUYHUX HaHOCc(hepa,

» wMopdonoruja yrijbeHMYHUX HaHocepa Owhe wucnMTaHa TEXHUKOM CKeHHpajyhe
eNleKTpoHCKe MUKpockonuje (SEM),

» TpPUCYCTBO TOBPIIMHCKUX (YHKIMOHATHUX rpyna Ouhe WCIUTaHO TEXHHKOM
uHdparpsene crnekrpockonuje ca Dypujeoom tpanchopmarjom (FT-IR),

» JeTajbHa KapaKTepH3alfja XeMHjCKOT cacTaBa IMOBpIIMHE MaTepHjaia Ouhe mcrnmrana
TEXHUKOM (POTOETEKTPOHCKE CIIEKTPOCKOIHje peHIreHCKUM 3panuma (XPS),

» IHMTOTOKCHUYHOCT Matepujana Ouhe mcnurana Ha MRC-5 henmjama (¢pubpoOmactu -
Hopmasine HemanurHe henuje) u HelLa henujama kanuepa rpiuha marepurie,

» ynrpaseyomuactom crnektpockormvjom (UV/VIS) he Outm yrBpheHa KoiamuuHa
a7IcopOOBaHOT JIeKa,

» y3 nomoh I®T merone 6uhe ypahena panronanu3anuju eKCliepuMEHTATHUX pe3yaTara u
cuMyaiuja Be3uBama (eng. docking) aHTHOKCHIaHTa 32 CHHTETHCAHH MaTepHjall.
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