RESENJE 19. 09 2017.
ISPIT 1Z ORGANSKE HEMIJE ZA STUDENTE FIZICKE HEMIJE

Predmetni nastavnik: Dr M. D. Ivanovi¢, docent

IME | PREZIME (OBAVEZNO STAMPANIM SLOVIMA) BROJ INDEKSA

(UKOLIKO SE STRANICE ZADATKA RAZDVOJE, OBAVEZNO SE POTPISATI NA SVAKOJ STRANI)
NAPOMENE:

- ZA PISANJE ELEMENTA U NEPOSTOJECIM VALENTNIM STANJIMA | TO: H>1, C>4, N“>3, N*">4, 0“>2, 0"">3 BEZUSLOVNO
SLEDI NEGATIVNA OCENA NA ISPITU.

-ODGOVORI SE MOGU PISATI | NA PRAZNIM STRANAMA (POLEDINI) ZADATKA

-KONCEPT NE PISATI NA ZADATKU (KORISTITI PRAZNE PAPIRE)

- ISPITNE ZADATKE ISKLJUCIVO POPUNJAVATI HEMIJSKOM OLOVKOM.

- POPUNJAVANJE OBICNOM OLOVKOM, NAKNADNO BRISANJE | PISANJE HEMIJSKOM OLOVKOM NIJE DOZVOLJENO.
ODGOVORI SE NECE BODOVATI U SLEDECIM SLUCAJEVIMA:

1. AKO SU PISANI OBICNOM OLOVKOM A NE HEMIJSKOM.

2. AKO SU ODGOVORI BRISANI VISE PUTA.

3. AKO SU STRUKTURE (SIMBOLI | VEZE) | TEKST NAPISANI NEJASNO.

ISPIT JE BODOVAN SA UKUPNO 258 POENA (100%).
OCENJIVANJE: PREKO 90% - 10; 80-89% - 9; 70-79%- 8; 60-69%- 7; 50-59% - 6; 49% INIZE- 5

NA POZITIVNU OCENU (6 | VISE) STUDENT MOZE DOBITI MAKSIMALNO DO JEDNU OCENU VISE (+10%), SHODNO BODOVIMA NA
VEZBAMA. NEMA NEGATIVNIH BODOVA.



RESENJE

1. Prikazana je "fotografija" 3D modela
jedinjenja I. Vodonikovi atomi su oznacéeni tankim,
crnim linijama.

1.1 Nacrtati 2D projekcionu formulu jedinjnja
I'i klinastim vezama oznaditi taCnu stereohemiju svih

supstituenata razlicitih od vodonika. Klinastim

vezama takode oznaditi i stereohemiju H-atoma u
¢vorovima (na C-atomima koji su zajednicki za dva
prstena).

1.2 Odrediti relativni stereohemijski odnos

(cis ili trans) za prstenove A/B, B/C i C/D

2D projekciona formula jedinjenja I.

Relativni stereohemijski odnos (cis ili trans) za
prstenove A/B, B/C i C/D:

A/B = cis
"fotografija” 3D modela jedinjenja I B/C = trans
C/D =cis
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RESENJE
1. Prikazana je projekciona 2D strukturna formula jedinjenja A. Takode su prikazane Cetiri 3D opSte strukturne

formule (A1, A2, A3 i A4). (Ove 3D strukture se mogu smatrati "fotografijama" 3D modela). Samo jedna od Cetiri
3D opste strukturne formule odgovara 2D strukturnoj formuli jedinjenja A.
Na toj 3D strukturi (dakle ili A1ili A2 ili A3 ili A4) dopisati sve supstituente razliCite od vodonika u tacno

odgovarajuéim poloZajima, na kraju crne tanke linije. (Obratiti paznju da li je supstituent u aksijalnom ili

ekvatorijalnom polozaju.)

3D opste strukturne formule:
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RESENJE

Nacrtati precizne 2D strukturne formule jedinjenja koja odgovaraju tekstualnom opisu.
U sluéaju jonskih jedinjenja obavezno oznaditi tacan polozZaj pozitivne i negativne Sarze odn katjon i anjon.

Sve funkcionalne grupe pisati eksplicitno i oznadéiti svaku kovalentnu vezu (jednostruku, dvostruku ili trostruku).

Napomena:

U vecini slu¢ajeva moguc¢ je veci broj razli€itih, tacnih odgovora.

3.1 NO,

F

CN

KONJUGOVANI NITRIL KOJI
SADRZI NITRO GRUPU

3.4

Thph
Ph~\g/£2\\/;£L\//g§:Ph
Ph” |

Ph

FOSFORNI DI-ILID (TACNO OZNACITI SARZE)

HO CN

3.7

HO CN

DI-CIJANHIDRIN AROMATICNOG
DI-ALDEHIDA

3.2

)oj\
F O/

ALKIL-FLUOR-KARBONAT

3.5

Mes//\j//\\SMe

SMe

ACIKLICNI TRI-TIO-ETAR

3.8

)

3.3 @) N

TERCIJERNI KARBOKSAMID
BENZOEVE KISELINE

AROMATICNO DI-ORGANO-LITIJUMOVO

JEDINJENJE
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3.6
O
)K/\C02H
v-KETO-KISELINA
3.9

POTPUNO SIMETRICNI TRI-
CIKLICNI ALKAN, C,H..

2p svaki,
18 p ukupno
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Nacrtati precizne 2D strukturne formule jedinjenja koja odgovaraju tekstualnom opisu.

RESENJE

U sluéaju jonskih jedinjenja obavezno oznaditi tacan poloZaj pozitivne i negativne Sarze odn katjon i _anjon.

Sve funkcionalne grupe pisati eksplicitno i oznaciti svaku kovalentnu vezu (jednostruku, dvostruku ili trostruku).

Napomena:

U vecini slu¢ajeva moguc je veci broj razli€itih, tacnih odgovora.

ALIFATICNI TETRANITRIT

4.4 ©

X NH
NP

POTPUNO KONJUGOVANI
DESETOCLANI LAKTAM

Cl Cl
4.7

Br

CIKLICNI NESIMETRICNI ALKEN SATRI
ATOMA HALOGENA U DVA RAZLICITA
ALILNA POLOZAJA

4.2

!

NH,

B-AMINO-NITRIL

4.5

PN

O O

L

4.3

SN0

ALKENIL (VINIL) ETAR

4.6
//O
/\ O
S O 4
/ ~ /\/ N 7
o © O//S\/

CIKLICNI KARBONAT

4.8 O:COBr
COBr

KISELINSKI DI-BROMID CIKLO-ALKIL

DI-KISELINE

DI-ESTAR ETAN-SULFONSKE
KISELINE | NEKOG DIOLA

OY
ESTAR KETONA U ENOLNOM
OBLIKU | KARBOKSILNE KISELINE

0]

2p svaki,
18 p ukupno



RESENJE
5.
Nacrtati precizne 2D strukturne formule jedinjenja koja odgovaraju tekstualnom opisu.
U sluéaju jonskih jedinjenja obavezno oznaditi tacan poloZaj pozitivne i negativne Sarze odn katjon i _anjon.
Sve funkcionalne grupe pisati eksplicitno i oznaciti svaku kovalentnu vezu (jednostruku, dvostruku ili trostruku).

Napomena: 2p svaki,
U vecini slu¢ajeva moguc je veci broj razli€itih, tacnih odgovora. 18 p ukupno
5.1 5.2 5.3

\N/ O/O>
Ol X

AZO BOJA

ENAMIN SEKUNDARNOG AMINA CIKLICNI ACETAL AROMATICNOG
ALDEHIDA

54

55 5.6 &) K®
HO OH j\ (0] (0]
Br Br M
Br —_— Br 0 O%

OH CIKLIGNI ALKIN SA GETIRI ATOMA LITIJUMOV ENOLATNI_ANJON
HALOGENA U PROPARGILNIM DI-terc-BUTIL-ESTRA PROPAN-DI-KISELINE
0,p-tri-HIDROKSI TOLUEN POLOZAJIMA (TACNO OZNACITI SARZE)
SN
5.8
57 5.9 on
_Ph -
N 0 0" N
)l\ ) N N* )l\
Ph” Ph ! ! Ph” “Ph
0 0
TRI-NITRO-CIKLOALKAN OKSIM AROMATIGNOG KETONA

AROMATICNI IMIN
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RESENJE
6. U prikazanoj sinteti¢koj transformaciji nacrtati taCnu strukturu intermedijera i krajnjeg proizvoda.
18p

CN Fe, HCI CN CN NaH/THF CN
CN i ) 1. NaNO,/H,SO,. 0°C il
i Ha/Pa-C t-BUOK/THF
O, (~20°C, ~1 atm) 2. ZAGREVANJE, H,0
—_—_—
_— o e
NO; NH, (-N2) OH 0
aromaticni nitril jedan regioizomer C7HsNO jonsko jedinjenje
CN

=
di-etil-estar
sumporne OEt

kiseline
CoHgNO

7. Za rekciju pod 6. prikazati najvaznije dipolarne kanonske strukture (sa + i - Sarzama) koje objasnjavaju zasto u reakciji nitrovanja postaje jedan regio-izomer.

Strelicama prikazati virtualno kretanje elektrona.

9%

O
O=zZ0
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RESENJE

7.1 a) U reakciji 7.1 nacrtati taénu strukturu intermedijera i krajnjeg proizvoda. b) Napisati tip reakcione transformacije, oznatene saA, B, C,Di E.

26p
CO2M€
HO,C
Br MeO,C.O_CO,Me  ME02L 2
NBS/CCl, T HsO+ S0Cl,
S Zecee DMSO ili DMF -2Meort PCls
-HBr - COz
— A B
simetrican C11H180,
cikloalken . . .
Tip reakcione transformacije:
A. slobodno-radikalska supstitucija
n " O
CloC D
D o
Z B. S,2 supstitucija
Dj\/\Cu D -
D C. kiselo-katalizovana hidroliza estra
Cq4H19D30 D. _dekarboksilacija malonske kiseline
E. adicija/elininacija na karbonilnoj grupi
7.2 Nacrtati tanu strukturu intermedijera i krajnjeg proizvoda. Tacno oznaditi poloZaje svih atoma trucijuma. 15p

O T—O
Br Li )J\ O T //l/\l\\
T - T PCC ili Ph,P PPhs
2 Li/Et,0 CrO4/Py (0.5 ekv.)
_— —_— E——
- LiBr zatim T3O+ THF
- 2 Ph3PO
OMe OMe OMe OMe OMe OMe
zatim T;0*
aromaticni bromid p-izomer CgH7T30, CgH7TO, C21H22T202
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RESENJE

8. Za prikazanu reakciju nacrtati tacnu strukturu intermedijera i krajnjeg proizvoda. Oznaciti i tatan polozaj svih atoma deuterijuma.

27p

/ \ !/ \ 1 ekv LDA ili
\ BuLi d ) X ~U-Br s s H—Br S +BuOK
S S D
Dadl THF \@J D>£/\ [radikalski >£/\/ Br
D D D X mehanizam]
ciklicni ditian jonsko jedinjenje C7H141DS;
O
™\ 1 ekv. )]\ S/ \S PhLLi S/ \S .
S S R O—OH OH
D D>£/QO [reguje manje D [piridinijum-hlorhromat]
supstituisani Ph
A polozaj]
S S 2+ (@) D
0 Hg 0
—_— D _—
Ph Ph
C11H41DO>
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RESENJE

9. Prikazane su sinteti¢ke transformacije 9.1-9.2. Nacrtati tacnu strukturu intermedijera i krajnjeg proizvoda. Takode, gde postoji, oznaditi i taCan polozaj

pozitivne i negativhe SarZe kao i atoma izotopa (D, T). Klinastim formulama oznaditi relativhu stereohemiju, gde je poznata. 21p
) )\/\
() O () wwm peg - j\/[v/
N )\/\
o E—— O,
N L@ THE MeS COOMe (-80°C) MeS COOMe
THF , o onsko iedinien ZATIM H,0
metalni (-80°C) jonsko jedinjenje
ciklicni
amid
1. O3/CH,Cl,
2. Zn/AcOH D* e}
ili _0 oD —> SMe
Me,S
= SMe NaBD,/MeOD SMe - MeOD o
E— D [CIKLIZACIJA] SMe
- (HCHO) MeS COOMe MeS COOMe D
9.2 O o)
HOOC N | Ph,  COEt NC | N—
5 0 ph—p=/ | 5
2-CIJANO- Ph 7 “CO,Et e}
ETANSKA KIS. H+ -Co, PO
- H,0 [spontano] s
cN_ o LiAID,4
D (veliki vi$ak, potpuna
N— redukcija svih grupa)
katalizator, THF
D itisak T .
CO,Et O pritisa COmEt © zatim D,O
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10. Prikazane su sintetiCke transformacije 10.1-10.2. Nacrtati tacnu strukturu intermedijera i krajnjeg proizvoda. Klinastim formulama prikazati relativnhu

RESENJE

stereohemiju gde je poznata. Takode, tac‘:no oznaditi poloiaje svih atoma tricijuma.

10.1
TzOz/OT
BN BEt,
[SNZ]

HI/H _HUH0

TRI-SUPSTITUISANI

trans-DIJASTEREOMER

18p

—

g ) ___-DIJASTEREOMER
cis-CIKLO-ALKEN CaHraT,0 >
(0]
T O
0.5 ekv. )]\ T 4
Cl Cl
—_— Li
- 2 LiCl
Et,0
C17H28T20
10.2 o 0 15p
OMe
AgOH o 0 Br,, CCl, O
\(\/\f \,/\/Y . </\,/\/\ Br NaH /DMF
</ -MeOH o LS -AgBr o) ili KH/THF
Ag* -CO
2 -Br
JONSKO JEDINJENJE
0 0
H,O"
OMe 0 BAZA o
— O
<\ -CO, [CIKLIZACIJA]
o) - MeOH o) -H,0
HO OH H
10/10 CoH140
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