RESENJE § 02. IX 2014.
ISPIT 1Z ORGANSKE HEMIJE ZA STUDENTE FIZICKE HEMIJE

Predmetni nastavnik: Dr M. D. Ivanovi¢, docent

IME | PREZIME (OBAVEZNO STAMPANIM SLOVIMA) BROJ INDEKSA
(UKOLIKO SE STRANICE ZADATKA RAZDVOJE, OBAVEZNO SE POTPISATI NA SVAKOJ STRANI)

NAPOMENE:

- ZA PISANJE ELEMENTA U NEPOSTOJECIM VALENTNIM STANJIMA I TO: H>1, C>4, N9>3, N*">4, 09>2, 0“>3
BEZUSLOVNO SLEDI NEGATIVNA OCENA NA ISPITU.

-ODGOVORI SE MOGU PISATI I NA PRAZNIM STRANAMA (POLEDINI) ZADATKA

-KONCEPT NE PISATI NA ZADATKU (KORISTITI PRAZNE PAPIRE)

- ISPITNE ZADATKE ISKLJUCIVO POPUNJAVATI HEMIJSKOM OLOVKOM.

- POPUNJAVANJE OBICNOM OLOVKOM, NAKNADNO BRISANJE I PISANJE HEMIJSKOM OLOVKOM NIJE DOZVOLJENO.
ODGOVORI SE NECE BODOVATI U SLEDECIM SLUCAJEVIMA:

1. AKO SU PISANI OBICNOM OLOVKOM A NE HEMIJSKOM.

2. AKO SU ODGOVORI BRISANI VISE PUTA.

3. AKO SU STRUKTURE (SIMBOLI I VEZE) I TEKST NAPISANI NEJASNO.

ISPIT JE BODOVAN SA UKUPNO 264 POENA (100%).

OCENJIVANJE: PREKO 90% - 10; 80-89% - 9; 70- 79% - 8; 60-69% - 7; 50-59% - 6; 49% I NIZE - 5

NA POZITIVNU OCENU (61 VI§E)V STUDENT DOBIJA JEDNU OCENU VISE (+10%), UKOLIKO IMA
DOVOLJAN BROJ BODOVA NA VEZBAMA. NEMA NEGATIVNIH BODOVA.



RESENJE R _ o _ 02.1X 2014.
1. Prikazane su "fotografije" 3D modela jedinjenja I i II. Vodonikovi atomi su oznaceni tankim, ljubicastim linijama, osim onih u cvorovima, koji su

prikazani kao ljubicaste sfere.
1.1 Nacrtati 2D projekcionu formulu jedinjenja Ii II i klinastim vezama oznaciti ta¢nu stereohemiju svih supstituenata razlic¢itih od vodonika.
1.2 Odrediti relativni stereohemijski odnos (cis ili trans) za prstenove A/B, i B/C. Ukoliko stereohemijski odnos nije definisan, napisati "nije definisan"

"fotografija" 3D \ s "fotografija” 3D modela jedinjenja II.

modela jedinjenja I. 20 p

1.2 Relativni stereohemijski odnos (cis ili trans) za prstenove A/B, i B/C:
jedinjenje I: jedinjenje II:
A/B = trans A/B

nije definisan
B/C = cis 112 B/C = trans
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2. Prikazana je 2D projekciona formula jedinjenja I. Takode je prikazana "fotografija" 3D modela jedinjenja I, ali samo osnovnog skeleta, bez supstituenata. Sve
otvorene valence prikazane su kao ljubi€aste linije.

1.1. Na osnovu 2D projekcione formule jedinjenja I, na "fotografiji" 3D modela oznaciti sve supstituente razliCite od vodonika, na krajevima otvorenih valenci.
1.2 Na osnovu 2D projekcione formule jedinjenja I, kao i "fotografije" 3D modela, nacrtati, slobodnom rukom, standarnu konformacionu formulu jedinjenja I.
(Koristiti obi¢ne linijske veze, kao kod konformacione formule cikloheksana). Tacno obelezZeti polozaj svih supstituenata, kao pod. 1.1., uklju€ujuéi i sve aksijalne
i ekvatorijalne supstituente (H atome samo kao linije).

2D projekciona formula jedinjenja I

HO. 12p

e 7

. e Me PRIMER:
2.2 standarna konformacionu formula jedinjenja I. 2

CRTATI SLOBODNOM RUKOM,
PRECIZNO, KOLIKO JE MOGUCE
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3. Prikazana je projekciona formula jedinjenja A.
3.1 Nacrtati 3D strukturu istog jedinjenja. (Napomena: struktura ima visok stepen simetrije).
3.2 Odrediti ta¢nu kovalencu svakog C-atoma u molekulu. 8p

jedinjenje A

konformaciona formula

: (3D struktura)

jedinjenje A
C14
kovalenca svakog C-atoma u molekulu__4

4. Prikazane su strukture jedinjenja 1 - 4. Ispod svake strukture napisati tacno hemijsko ime datog jedinjenja, iskljucivo stampanim slovima . Na

svakoj strukturnoj formuli obavezno obeleziti brojevima redosled numeracije.

2p svaki,
1. 2. 4. 8 p ukupno
[
o 5_Ph
2 4
OH Br 6
7-cikloheksil-3-etoksi-4-formil-4-metoksi- 3-brom-2-etinil-4-okso-5-fenil-hex-5-  tert-butyl 3-acetil-4-brom- 2-etinil-3-metoksi-10-metil-7-
8,10-di-okso-dek-2-en-5-in-ska kis. benzil en-ska kis. 2-C|Jan-6-|zc_Jpropok3|-_ (metillamino)-5-metilene-6-okso-
estar benzoeva kis. terc-butil estar ciklodek-1,3-di-en-karbonitril
iskljuéivo §tampanim slovima iskljué¢ivo $tampanim slovima isklju¢ivo Stampanim slovima

isklju¢ivo Stampanim slovima

PRIMER: & 1,°
7 2

6

\N 3 (o]

| 5 4

NO,

6-(N,N-DIMETILAMINO)-4-NITRO-3-
3/12 OKSO-CIKLO-OKT-4-EN-1-KARBALDEHID
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5. Tamo gde je navedeno, nacrtati precizne 2D strukturne formule jedinjenja koja odgovaraju tekstualnom opisu. U slucaju jonskih jedinjenja obavezno
oznaciti tacan polozaj pozitivne i negativne sarze odn katjon i anjon a kod radikala tackom prikazati polozaj nesparenog elektrona.

2. Obavezno napisati koja je kovalenca (ne oksidacioni broj) trazenog atoma. (ODGOVORI BEZ NAVEDENE KOVALENCE NECE BITI BODOVANI).
Napomena:

U nekim slucajevima, moguc je veci broj razliCitih, tacnih odgovora. (Termin "jedinjenje" odnosi se na neutralne molekule, jone i radikale ukljucijuci i
jedno-atomne Cestice).

2p svaki,
1 2 3. 30 p ukupno
H—H H o
1.1 struktura molekula vodonika 2.1 struktura katjona vodonika 3.1 struktura hidridnog anjona
1.2 kovalenca H atoma u jedinjenju:_1 2.2 kovalencaHatoma:__0__ 3.2 kovalencaHatoma:__ 0
H H
4. |, 5. 6. .
H” ~H e R™ “H
4.1 struktura hidroksonijum jona 5.1 struktura hidroksil radikala 6.1 struktura alkil-oksonijum jona
4.2 kovalenca O atoma u jedinjenju:__ 3 5.2 kovalenca O atoma u jedinjenju:__ 1 6.2 kovalenca O atoma u jedinjenju;__ 3
7. . 8. 9. |
H,C—O Cs He /N\
7.1 struktura nekog Cs - alkoksida 8.1 struktura radikala vodonika 9.1 struktura tercijernog amina
7.2 kovalenca O atoma u jedinjenju:__ 1 8.2 kovalencaH atoma:_ 0 9.2 kovalenca N atoma u jedinjenju:_3
o
10. 11, o 12. ,
Ph—N=N=N _C HC—O0—N
0
10.1 struktura aril azida 11.1 struktura sek-karbokatjona 12.1 struktura alkil-nitrata
10.2 kovalenca svih N atoma u 11.2 kovalenca katjonskog C atoma u 12.2 kovalenca N atoma u jedinjenju;__4
jedinjenju:_3,4,2 jedinjenju:___ 3 o
H.C—O—N
13. | 14. 15. ’ N
/Co\ Cle (0]
13.1 struktura terc-alkil radikala 14.1 struktura radikala hlora 15.1 struktura alkil-nitrita
13.2 kovalenca radikalskog C atoma u 14.2 kovalenca Cl atoma: 0 15.2 kovalenca N atoma u jedinjenju:__ 3

jedinjenju:_3__
4/12
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6. _Tamo gde je navedeno, nacrtati precizne 2D strukturne formule jedinjenja koja odgovaraju tekstualnom opisu. U slucaju jonskih jedinjenja obavezno
oznaciti taCan polozaj pozitivne i negativne Sarze odn katjon i anjon a kod radikala tackom prikazati polozaj nesparenog elektrona.
2. Obavezno napisati koja je kovalenca (ne oksidacioni broj) trazenog atoma. (ODGOVORI BEZ NAVEDENE KOVALENCE NECE BITI BODOVANTI).
Napomena:
U nekim slucajevima, moguc je vedi broj razli¢itih, tacnih odgovora. (Termin "jedinjenje" odnosi se na neutralne molekule, jone i radikale ukljucijudi i
jedno-atomne Cestice).

2p svaki,
24 kupn
16. . 17. 18. p ukupno
C
16.1 struktura Cetvorostruko 17. kovalenca C atoma u grafitu:__4_ 18. kovalenca C atoma u dijamantu:__4
jonizovanog C atoma (javlja se E—
samo u plazmi)
16.2 kovalenca C atoma:__0___
,
19. 20. —N 21. 0%
| o~ O
19. kovalenca_ C_ator_na u 20.1. struktura kvaternerne amonijumove 21.1 struktura ozona.
fulerenu (sferoidni oblik soli 21.2 Kovalenca svakog O atoma: 1,3,2
uglienika):__4__ 20.2 Kovalenca N atoma u jedinjenju;__ 4
22, . 23 K 24, .
Ph—N=N HN—H H—0—0

22.1 struktura  dijazonijumove 23.1.struktura kalijum amida 24 1. struktura hidro-peroksidnog anjona
soli . 23.2 kovalenca azota u jedinjenju: _2_ 24.2 Kovalenca svakog O atoma u
22.2 kovalenca svih N atoma u iedinieniu: 1. 2
A jedinjenju: _1, 2
jedinjenju:_4,3__

o 'r v
25. Al 26. oA 27. Al

H—B—H L' H—AI=H Ny
H H

25.1 struktura kalijum bor- 26.1struktura litijum aluminujum hidrida 27.1. struktura jednostavnog (ne-
hidrida 26.2 kovalenca aluminijuma u jedinjenju: _4 kompleksnog) hidrida aluminijuma
22.2 kovalenca bora u 27.2 Kovalenca aluminijuma u jedinjenju;_ 3_

jedinjenju:_4__
5/12
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U sluéaju jonskih jedinjenja obavezno oznaciti tacan poloZaj pozitivne i negativne sarZe odn katjon i anjon.

Sve funkcionalne grupe pisati eksplicitno i oznaciti svaku kovalentnu vezu (jednostruku, dvostruku ili trostruku).

Napomena: U vedini slucajeva moguc¢ je veci broj razlicitih, tacnih odgovora.

OH

5.1

N=N ~
X

DIAZONIJUM SO SA FENOLNOM
GRUPOM (JONSKO JEDINJENIJE)

5.4

ok N O
H

POTPUNO KONJUGOVAN
CIKLICNI IMID (1 PAR ©t
ELEKTRONA).

H
NC OH

5.7

o) N
Z SOH

H

CIJANHIDRIN I OKSIM
ALIFATICNOG TRI-
KARBONILNOG JEDINJENJA

52 | |

STABILAN CIKLICNI ALKIN
KONJUGOVAN SA LAKTONOM

5.5

9

CIKLICNI TRI-TIAN

5.8 S .S

2p svaki,
18 p ukupno

5.3

L

POTPUNO SIMETRICNI TRI-
CIKLICNI ALKAN, CH,.

5.6

ANJON CIKLICNOG DI-TIANA
(tacno oznaditi Sarze)

6/12

5.9

BARIJUM AMID I ODGOVARAJVUCA
SLOBODNA KISELINA (OZNACITI SVE
VEZE) I TACNU STEHIOMETRIJU



8. Nacrtati precizne 2D strukturne formule jedinjenja koja odgovaraju tekstualnom opisu.
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U slucaju jonskih jedinjenja obavezno oznaciti tacan poloZaj pozitivne i negativne sarZe odn katjon i anjon.

Sve funkcionalne grupe pisati eksplicitno i oznaciti svaku kovalentnu vezu (jednostruku, dvostruku ili trostruku).

Napomena: U vecini slucajeva moguc je vedi broj razliCitih, tacnih odgovora.

6.1 O

TERCIJERNI LAKTAM

COOEt
6.4

CIKLICNI, POTPUNO
KONJUGOVANI ESTAR
(4 para = elektrona)

6.7

O

CIKLICNI, POTPUNO KONJUGOVANI
ETAR (3 C=C VEZE).

6.2

AROMATICNO-ALIFATICNA
KVATERNERNA AMONIJUMOVA SO

6.5

(.

N Ph

CIKLICNI IMIN SAARIL GRUPOM

6.8

ALKIN KONJUGOVAN SA
DVA PARA n ELEKTRONA

712

2p svaki,
18 p ukupno

6.3 o)
J

H

POTPUNO ALIFATICNI TERCIJERNI
KARBOKSAMID

OYOK;(OYO
>

TRI-ESTAR CIKLICNOG TRO-
HIDROKSILNOG ALKOHOLA

()

6.9 N

ENAMIN QIKLICNOG KETONA
SA CIKLICNIM AMINOM
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9. Nacrtati precizne 2D strukturne formule jedinjenja koja odgovaraju tekstualnom opisu.

U sluéaju jonskih jedinjenja obavezno oznaciti tacan poloZaj pozitivne i negativne sarZe odn katjon i anjon.

Sve funkcionalne grupe pisati eksplicitno i oznaciti svaku kovalentnu vezu (jednostruku, dvostruku ili trostruku).

Napomena: U vedini slu¢ajeva mogu¢ je vedi broj razli¢itih, tacnih odgovora.

SO,H

7.1 G SO,;H
N
A\
NAQ

SO,H

AZO BOJA SA TRI-AREN-
SULFONSKE GRUPE

7.4

[Ph—o ] A
3

ALUMINUJUM-FENOKSID
(napisati tac¢nu stehiometriju)

+

O Lj
7.7

+

O Li

DI-LITIJUMOV ENOLATNI ANJON
CIKLICNOG DI-KETONA

OMe
MeO OMe

7.2

OMe

OMe
OMe

AROMATICNO JEDINJENJE SA 2
BENZILNA POLOZAJA, GDE SU SVI
BENZILNI H-ATOMI ZAMENJENI
ALKOKSI GRUPAMA

@

@)

7.5

CIKLICNI PEROKSID POSTAO
IZ THF-a

7.8

0 0]

TRI-ALKOKSID-CIKLICNOG TRI-OLA

8/12

02. IX 2014.
2p svaki,
0 O\o/ 18 p ukupno
7.3
O\O/
0

" K\chlkoJ<

DI-ENOLATNI ANJON CIKLICNOG
NITRILO-ESTRA

(TACNO OZNACITI SARZE)

Li

7.9

ORGANO-LITIJUMOVO JEDINJENJE
SA AROMATICNIM PRSTENOM



10. Nacrtati precizne 2D strukturne formule jedinjenja koja odgovaraju tekstualnom opisu.
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U slucaju jonskih jedinjenja obavezno oznaciti tacan poloZaj pozitivne i negativne sarZe odn katjon i anjon.

Sve funkcionalne grupe pisati eksplicitno i oznaditi svaku kovalentnu vezu (jednostruku, dvostruku ili trostruku).

Napomena: U vedini slucajeva mogu¢ je vedi broj razliCitih, tacnih odgovora.

8.1 NHZ
a
H,N o ~COOH

NH,

o, B, y-TRI-AMINO-KISELINA
(obeleziti o, B iy polozaje)

8.4 |

KONJUGOVANI y-KETO
LAKTAM (obeleziti a, Biy
polozaje)

COOH

8.7

N COOH
H

KARBOKSILNA DI-KISELINA
SA PIRERIDINSKIM
PRSTENOM

8.2

CIKLICNI ANHIDRID DI-
KISELINE SA 2 terc-AMINO
GRUPE.

o

HO
8.5 ﬂ/\cooa
Y

HO

B,y-DI-HIDROKSI-ESTAR
(obeleziti o, B iy polozaje)

8.8 \J\/

CIKLICNI DI-AMID
UGLJENE KISELINE

9/12

2p svaki,
18 p ukupno

8.3
HN

i

SESTOCLANI CIKLICNI ACETAL
KONDENZOVAN SA CIKLICNIM
AMINOM

(0]
v
|

TETRA-SUPSTITUISANI
DI-AMID UGLJENE KISELINE

O

8.9 N—
O,N
(0]

AROMATICNI N-SUPSTITUISANI
IMID SA NITRO GRUPOM
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11. Prikazane su reakcije 11.1-11.6. Nacrtati tacnu strukturu proizvoda i obeleziti polozaj pozitivne i negativne Sarze. Nacrtati taCnu strukturu sporednog

proizvoda.

11.1
0 o)
+ kb ——> + H-D
Et,Oili THF c K+
|

3p svaki,
18 p ukupno

COOEt COOEt THF
1.2
1.5
__~CO0H " COOEt Lo H
— |
COOEt |
+ KNH, —= HC COOEt 4 Ny \\ N . !
H H ___CN LDA — + Y Y
0 5 — > CN
CN THF -
1.3
0] (e} . 11.6 OMe OMe
Cs
1.0 ekv. CsH CH L Rb(metal) - .+ o H—H
_ — g Rb
—_— u visku
S._-S THF s._-S HO o o) e

10/12
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12. Prikazane su reakcije 12.1-12.3. Nacrtati tacnu strukturu svih intermedijera i krajnjeg proizvoda. Obeleziti polozaj pozitivne i negativne Sarze u jonskim

jedinjenjima kao i polozaj svih atoma deuterijuma.. 3p svaki,
D. _D H 30 p ukupno
12.1 N, N N o)
+ D,, Pd-C D COOEt D
. _COOE! KN,, H COOEt ) ZAGREVANJE
“/\/ [1,4-adicija] PRITISAK _EtOD
-N, D [CIKLIZACIJA] D
C,H,N;O, C,H,;NO,D, C4H,NOD,
(Napomena: pod realnim eksperimentalnim
uslovima do ciklizacije ne dolazi)
i
12.2 o) o)
COOH Fo/HCl COOH COOH COOH 5
Cro;, ili Sn/NaOH N 3D, D0, p D
H,SO, ili H,, Ra-Ni; [HNQ]] . H,O PtO, ili Ra-N|;
(NaN()2 +HZSO4) _N2 PRlTlSAK D D
H,O, 0°C +
NO, NO, NH, 2 NEN OH D SN
C;H,NG, C,HN,O, C7Hg0, C,H,0,Dq4
(jonsko jedinj.)
12.3
CHO (0]
0]
2 MeO,C COOH
N yZ o o 2NN MeOOC COOMe
Ph Ph Ph H > _\>—</_
> H,O* (kat.), PhMe
NaOH (kat.), EtOH H H ’ 2H,0 H H
-2H,0 CassO -2 CO,
[Knoevenagel] CgH1004

11/12
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13. Prikazane su reakcije 13.1-13.4. Nacrtati taCnu strukturu svih intermedijera i krajnjeg proizvoda i polozaj $arZe u jonskim jedinjenjima. 3p svaki,
42 p ukupno
OH o)
)\ H Y D Y

13.1 \/”\ 1. 1.0 ekv NaH o
PCC ili CrO /Py (-H,)
2

-Ph,PO 2. Me-|
OH OH (-Nal) 0—
C.H,,0, C13H0;

6 é G : _ coowe (I /

NaBH,CN -HZO [S\2]
MeOH, pH 5-6 “CHN 2. H,0"
2 COOMe (-R,NH) COOMe
C,gH3NO, C11H4605
o) )< o) 074
Cl
L OO F e
0]
ke L ey e
—_—
0 H.C (0] | OH
THF 2 CIKLIZACIJA ili OsQ,
OH
e C1H,,CIO, C11H;50, Cy4Hy0,
Br Li 1. o0=c=0 CO,Me 5 CO,Me CO,Me
. I
; 2. zatim MeOH, H Br .Br
2 LiEt,0 , ) '
VEL, - 2 t-BuOK
(-H,0) CHCI, -2 KBr
[E2]
F F F F F

CeHgFL CH FO,  12/12 CgH,,Br,FO, CeHyFO,
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