HACTABHO-HAYYHOM BEhY
YHUBEP3UTETA V BEOI'PALLY — XEMUJCKOI' ®AKVYJITETA

I[MPEJAMET: M3BemTa] KoMUCH]e 3a OIEHY JOKTOPCKE IUcCepTaldje KaHauaaTkumbe Mapuje /1.
Cumuh, macrep npodecop xemuje

Ha penoBnoj cennuim HacraBHo-HayuHor Beha YHuBep3urera y beorpagy — Xemujckor
dakynrera, onpxkanoj 10.4.2025. rogune, onpehenu cy wianoBu KoMmucuje 3a oleHy JTOKTOPCKE
nucepranuje Mapuje J[. Cumuh, mactep npodecopa xemuje, Mo Ha3HBOM:

Hilerpagaumja Oucdenosa A eJeKTpPoOXeMHUjCKMM YHanpelheHUM oKcHIANMOHUM
npouecuma‘

Behe mayunux oOmactv mpupoAHHX Hayka YHHBEp3UTeTa y beorpamy je Ha CBOjoj
cenHulM onpxkaHoj naHa 26.10.2023. roguHe, Ha 3axTeB XeMHjCKOr ¢akynrera, ano
CarJacHOCT Ha MPEUIOT TeMe JOKTOPCKE aucepTaiuje (eBuaeHIoHu 0poj 61206-2741/4-23).

Komucwuja je MOKTOpPCKY AmMcepTanujy nperieaana u mogHocu HacraBHo-HaydHOM Behy
Xemujckor (akynrera cienehu

MN3BELITAJ
A. Ilpuka3 caaprxaja qucepraumje

Hoktopcka mucepranmja Mapuje [[. Cumuh mammcana je mHa 103 crpane A4 ¢dopmara
(dont Times New Roman; Benuunna 12 pt, mpopen 1, mapruse 2 cm) u caapxu 39 ciuka u 13
tabOena. Pag oOyxBara cieneha mornassba: YBox (2 crpane), Ommru neo (26 crpana), [{umbeu
uctpaxuBamwa (1 crpana), Excnepumenranau aeo (16 crpana), Pesynratu u aumckycuja (40
ctpane), 3akspyunu (3 crpane) u Jlureparypa (15 crtpana). [lopen HaBemeHor aucepraiuja
canpxxu 3axBanmHuily, CaxeTak Ha CPIICKOM M eHrjeckoM je3uky, Caapxkaj, Crucak ciuka,
Cnucak Tabena, Jlucty ckpahenuna, buorpadujy xangumara, Jlucty pamoBa mpoUCTEKINX U3
nuceprauuje, M3jaBy o ayropcTBy, M3jaBy 0 MCTOBETHOCTH IITAaMIIaHE U €JIEKTPOHCKE Bep3uje
JTOKTOpCKOT paaa u M3jaBy o kopumhemy. Jlucepramnmja je o CBOjO] CTPYKTYPHU U CalIpKajy y
MOTIIYHOCTH y CKJIay ca CTaHAapAruMa MPOINUCaHUM O]l CTpaHe YHuBep3uTera y beorpany.

Y Onurem aey TOKTOPCKE AUCEPTAIHje, pa3MaTpaHU Cy OCHOBHH acTEKTH KOjH Ce
onnoce Ha Oucdenon A (enrn. Bisphenol A, BPA), ykipydyjyhu meroBa gusnyka u XeMujcka
CBOjCTBa, MPUMEHY y UHAYCTPHU]JU, KAO U HErOB YTHUIIA] HA )KUBOTHY CPEAUHY U JbyJe. Y JajbeM
pa3matpamy, NpPEACTaB/bEHE Cy METOAE peMeInujandje OTHaJHMX BOJa, ca aKIEHTOM Ha
CIIEKTPOXEMHUJCKUM HampeaHuM okcuparmonum mporecuma (enrn. Electrochemical Advanced
Oxidation Processes, EAOPS), rne cy nerajbaHO ONKMCAaHE aHOJHA OKCHJAIUje M EJICKTPO-
DEHTOHOB MPOIIEC.

Y IOrjIaBJby HI/I.TbeBI/I HCTPA)KUBaba TIPpUKA3aHUW CY OCHOBHHM IMUJBEBU IOOKTOPCKE
JUcepTaiyje.



ExcnepumMentajHu Jaeo oOyxBata JeTasbaHe HMHOpManuje O KOpUIINEHUM
XeMHUKaanjama, ypehajumMa M MOCTyNIMMa IpUIpeMe eJIeKTpogHor martepujana. OmnucaHe cy
METOZIE CTPYKTypHE M eneKkTpoxemujcke kapakrepusauuje SnO,-MWCNT nanokommosuta
(emrm. Tin(IV)-oxide — multiwalled carbon nanotube, kamaj(IV)-okcuma — BHIIECIIOjHE
YIJbCHUYHE HAHOIICBM), 3aTHM IOCTYIIM Aerpaaanuje BPA enextpoxemujckum yHanpehenum
OKCHJALIMOHUM HpOollecuMa, Kao M MOCTYNIM HCIUTUBAaba yTUIAja PEAKTUBHUX KHCEOHWYHUX
BpCTa Ha caMm Imporuec naerpaganuje BPA mpumemenuM TexHukama. EKcriepuMeHTalHU /€0
oOyxBaTa U 00jalmkemne MpopadyyHa eHepreTcke e(hUKacCHOCTH, CTeTIeHa MUHEpau3alnje, Kao 1
MPOICHY €JIEKTPOKATATUTUYKE aKTUBHOCTH €JIEKTPOJHOT MaTepHjaa.

[Tornarse Pe3yaTaTu M JAMCKYCHja je MOACIbEHO y InecT nenuHa. [IpBe ABe 1enuHe
o0OyxBarajy pe3ylraTe CTPYKTypHE, MOPQOJIOIIKE U eNeKTpoXeMHjcKe KapakTtepuzanuje SnO;-
MWCNT mnanokommo3uta. Tpeha mennHa ce omHOCHM HA TpOlLEHY e(pHKAaCHOCTH, CTeleHa
MUHEpaliu3alje U eHeprercke edukacHocTH aerpanauvje BPA aHomnoMm okcupanujom u
enekTpo-DeHTOHNM TpollecoM. 3HauajaH JIeo OBE IEIMHE oO0yXBaTa KUHETHUYKY CTYIH]y
koputheHux mporeca. Y YeTBPTOj MEIHHY CY HISHTH()HUKOBAaHE M OIKMCAHE PEAKTHBHE
KHCCOHUYHE BPCTC M HUXOB yTHI] Ha okcumanujy BPA. Ilpermocnenma, mera menuHa je
noceehena wuHTEepMenujepuMa HacTaauM TokoM zerpanauuje BPA u camom Mexanusmy
nerpananyje, na OW y MOCIENHOj, IIeCTO] LEIMHM OWia TpuKa3zaHa coTBEpPCKa IMPOICHA
tokcnaHocTu BPA nnTepMenujepa.

VY nornasjpy 3aK/bYUIM AT je TpPUKa3 JOMPHHOCA OBE JOKTOPCKE AMCEpTalUje Kpo3
jeIaHaecT TIIaBHUX 3aKJbydaka.

[Tornassbe Jlmtepatypa caiapxu 219 pedepeHun koje cy HaBeAeHE IO peaocieny
110jaBJbUBAKA Y IOKTOPCKO] JUCEPTALIH]H.

b. Kparak onuc ucrpaxkuBama

VY JOKTOpCKO] AMCepTalMju ONHUCAH je€ pa3Boj, KapakTepusaluja W HpUMEHa HOBE
HaHokommo3uTtHe enektpone (SS/SnO,-MWCNT) kanaj(IV)-okcuaa — BHIIECTIOjHE YIJbCHUYHE
HaHOLeBH Ha momio3n oxa Hephajyher denmka (enrn. Stainless Steel, SS) y oksupy
EJICKTPOXEMHUJCKUX YyHampeheHuX OKCHMIAIMOHUX mpoleca 3a edukacHo ykinamamwe BPA u3
oTnagHux Boja. Llwib mcTpaxkuBama je Ja ce Kpo3 CHHTE3y HaHOKOMIIO3UTHOT MaTepHjala,
ETOBY JIETAJbHY KapakTepu3alMjy ¥ MPUMEHY Y MOJEN pacTBOPY OTHATHHX BoJa OOraThx
cyndatuma (pH 4), nonpuHece pas3BOjy EKOJIOIIKM MPUXBATBHBUX M EKOHOMCKH OJPYKHBUX
TEXHOJIOTHja 3a mpeunihaBame BOJIE.

Y npBoj (a3sum ucTpaxuBama CHHTETHCAaH j€ HAHOKOMMO3UTHU Martepujan SnOj-
MWCNT, koju je 3aTuM HaHeT Ha moaory oxa Hephajyher dvenuka, dnme je aoOujeHa
¢byuknunonanHa anoma SS/SNO,-MWCNT. CtpykTypHa n MOp(OJIOIIKa KapakTepu3alidja OBOT
Marepujaia u3BeleHa je MPHUMEHOM HEKOJMKO TEXHHUKA, Kao MITO cy Audpakimja peHArSeHCKUX
3paka Ha mpaxy (enrn. X-Ray Powder Diffraction analysis, XRPD), wundpanpsena
criektpockonuja ca @DypujeoBom TpaHcopmarmjom (enrn. Fourier transform infrared
spectroscopy, FTIR) u TpaHcMuCHOHA eJeKTpOHCKAa MUKpOocKonHja (eHrit. Transmission Electron
Microscopy, TEM). Ose ananuse mokazaiie cy aa SnO; kpucramuiie y pyTWiHO] (a3u ca



BeimunHOM dectnna onx 10-15 nm u ma ce Besyje 38 MWCNT mpeko kapOOHMIHHMX H
XUIPOKCHIIHUX TpyIa Koje ¢y nporecoM ¢pyHkimonanuzanyje ypenene y MWCNT.

Cnenehu xopak Owmia je enekTpoxemujcka Kapakrepuszamuja SS/SnO,-MWCNT.
[Tpumenom nukauune Boatamerpuje (enrt. Cyclic Voltammetry, CV), Boaramerpuje ca
JUHEpaHOM IpoMeHoM moreHnujana (emrm. Linear Sweep Voltammetry, LSV) u
CIIEKTPOCKONM]JEM  E€JEeKTpoXeMmHjcke umnenance (eHria.  FElectrochemical — Impedance
Spectroscopy, EIS), mnokazano je ga SS/SnO,-MWCNT mnocenyje 3Hadajao  Behy
eleKTpoakTHBHY noBpinHy (4,051 cm?) y oxsocy Ha nojeaunaune kommonente (SS (2,290 cm?)
1 MWCNT (1,620 cm?)). Takohe, SS/SnO.-MWCNT ce ommkyje 1o0pum GanascoM usmehy
CNCKTPOKATATUTHYKE AKTUBHOCTH U JICTPalallije OPraHCKux 3arahuBaya.

300r HaBelIEHUX CBOjCTaBa, €NEKTpoja je mpumemeHa y nse EAOPS TexHuKe: aHOAHO]
OKCHJIALIUJU U eNeKTPOo-DEHTOHOBOM TIpoIiecy. Y CIIy4ajy aHOJTHE OKCHUIAIN]e, YCTAHOBJHEHO je
na ce pasrpaama BPA onsujana uHIupekTHUM myTeM, npeko *OH pamukana ajgcopOoBaHHX Ha
noBpmmHU aHoje. OBaj MEXaHW3aM je MOTBphEeH BOJATAMETPUjCKUM HCIHUTHBAKBUMA, MIPH YEMY
HUje yOYeHa IUPEKTHa pelokc mHTepakinuja BPA ca anomom. OmnrtumuzanujoM mapamerapa
mporueca (ryctuHa ctpyje 15 mA cm™, Bpeme Tpermana 300 mMuHYTa), IOCTUTHYTA j€ BHCOKA
eduracHocT aerpaganuje BPA (92,96%) mpahena kuHeTHKOM IMceymo-npBor peaa. Ilopen
aHogHe okcumamnuje, SS/SnO,-MWCNT je ycnemHo npuMemeHa Kao aHOAa y OKBUPY €JIEKTPO-
DEHTOHOBOT TIpoLeca, y KojeM je, y npucycrBy Ho0, u Fe?*, nogarHo mojauasno creapame *OH
panukana y pactBopy. McnuTiBama cy mokasana aa ce y yciaosuma pH 4, mpu KoHIIEHTpalujama
30 mM Hy0, u 3,66 mM Fe?*, u TYCTHMHH cTpyje oa 15 mA cm’?, moctmke epukacHa
MuHepanuzaurja BPA tokom 240 MuHyTa TpermMaHa. YTOpEIHOM aHaJIM30M OBa JBa Ipoleca
yTBpheHo je na enekTpo-DeHTOHOB Mpolec MOCTHKE OpKy pasrpaimby M 00Jby €HEPreTcKy
e(UKaCHOCT, YMME C€ U3/[Baja Kao IMOroJJH1ja TEXHOJIOTHja 32 IPUMEHY Ha PEaIHUM y30pLuMa.

[Toceban moONMpHHOC OBOT pajxa orjieJa Ce Yy HWCHHUTHBaKkYy CTAOMITHOCTH pa3BHjeHE
enektpone. Hakon 20 caTu HeMpeKUTHOT pajia y aHOTHO] OKCHAAIM]H, MaTepHjal HUje MOKa3ao
3HavajHE 3HAKe TI'yOMTKa aKTUBHOCTH — MuHepanusanuja BPA omana je 3a cera 6%, a
CTPYKTypHa aHajiu3a HHUje YyKa3alla Ha IMPOMEHE Yy cacTaBy, CTPYKTYypHU WIH MOp(OJIOTHjU
Marepujaia. OBO je MOTBPAUIIO AYTOTPAJHOCT M XEMH]CKY OTHOPHOCT HAaHOKOMIIO3MTA, IITO Ta
YHHY TOTOAHHUM 32 TyroTpajHy MPUMEHY y TPeTMaHy OTHaJHUX BOJA.

Wnentudukaiujom nHTEpMeanjepa Hactanux aerpaganujom BPA nmpumemenum EAOPS
MeToAaMa u CO(TBEPCKOM MPOIEHOM BHUXOBE TOKCHYHOCTH, JOKa3aHO je Ja jeInbemha HacTana
nerpaganujom Ouchenona A He MOKa3zyjy TOKCHUHOCT (Pa3BOjHY M aKyTHY) Ha TECTHpPaAHUM
Bpcrama (kienoBu (enri. Fathead minnow, mar. Pimephales promelas) u Benuke BomeHe OyBe
(mat. Daphnia Magna)).

HcTpaxkuBame NpeacTaBibeHO Y OKBUPY JAOKTOPCKE JUCepTalyje MpyXka jacHe JoKaze Ja
je pa3BujeHa HaHOKOMMO3UTHA enekTpoaa SS/SnO,-MWCNT crabuiiHa, eneKTpoKaTaTuTHUKH
aKTHBHA W TorojHa 3a nmpuMmeHy y EAOPs. bena nmpumena y aHOIHO] OKCHIANM]H U €IEKTPO-
@DeHTOHOBOM TpOIlECy pe3yiThpa BHUCOKOM edukacHomhy pasrpaame BPA, noGpom
€HEepreTCKOM HCILIaTUBOIINY U MOTEHIMjaJIoM 3a MHAYCTPHU)CKY puMeHy. Pe3ynrtaTu oBor pana
MOTy IOCITYKMTH Ka0 OCHOBa 3a Jasbh pa3Boj EAOPS merona y 3aiITuT >KUBOTHE CpE/IMHE.



B. Ynopezma AaHaJ/Iu3a pe3yjarara KaHnamjaara ca pedyjararumMa u3 Jgureparype

BPA je apomMaTWyHO OPraHCKO jeIUICHE KOje C€ IHMPOKO KOPUCTU Y TPOU3BOIIU
TUTACTUKE U ETTOKCHIHUX cMoJia. 300T cBOje CIOCOOHOCTH Jla UMHUTHpA JIejCTBO ecTporeHa, BPA
MOK€ HAPYLIMTH HOPMATHO (YHKIMOHHCAE EHIOKPUHOT CHCTEMa, 300r dYera IpelcTaBiba
030MJBHY TIPETHY 0 31IPaBJbe JbYIU U JPYTUX JKUBUX OpraHu3ama Kao jeJlaH O]l CHIOKPHHUX
mucpynropa (exrin. Endocrine Disrupting Chemicals, EDCs) (1). BPA nocneBa y npupoane
BOJIOTOKOBE YIJIAaBHOM ITyT€M KOMYHAJIHUX W WHAYCTPH]CKHX OTHMaAHUX Boja. Kako Ou ce
cpeunsio 3araljeme JKMBOTHE CpeluHE, HEONXOJHO je Ja ce TakBe BOJAE IpEUncTe Ipe
HCIyIITakha y perendjenTe. 300r Tora c€ WHTEH3WBHO pa3BHjajy HOBH IOCTYNIHM KOJH CY Y
CKJIaJly ca MPUHIHUIINMA 3€JICHe XeMHje U KOoju omoryhaBajy epuKacHO U OAPKHUBO PEIICHE 3a
yknamambe BPA u3 xuBotHe cpeaune (2). TakBe MeTone oOyxBaTajy HalpeIHE OKCHIAIIMOHE
nporece (enri. Advanced Oxidation Processes, AOPS), xoju ce n3aBajajy o ToMe IITO KOPUCTE
EIIEKTPOHE Kao ,,uucT peareHc. OBU mporiecu omoryhaBajy cTBapame BHUCOKO pPEAKTUBHHX
KHCEOHWYHHX BPCTA, MOIMYT XUIPOKCWIHUX panukaia (*OH), koju Mory epukacHO pa3rpaguTu
BPA 10 Mame TOKCHYHUX jeIbEha WK Ta MOTIHyHO MuHepaiu3oBantu 10 CO, u HyO (3,4,5).
JloripuHOC y OBOj 00JACTH Orjiefa ce€ y CHHTE3W W nmpuMeHH HoBe aHoae SS/SnO,-MWCNT.
CuHTeTHCAaHM MaTepHujall, KOJHMKO je T[O03HaTo, N0 caJa HUje KOpUIIheH Yy CBpXY
€JICKTPOXEMHU]JCKOT TPETMaHa OTIMAIHUX BOJIa KOHTAMUHUPAHUX OucheHomom A.

Cunrerucanu enekrponnu marepujan SNO-MWCNT npumemeHn je kao aHola y JABa
pa3nuunTa eIeKTPOXEMUjCKa Tporeca 3a aerpaganujy BPA: aHOIHO] OKCHIAIUjU U EICKTPO-
@DeHTOHOBOM TMpollecy. YTOpeaHa aHajdu3a eKCIEepUMEHTANHUX pe3yiTara JoOMjeHHX 3a
HoBocuHTeTucany SS/SnO-MWCNT enexkTpoay ca mojganuaMa 13 JIUTEPAType jJaCHO yKa3yje Ha
MOTEHIMjaJl OBOI MaTepujaja 3a IMpUMeHYy y mpolecuMma aHojnHe okcupauuje BPA. Haunwme,
npumeHa SS/SnO,-MWCNT enektpona goBena je 10 MOCTH3ama €(PUKACHOCTH Jerpajaalivje
BPA on 99% HakoH 5 catu Tpermana. Y mopehemy ca THM, enekTpojae 3acHoBaHe Ha SnO;
nonupane aHTUMOHOM (T1/SnO2-Sb u Ti/SnO,-Sb/SnO,-Sb) nokasyjy 3HaTHO HIKH CTEleH
ykinamama BPA, onnocno 78,8% u 87,4%, npema peay HaBolewa, y BDEMEHCKOM MHTEPBAy OJ1
6 caru. Mako monudpuxanmja Ti/SnO,-Sb anone nomaBamem yribeHMuHux HaHoueBu (CNTs)
noBoM 70 nmoOosblama edurkacHocT Ha 95,4%, oBa BpEHOCT je U Jajbe HUXKA Y OJJHOCY Ha
pesyarat nocturHyT ca SS/SnO-MWCNT enexkTtposoM, y3 HalOMEHY Ja jé TpeTMaH Tpajao
ayxe 3a jeman cart (6). C mpyre cTpaHe, AMjaMaHTCKa eJIEKTpo/a gonupana 6opom (exri. Boron
Doped Diamond, BDD), koja ce 4YecTo HaBOOU Kao jelJaH O] HajeUKACHUjUX aHOIHUX
MmatepHjana, omoryhuna je nornyny aerpagauujy BPA (100%) y nepuoxy ox 5 catu, mTo je
yInopeauBo ca pesynratuma aobujennM kopuimrhemeM SS/SnO,-MWCNT enextpone. Umnak,
HEOIXOHO j€ y3€TH y 003Up BHCOKY LIEHY CHHTE3€ M OrpaHHuYeHY KOMEpLHUjaIHy JTOCTYITHOCT
BDD enekrtpona, To 3HauajHO YMamwyje BUXOBY €KOHOMCKY OIPABAAHOCT 3a IIUPOKY IPUMEHY

(7).

ITopehemem edukacHoctu aerpananuje BPA npumenom enexktpo-OeHTOHOBOT mpoleca
ca SS/SnO,-MWCNT aHogoM ca pesyiratuMa JAO0OMj€HUM Y CIUYHUM eneKkTpo-DeHToH
cucremuma, Mory ce u3Byhu cnenehu 3akspyunu. [locturnyra edukacnoct ox 99,17% ca
SS/SnO,-MWCNT anomoMm je ymopeamBa ca pe3yiTaTHMa JOOWjEHHM Yy HCTPOKUBAmHUMA Yy
KojuMa je kao anona xopunthena BDD enekrpoaa (8). Anamu3oM mojaraka 3a OcTajie aHOJHE
Marepujaje, mpuMehyje ce 1a ¢y MOCTUTHYTH HWXKHU pe3yaTaTu y ogHocy Ha SS/SnO,-MWCNT



enexktpony. Ha npumep, edpukacnoct nerpananuje BPA Ha rpadpuTHIM miiouniiaMa u3HOCHIIA je
85,7%, nok je xon Ti/IrO2-RuQO; enextpoae nznocuna 93%. OBu pe3ynaTaTu AOAATHO MOTBPhyjy
KOHKypeHTHOCT W moreHnmjain SS/SnO;-MWCNT enekrpone kao edukacHe M EKOHOMUYHE
omuuje 3a Tpetman BPA (9,10).

Ha ocHOBY m3HeTHX pe3yiTaTa, MOXE C€ 3aKJbYYHTH Ja HOBOCHHTeTHCaHa SS/SnOj-
MWCNT enektpona mpencraBiba obehaBajyhy u edukacHy omiujy 3a ykiamame BPA u3
ornaaHux Boga npumeHom EAOPS mertoma. Mako cy Heke npyre enekrpojae kao mro cy BDD
wm Ti/IrO,-RuO, Ttakohe mokazane Bucoky edukacHoct, SS/SnO,-MWCNT enektpona ce
HCTHUYE HE CaMO TI0 BUCOKO] e(hUKacHOCTH Beh M 10 CB0jOj eKOHOMHYHOCTH. OBaj pe3yiaTaT YNHH
SS/SNO,-MWCNT enekTpoay KOHKYPEHTHOM alTepHATHBOM y mopehemy ca IpyruM aHOJHUM
Matepujanuma. Y OyayhHOCTH, MOTpeOHO je HACTaBUTH ca HCTpakuBamUMa Koja he ce
(oKycupaTH Ha Jajby ONTUMHU3AIIN]Y IPOIIECa, Ka0 U Ha UCTIMTUBALE IYyTOPOYHE CTAOMITHOCTH H
M3JIPXKIBUBOCTH OBHX MaTepHjajia y pa3jIMuyUuTHM HHIYCTPHjCKUM U MPUPOJHUM YCIOBHMA, KaKO
Ou ce oBa TEXHOJIOTHja INTO HIMPE NMPUMEHWIM y TpPETMaHMMa OTHAJHHUX BOJA W 3aIITUTH
KUBOTHE CpPEIIUHE.
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I'. O0jaB/beHN pa0oBH U CAONIITEHA KOjU YHHE €0 TOKTOPCKe qucepramnuje
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Hayuynu panoBu o0jaB/benn y Mmeljynapoauum yaconncuma usy3eTHux Bpeanoctu (M21a)
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/. IlpoBepa opurnHAJIHOCTH JOKTOPCKE TUCEPTALIHje

OpuruHanHocT AokTopcke mucepranuje Mapuje JI. Cumuh je mpoBepena 23.4.2025.
TOAMHE Ha HA4YMH NMponucaH [IpaBHIIHUKOM O MOCTYNKY MPOBEPE OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKUX
aucepTanyja Koje ce Opane Ha YHuBep3utery y beorpany (I'macuuk YHuBepsurera y beorpany,
op. 204/22.06.2018). I[Tomohy mporpama “iThenticate”, yrephero je na KoJUYHMHA MOAyAapama
tekcra u3Hocu 9%. [loaynapHoctu o1 1% cy mocneauiia onmrTux Mecra, IepuHuInja, Gopmyia
U omnuca KopuimheHux eKkcrnepuMeHTamHux wmetona. I[lpeocrane mnoxymapHoctn <1% cy
nocjenua IUTara, JUYHUX HMEHa M 3Bama, Oubauorpadckux mojaTtaka y KopuirheHoj
JTUTEpaTypy, Ha3uBa U CKpaheHHUIa jeIMbeha U HHCTPYMEHTATHAX TEXHUKA, KA0 U MPETXOIHO
nyOJIMKOBAaHUX pe3ylTaTa JIOKTOPAHJOBHUX HCTPaXKUBamba, KOJU Cy MPOUCTEKIM U3 JOKTOPCKE
aucepranyje, ITo je y ckiany ca uigaHoM 9. osor IlpaBunnuka. Kommcuja cmarpa na je
nokTopcka nucepranuja Mapuje Jl. Cumuh opurnHanza, T€ ce MPONUCAHU MOCTYMAK MPUIIpEMeE
3a BEeHY 010paHy MOK€ HaCTaBHUTH.

B. 3akbyuak

Ha ocHOBY cBera M3J0XKEHOT MOXE Ce 3aKJbyYUTH Ja je Y MOJHETOj JUCEepTalMjU TOA
HacioBoM ,Jlerpananuja OucdeHonsa A eIEeKTPOXEMHJCKUM yHarnpeheHHMM OKCHIAUOHUM
mporecuMa’  KaHIuAaTKuma, Mactep npodecop xemuje Mapuja JI. Cumwmh, ycnemHo
OJI'OBOpPHMIIA Ha CBE MOCTABJBEHE 33/IaTKE KOJU CE€ THUY CHHTE3¢ HAaHOKOMIIO3UTHOT MaTepHjaia
SnO,-MWCNT, merose cTpykTypHe, MOPQOJIOIIKE U eIEKTPOXEMHjCKE KapaKkTepu3aluje, Kao 1
ycriemmae  npuMeHe  SNOp-MWOCNT  anome 3a  ykinamame OucpeHona A TpUMEHOM
eJIEKTPOXEMUJCKUX YyHaIpeheHnX OKCHAAIMOHUX Tpoleca (aHOJHA OKCHJAAIMja U EJIeKTpo-
®eHTOHOB TpoIiec) U3 MOJEN OTIIAIHNUX BOJIa OOraTuX cyndaTuMa.

Kommcuja cmarpa nma pesynratd 00jaBJbeHH Y OKBHUPY OBE JTOKTOPCKE IHCEpTaIldje
NPEJCTaBJbajy 3HaYajaH U OPUTHMHAJIAH HAYYHU JONPUHOC y OOJIACTH XEMH]je KHBOTHE CpPEeIUHE
jep je y OKBHPY CBOjUX HCTpaXMBama [0 NpPBH MYyT NPUMEHHUIA HOBOCHUHTETHCAHY
HaHoKoMNo3UuTHY aHoAHY SNO2-MWCNT 3a nerpaganujy BPA nmpuMeHoM aHOIHE OKCHIAIMje
1 enekTpo-OeHTOHOBOT Ipoleca.



Pesynraru wicTpakuBama MPOUCTEKIM U3 OBE JIOKTOPCKE OUCEpTalrje 00jaBJbEHU CY Y
OKBHpY JIBa Hay4Ha paja, O] 4Yera jeAaH paj o0jaBibeH y MelyHapoIHOM 4acomucy M3y3€THUX
BpenHoctu (M21a) u jeman pax y BpxyHCKoM MehyHapomgnom wacommcy (M21), xao u 4
CaoNILITEHha Ha Me)yHapoJHUM CKyIOBHUMa IUTaMnaHu y ueauau (M33), jenan paj caoniuTeH Ha
MehyHapogHOM cKymy ImTamnad y u3Bony (M34) u jenHo caommTeme Ha CKYMy HAllMOHAITHOT
3HayYaja mTaMIiial y u3poay (M64).

Ha ocHoBy cBera msnoxxenor Kommcuja cmaTpa Ja ce oBa JAMcepTanyja ykiama y
CaBpEeMEHE TPEH/J0BE XEeMHje >KMBOTHE CpPEAMHE, TE€ HAa OCHOBY CBEra H3JI0KEHOT Ipeasiake
HacraBHo—Hayynom Behy YHuBepsutera y beorpany — Xemujckor ¢akynarera Ja MpHXBaTH
MOJTHETY NOKTOPCKY auceprauujy Mapuje . Cumuh nog HacinoBom ,,/Jecpadayuja bucghenona A
eleKMpOXeMUjCKUM yHanpehenum okcuoayuoHum npoyecuma’ u 0100pu meHy o10pany.
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