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ȻȺȳȴȾȼȺȹ 

͡ΏΙΓΏͼͺΎ· Θ·ΓͺΏΗ·, 

͚ ΏͼΏͽ ΏΉΓΏͻΑͺ ͧ΄Ό·ΩΒΉ· ΕͺΉΔΊΓ΄Γ Ω΄ 

;ΏΘ΄ΉͺΏ ΩΏΙ Ω΄;ΎΔ ͽ΄Ύ΄ΑͺΗ·ΩΔ ΒΓΔ;΄ΎͺΓͺ. ͟ͺΙ΄ 

ΎΏͼ΄ ΉΏΊ΄ͽ΄ ΏΘ΄ΉΔΩ΄ ͼ΄Ί·Ήͺ ΐΑΏΌ΄Ύͺ · ͻΑΏΩΎ΄ 

Ώͻͺͼ΄Ά΄, ΐͺ Ω΄ Α΄;ͺΉΗ·Ωͺ ͙͚ͤ͒͢͟͡͠͠ 

ΐΑ·ΐΑ΄Ό·Ίͺ ΉΑͺΓͺΉ ͼΏ;·Θ Άͺ ͻΑΔΗΏΙ΄, ΉΏΩ· ά΄ 

·Ό ͻ·Γ· Ύ΄Ήͺ ͼΑΒΓͺ āΐΑͼ΄ ΐΏΌΏά·ò ;ΏΉ Β΄ Ύ΄ 

ΐΑ·ΊͺͽΏ;΄ ΔΊΏΆ· ΒΓΔ;΄ΎͺΓͺ. ͞· ·Ό ΏͼΏΌ 

ΐΑ·Ί·ΉΏΌ ΅΄Ί·ΌΏ ;ΏͻΑΏ;ΏΙΊ·ΗΔ, ΌΎΏͽΏ ΒΑ΄ά΄ 

· ΔΒΐ΄Ζͺ ΓΏΉΏΌ ΒΓΔ;·ΑͺΫͺ! J 

͠ͼΏͽ ΐΔΓͺ ͼͺΌ ΐΑ΄Ά΄ΎΓΔΩ΄ΌΏ ;΄Ώ ΒΓͺΊΎ΄ 

ΐΏΒΓͺͼΉ΄ ΌΔΆ΄Ωͺ ͧ΄Ό·ΩΒΉΏͽ ΕͺΉΔΊΓ΄Γͺ -  ͙ͻ·ΑΉΔ 

ͼ΄Ί·ΉͺΎͺ ΒΑΐΒΉ΄ Ζ΄Ό·Ω΄. ͤͺΉΏΣ΄, ΐΑ΄ΎΏΒ·ΌΏ ͼͺΌ 

ΐΑ·ΘΔ ·Ά ·͓ͻΊ·ΏΓ΄Ή΄ ͧ΄Ό·ΩΒΉΏͽ ΕͺΉΔΊΓ΄Γͺ, ·Ά 

ΉΏΩ΄ ά΄Γ΄ ΒͺΆΎͺΓ· ΉΏΊ·ΉΏ ΉΫ·ͽͺ Β΄ ΓͺΌΏ ΘΔͼͺ, 

ͺΊ· · ΉΏΩͺ Ω΄ ΓΏ ΎͺΩΒΓͺΑ·Ωͺ ΉΫ·ͽͺ ΉΏΩΔ 

ͻ·ͻΊ·ΏΓ΄Ήͺ ΐΏΒ΄;ΔΩ΄. ͒ΉΏ Β΄ ·ΎΓ΄Α΄ΒΔΩ΄Γ΄ Άͺ 

͢΄Θ ΔΑ΄;Ύ·Ήͺ 

·ΒΓΏΑ·ΩΔ Ζ΄Ό·Ω΄, ΒͺΆΎͺΩΓ΄ ΉͺΉͼͺ Β΄ ΐΑ·Θͺ ΉΑ·Ω΄ ·Άͺ 

ΏΓΉΑ·άͺ ΕΏΒΕΏΑͺ. ͜ͺ; ΒΌΏ ͼ΄ά Δ ;ΔΖΔ ;ͺͼΎ·Ζ ͼΑ΄Ό΄Ύͺ, 

ΐΑ΄;Ίͺ΅΄ΌΏ ͼͺΌ ;ͺ ΐΏΒ΄Γ·Γ΄ ·ΆΊΏ΅ͻΔ ͡ΏΊͺ ͼ΄Ήͺ 

Βΐ΄ΉΓΑΏΒΉΏΐ·Ω΄ Ύͺ ΓͣΔ;΄ΎΓΒΉΏΌ ΓΑͽΔ. ͥΉΏΊ·ΉΏ ΒΓ΄ ΔΆ ΓΏ 

· ΪΔͻ·Γ΄Ϊ ΖΑͺΎ΄, 25. ΏΉΓΏͻΑͺ ΒͼΑͺΓ·Γ΄ ;Ώ ͣͼ΄ΘͺΎ ́ΒͺΊ́ 

ͧ΄Ό·ΩΒΉΏͽ ΕͺΉΔΊΓ΄Γͺ, ͽ;΄ Β΄ Ώͻ΄Ί΄΅ͺͼͺ ͖ͺΎ ΖΑͺΎ΄. ͒ ;Ώ 

Γͺ;ͺ, Δ΅·ͼͺΩΓ΄ Δ Θ·ΓͺΫΔ ͙͚ͤ͒͢͟͡͠͠. 

Α͡ͺΓ·Γ΄ ΎͺΒ Ύͺ ͓ͦ! ƽ 

 

facebook.com/pages/͡ΏΆ·ΓΑΏΎ/ 565097773514120  
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͚ΎΓ΄ΑͼΩΔ  

͟ͺ ͞΄ΣΔΎͺΑΏ;ΎΏΩ Ζ΄Ό·ΩΒΉΏΩ ΏΊ·Όΐ·Ωͺ;· ΉΏΩͺ Β΄ Ώͼ΄ 

ͽΏ;·Ύ΄ Ώ;Α΅ͺΊͺ Δ ͕ΑΔΆ·Ω· ΏΒͼΏΩ·Ώ Β· ΒΑ΄ͻΑΎΔ 

Ό΄;ͺΪΔ. ͜ΏΊ·ΉΏ Ω΄ ͻ·ΊΏ Γ΄ΙΉΏ ΔΒΉΊͺ;·Γ· ΐΑ·ΐΑ΄Ό΄ 

Άͺ ΓͺΉΌ·Θ΄Ϋ΄ Βͺ Ώͻͺͼ΄ΆͺΌͺ Δ ΙΉΏΊ·?  

 

͠Ί·Όΐ·Ωͺ;ͺ Ω΄ ͻ·Ίͺ Άͺ ͼΑ΄Ό΄ Ί΄ΓΫ΄ͽ 

ΑͺΒΐΔΒΓͺ, ͺΊ· ΎͺΗ·ΏΎͺΊΎͺ ΓͺΉΌ·Θ΄Ϋͺ Ω΄ ͻ·ΊΏ ͼ΄ΏΌͺ 

Ύ΄ΆͽΏ;ΎΏ ΔΒΉΊͺ;·Γ· Βͺ ΙΉΏΊΏΌ · ͡΄ΓΎ·ΗΏΌ, 

ΐΏͽΏΓΏͼΏ ΙΓΏ Δ ͽ·ΌΎͺΆ·Ω· Δ ΉΏΩΔ ΒͺΌ Ωͺ ·ΙͺΏ 

ΐΑΏΕ΄ΒΏΑ· ͽ΄Ύ΄ΑͺΊΎΏ Ύ·ΒΔ ΐΏ;Α΅ͺͼͺΊ· ΔΘ΄Ύ·Ή΄ ;ͺ 

Β΄ ͻͺͼ΄ ΓͺΉΌ·Θ΄Ϋ·Όͺ, ͺΊ· ·ΐͺΉ Β΄ ΎͺΙΊΏ Ύ΄ΉΏΊ·ΉΏ 

Ϋ·Ζ ΉΏΩ· ΒΔ Ό· ΐΑΔ΅·Ί· ͼ΄Ί·ΉΔ ΐΏ;ΑΙΉΔ.  

 

ͣΑΐΒΉ· Γ·Ό Ω΄ Ύͺ ͧ́ Ό·ΒΉΏΩ ΏΊ·Όΐ·Ωͺ;· ΏΒͼΏΩ·Ώ ΘͺΉ 

Θ΄Γ·Α· Ό΄;ͺΪ΄. ͖ͺ Ί· Β΄ ΏΘ΄Ή·ͼͺΏ ΏͼͺΉͺͼ ΔΒΐ΄Ζ · 

;ͺ Ί· Β΄ Β΄ Ύͺ;ͺΏ Ό΄;ͺΪ·? 

 

ͣΑΐΒΉ· Γ·Ό Ω΄ ͼ΄ά ͽΏ;·ΎͺΌͺ ΔΒΐ΄ΙͺΎ Ύͺ 

Ζ΄Ό·ΩΒΉΏΩ ΏΊ·Όΐ·Ωͺ;·, ΓͺΉΏ ;ͺ Ω΄ ΏͼͺΉͺͼ ΔΒΐ΄Ζ ͻ·Ώ, 

Δ Ύ΄ΉΔ ΑΔΉΔ, · ΏΘ΄Ή·ͼͺΎ. 

 

 

͠ΐ·Ι· ΎͺΌ ΉͺΉͼͺ Ω΄ ͻ·Ίͺ ͺΓΌΏΒΕ΄Αͺ Ύͺ 

ΓͺΉΌ·Θ΄ΫΔ · ΉͺΉΏ Ω΄ ΏΎΏ ͻ·ΊΏ ΉΏΎΗ·ΐ·ΑͺΎΏ. 

͜ΏΊ·ΉΏ ;ͺΎͺ ΒΓ΄ ΐΑΏͼ΄Ί· Δ ͕ΑΔΆ·Ω· · ΉͺΉΏ ΒΓ΄ 

ΐΑΏͼΏ;·Ί· ΒΊΏͻΏ;ΎΏ ͼΑ΄Ό΄? 

  

ͤͺΉΌ·Θ΄Ϋ΄ Ω΄ ΓΑͺΩͺΊΏ 9 ;ͺΎͺ, Ώ; ΓΏͽͺ Ω΄ 

ΓΑ΄ά΄ͽ ;ͺΎͺ ͻ·ΊΏ Γ΄ΒΓ·ΑͺΫ΄ ·Ά 

΄ΉΒΐ΄Α·Ό΄ΎΓͺΊΎΏͽ ;΄Ίͺ, ͺ ΐ΄ΓΏͽ ·Ά Γ΄ΏΑ·ΩΒΉΏͽ 

ͽ;΄ ΒΔ ͻ·Ί· Άͺ;ͺΗ·. ͠ΒΓͺΊ· ;ͺΎ· ͻ·Ί· ΒΔ 

Α΄Ά΄Αͼ·ΒͺΎ· Άͺ ΏΑͽͺΎ·ΆΏͼͺΎ΄ ·ΆΊ΄Γ΄ ΐΏ 

ͤͻ·Ί·Β·ΩΔ · ΏΉΏΊ·Ύ·. ͡ΏΒΊ΄;Ϋ΄ͽ ;ͺΎͺ 

Ώ;Α΅ͺΎ· ΒΔ ΐΑΏͽΊͺΙ΄Ϋ΄ ΐΏͻ΄;Ύ·Ήͺ · Βͼ΄ΘͺΎͺ 

ͼ΄Θ΄Αͺ, ΎͺΉΏΎ ΉΏΩ΄ Ω΄ ΎͺΙ Γ·Ό Ώ;ΌͺΖ ΉΑ΄ΎΔΏ 

ͺͼ·ΏΎΏΌ ΎͺΆͺ; Άͺ ͓΄ΏͽΑͺ; ΐΑ΄ΉΏ ͚ΒΓͺΎͻΔΊͺ. 

 

͜ΏΩ· ΒΔ ΓͼΏΩ· ΐΊͺΎΏͼ· ΙΓΏ Β΄ ;ͺΪ΄ͽ 

ΏͻΑͺΆΏͼͺΫͺ Γ·Θ΄? 

 

͠ͼ΄ ͽΏ;·Ύ΄ ΒͺΌ Δΐ·ΒͺΏ ͧ΄Ό·ΩΒΉ· 

ΕͺΉΔΊΓ΄Γ · ΐΊͺΎ·ΑͺΌ ;ͺ ͽͺ ΆͺͼΑΙ·Ό Ώͼ;΄. 

͡ΏΒΊ΄ ΓΏͽͺ Ύ΄ ΆΎͺΌ, ΩΏΙ Ω΄ ΑͺΎΏ ;ͺ ΑͺΆΌ·ΙΪͺΌ 

Ώ ΓΏΌ΄. ͞ͺ;ͺ, ͼΏΊ΄Ώ ͻ·Ζ ;ͺ ΅·ͼ·Ό Δ ͣΑͻ·Ω·. 

 

  

                                                          ͚. ͒.  

                                                         ͞. ͜. 

 

͡ͺͼΊ΄ ͜ΑͺͼΪͺΎͺΗ 

;Ώͻ·ΓΎ·Ή ΒΑ΄ͻΑΎ΄ Ό΄;ͺΪ΄ Ύͺ 

͠Ί·Όΐ·Ωͺ;· ·Ά Ζ΄Ό·Ω΄ Δ ͕ΑΔΆ·Ω· 

 

͠; ΉΏͽͺ ΒΓ΄ ;Ώͻ·ΩͺΊ· ΎͺΩͼ΄άΔ ΐΏ;ΑΙΉΔ ΓΏΉΏΌ 

ΓͺΉΌ·Θ΄Ϋͺ?  

 

ͤΏΉΏΌ ΒͺΌΏͽ ΓͺΉΌ·Θ΄Ϋͺ, ΎͺΌͺ ΒΔ ͻ·Ί· 

Ώ;ΔΆ΄Γ· ΌΏͻ·ΊΎ· Γ΄Ί΄ΕΏΎ· · Βͼͺ ;ΑΔͽͺ 

ΒΑ΄;ΒΓͼͺ ΉΏΌΔΎ·ΉͺΗ·Ω΄, ͺ ΓͺΉΏΣ΄ ΒΌΏ ͻ·Ί· · 

ΑͺΆ;ͼΏΩ΄Ύ· Ώ; Ό΄ΎΓΏΑͺ, ΓͺΉΏ ;ͺ ΒΌΏ ΒͺΌΏ 

Ω΄;Ύ· ;ΑΔͽ·Όͺ ΌΏͽΊ· ;ͺ ͻΔ;΄ΌΏ Ύ΄Ήͺ ͼΑΒΓͺ 

ΐΏ;ΑΙΉ΄. 
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͖Αͺͽ· ͻΑΔΗΏΙ·, Δ Η·ΪΔ ;ͺ ͼͺΌ ΐΏ΅΄Ί·ΌΏ ;ΏͻΑΏ;ΏΙΊ·ΗΔ Ύͺ ͧ΄Ό·ΩΒΉ· ΕͺΉΔΊΓ΄Γ · ΒΑ΄άͺΎ 

ΐΏΘ΄ΓͺΉ ΒΓΔ;·Ωͺ, Άͺ ͼͺΒ ΒΌΏ ΐΑ·ΐΑ΄Ό·Ί· ͼΏ;·Θ. ͥ Ϋ΄ΌΔ ά΄Γ΄ ΐΑΏΎͺά· ΎͺΩͼͺ΅Ύ·Ω΄ ·ΎΕΏΑΌͺΗ·Ω΄ 

ΉΏΩ΄ ά΄ ͼͺΌ Ύͺ Ύ΄Ή· ΎͺΘ·Ύ ΏΊͺΉΙͺΓ· ΐΑͼ΄ ΒΓΔ;΄ΎΓΒΉ΄ ;ͺΎ΄. ͤΏΉΏΌ ΒΓΔ;·ΑͺΫͺ ΒΑ΄Ιά΄Γ΄ Β΄ Βͺ 

;ΏΒΓͺ Ύ΄ΐΏΆΎͺΓ·Ζ ΐΏΩΌΏͼͺ, ͺ Ό· ά΄ΌΏ ͼͺΒ ΔΐΏΆΎͺΓ· Βͺ Ύ΄ΉΏΊ·ΉΏ ΎͺΩͻ·ΓΎ·Ω·Ζ, Δ ΏΉͼ·ΑΔ ΉΏΩ·Ζ 

ά΄ΌΏ ͼͺΌ ;ͺͼͺΓ· Βͺͼ΄Γ΄ ΉΏΩ· Θ·Ύ΄ ΏΒΎΏͼΔ āΐΑ΄΅·ͼΪͺͼͺΫͺò Ύͺ ͧ΄Ό·ΩΒΉΏΌ ΕͺΉΔΊΓ΄ΓΔ. 

 

 

 

͖͓͖͚ͪ͢͠͠͠͝ ͓͚ͥͨͪ͢͠! 

 

͚ΎΕΏΑΌͺΗ·Ωͺ 

ͥΉΏΊ·ΉΏ ΅΄Ί·Γ  ́ ;ͺ ΐΏΒΓ·ͽΎ΄Γ΄ 

Ώ;Ί·ΘͺΎ ΔΒΐ΄Ζ Ύͺ ͧ΄Ό·ΩΒΉΏΌ 

ΕͺΉΔΊΓ΄ΓΔ, ͼ΄ΏΌͺ Ω΄ ͼͺ΅ΎΏ ;ͺ  

Δͼ΄Ή ͻΔ;΄Γ΄ ;ΏͻΑΏ ·ΎΕΏΑΌ·ΒͺΎ·, 

ΙΓΏ ΐΏ;ΑͺΆΔΌ΄ͼͺ ;ͺ Α΄;ΏͼΎΏ 

ΐΏΖͺΣͺΓ΄ ΎͺΒΓͺͼΔ · ΐΑͺΓ·Γ΄ 

ΎΏͼΏΒΓ· · Ώͻͺͼ΄ΙΓ΄Ϋͺ. ͣͼ΄ 

·ΎΕΏΑΌͺΗ·Ω΄ ͼ΄ΆͺΎ΄ Άͺ 

ΒΓΔ;·ΑͺΫ΄ ΌΏ΅΄Γ΄ ΐΑΏΎͺά· Ύͺ 

ΒͺΩΓΔ ͧ΄Ό·ΩΒΉΏͽ ΕͺΉΔΊΓ΄Γͺ 

(chem.bg.ac.rs ), ΒΓΔ;΄ΎΓΒΉΏΌ 

ΐΏΑΓͺΊΔ, Δ ΒΓΔ;΄ΎΓΒΉΏΩ ΒΊΔ΅ͻ·, 

ͺΊ· · Ώ; ΉΏΊ΄ͽͺ.  

 

ͣΓΔ;΄ΎΓΒΉ΄ ΏΑͽͺΎ·ΆͺΗ·Ω΄ 

 

 

͙ͺ Βͼ΄ ·ΎΕΏΑΌͺΗ·Ω΄ Δ ͼ΄Ά· Βͺ 

ΐΑͺͼ·Όͺ ΒΓΔ;΄ΎͺΓͺ, ΉͺΏ · ΐΏΌΏά· 

ΏΉΏ Α΄ΙͺͼͺΫͺ Γ΄ΉΔά·Ζ ΐΑΏͻΊ΄Όͺ 

ΓΏΉΏΌ ΒΓΔ;·ΑͺΫͺ (΅ͺΊͻ΄, ΌΏΊͻ΄, 

·Γ;.), ΏͻΑͺΓ·Γ΄ Β΄ ͣΓΔ;΄ΎΓΒΉΏΌ 

ΐͺΑΊͺΌ΄ΎΓΔ ͧ΄Ό·ΩΒΉΏͽ ΕͺΉΔΊΓ΄Γͺ 

(studentski_parlament@chem.bg. ac.r

s) ·Ί· ΒΓΔ;΄ΎΓΔ ΐΑΏ;΄ΉΎΔ Ύͺ Ό΄ΩΊ: 

student_prodekan@chem.bg.ac.rs    
 

͔ΏΊΏΎΓ·ΑͺΫ΄ 

͒ΉΏ Ό·ΒΊ·Γ΄ ;ͺ ΐΏΑ΄; ΔΘ΄Ϋͺ · 

ΐΏΖͺΣͺΫͺ ΐΑ΄;ͺͼͺΫͺ · ͼ΄΅ͻ·  

·ΌͺΓ΄ ;ΏͼΏΪΎΏ ΒΊΏͻΏ;ΎΏͽ 

ͼΑ΄Ό΄Ύͺ · ͼΏΪ΄ ;ͺ Β΄ ͻͺͼ·Γ΄ · 

Ύ΄Ή·Ό ;Ώ;ͺΓΎ·Ό ͺΉΓ·ͼΎΏΒΓ·Όͺ 

Ύͺ ΕͺΉΔΊΓ΄ΓΔ, ΉΏΎΓͺΉΓ·ΑͺΩΓ΄ 

ΉΏΊͽ́΄ ·Ά ͼΏΊΏΎΓ΄ΑΒΉΏͽ Η΄ΎΓΑͺ 

(volonteri@chem.bg.ac.rs ), ΉΏΩ· ά΄ 

ͼͺΌ ;ͺΓ· ·ΎΕΏΑΌͺΗ·ΩΔ ΉΏΩͺ 

ͺΉΗ·Ωͺ Ω΄ Δ ΓΏΉΔ · Άͺ ΙΓͺ ΌΏ΅΄Γ΄ 
;ͺ Β΄ ΐΑ·Ωͺͼ·Γ΄. 

ͣ΄Ό΄ΒΓͺΑ 

ͣ΄Ό΄ΒΓͺΑ Ω΄ Ύ΄ΙΓΏ ΒΊ·ΘΎΏ 

ΐΏΊΔͽΏ;·ΙΓΔ Δ ΙΉΏΊ·. ͙ͺΐΑͺͼΏ, 

Ω΄;Ύͺ ΒΓΔ;·ΩΒΉͺ ͽΏ;·Ύͺ Ω΄ 

ΐΏ;΄Ϊ΄Ύͺ Ύͺ ;ͼͺ Β΄Ό΄ΒΓΑͺ: 

Ά·ΌΒΉ· · Ί΄ΓΫ·. ͤΏΉΏΌ Β΄Ό΄ΒΓΑͺ 

ΐΏΖͺΣͺΓ΄ ΒͺΌΏ ΐΑ΄;Ό΄Γ΄ (· 

ͼ΄΅ͻ΄ ΔΉΏΊ·ΉΏ ·Ζ ·Όͺ) 

ΐΑ΄;ͼ·Σ΄Ύ΄ Άͺ Ω΄;ͺΎ Ώ; Γ·Ζ 

Β΄Ό΄ΒΓͺΑͺ. ͟ͺ ΐΑ·Ό΄Α, Ώ; ΔΉΔΐΎΏ 

11 ΐΑ΄;Ό΄Γͺ Ύͺ ΐΑͼΏΩ ͽΏ;·Ύ·, 4 

ΐΑ΄;Ό΄Γͺ ΒΊΔΙͺΓ΄ Δ ΏΉͼ·ΑΔ 

Ά·ΌΒΉΏͽ, ͺ ΐΑ΄ΏΒΓͺΊ΄ Δ ΏΉͼ·ΑΔ 

Ί΄ΓΫ΄ͽ Β΄Ό΄ΒΓΑͺ. ͟ͺ ΉΑͺΩΔ ΒͼͺΉΏͽ 

Β΄Ό΄ΒΓΑͺ Θ΄ΉͺΩΔ ͼͺΒ ·Βΐ·ΓΎ· 

ΑΏΉΏͼ·. 
 

͚Βΐ·ΓΎ· ΑΏΉ 

ͼͣͺΉ· ΒΓΔ;΄ΎΓ Δ ΓΏΉΔ Ω΄;Ύ΄ 

ͺΉͺ;΄ΌΒΉ΄ ͽΏ;·Ύ΄ ·Όͺ ΐΑͺͼΏ ;ͺ 

ΐΏΊͺ΅΄ ·Βΐ·Γ΄ Δ Ι΄ΒΓ ·Βΐ·ΓΎ·Ζ 

ΑΏΉΏͼͺ (ΩͺΎΔͺΑΒΉ·, Ε΄ͻΑΔͺΑΒΉ·, 

ΩΔΎΒΉ·, ΩΔΊΒΉ·, ͺͼΔΒΓΏͼΒΉ· · 

Β΄ΐΓ΄ΌͻͺΑΒΉ· ·Βΐ·ΓΎ· ΑΏΉ). ͣͼͺΉ·Ό 

ΐΏΊΏ΅΄Ύ·Ό ·Βΐ·ΓΏΌ ΒΓ·Θ΄Γ΄ 

Ώ;Α΄Σ΄Ύ ͻΑΏΩ ͓͗ͣ͡. ͜ΑͺΩΫ· Άͻ·Α 

͓͗ͣ͡ Ώ;Α΄ΣΔΩ΄ ;ͺ Ί· ά΄Γ΄ 

ΒΓΔ;·ΑͺΓ· āΎͅ ͻΔί΄ΓΔò (Ώ ΓΑΏΙΉΔ 

;Α΅ͺͼ΄) ·Ί· ά΄Γ΄ ͻ·Γ· 

ΒͺΌΏΕ·ΎͺΎΒ·ΑͺΩΔά· ΒΓΔ;΄ΎΓ (ΒͺΌ· 

ΐΊͺάͺΓ΄ ΒΓΔ;·Ω΄). ΉͥΏΊ·ΉΏ ΒͺΉΔΐ·Γ΄ 

48 ͓͗ͣ͡, ͼͺΙ΄ ΒΓΔ;·ΑͺΫ΄ ά΄ Β΄ 

Ε·ΎͺΎΒ·ΑͺΓ· ·Ά ;Α΅ͺͼΎΏͽ ͻΔί΄Γͺ. 
 

ͥΘ΄Ϋ΄ Άͺ ΉΏΊΏΉͼ·ΩΔΌ΄ · ·Βΐ·Γ΄ 

ͣΓΔ;΄ΎΓ·Όͺ Ω΄ Δͼ΄Ή ΎͺΩΊͺΉΙ΄ ;ͺ 

Άͺ ΔΘ΄Ϋ΄ ΉΏΑ·ΒΓ΄ ΒΉΑ·ΐΓͺ. ͤΏ Ω΄ 

Ύ΄Ήͺ ͼΑΒΓͺ āΒΉΑͺά΄Ύ΄ò 

Ί·Γ΄ΑͺΓΔΑ΄, ΒΊͺΩ;Ώͼ· Βͺ 

ΐΑ΄;ͺͼͺΫͺ, ͻ΄Ί΄ΙΉ΄ ;ΑΔͽ·Ζ 

ΒΓΔ;΄ΎͺΓͺ... ͞ΎΏͽ· ΒΔ Δ ΆͺͻΊΔ;· 

;ͺ Ω΄ ;ΏͼΏΪΎΏ āΒͺΌΏ ΐΑ΄ά· 

ΒΉΑ·ΐΓͺò · ·Βΐ·Γ Ω΄ ΐΏΊΏ΅΄Ύ. ͞· 

ͼͺΌ Βͺͼ΄ΓΔΩ΄ΌΏ ;ͺ Β΄ Ύ΄ ͼΏ;·Γ΄ 

Γ·Ό ΒΓͺͼΏΌ, ͼ΄ά Β΄ ΏΒΊΏΎ·Γ΄ Ύͺ 

ΆͼͺΎ·ΘΎ· ΌͺΓ΄Α·ΩͺΊ (ΐΑ΄ Βͼ΄ͽͺ 

ΉΫ·ͽ΄ · ΐΑͺΉΓ·ΉΔΌ·), Ύͺ 

ΒΏΐΒΓͼ΄Ύ΄ ͻ΄Ί΄ΙΉ΄ ΉΏΩ΄ ΒΓ΄ 

ͼΏ;·Ί· Ύͺ ΐΑ΄;ͺͼͺΫ·Ό ͅ · 

ͼ΄΅ͻͅΌ,ͅ ͺ ΒΉΑ·ΐΓͺ ΌΏͽΔ ΐΏΌΏά· 

ΉͺΏ ΒΌ΄ΑΎ·Ηͺ Ύͺ ΙΓͺ ΎͺΩͼ·Ι΄ 

ΏͻΑͺΓ·Γ· ΐͺ΅ΫΔ.  

 



 

͡ΏΆ·ΓΑΏΎ ͣΓΑͺΎͺ 5 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
  
 
 
 
 
  

 
 
 
 
  
  
  
 
 
 
 
 

͟ΔΊΓ· ΉΔΑΒ΄ͼ· ΒΔ ΎͺΌ΄Ϋ΄Ύ· Βͼ·Ό 

ΒΓΔ;΄ΎΓ·Όͺ ͧ΄Ό·ΩΒΉΏͽ ΕͺΉΔΊΓ΄Γͺ ΉΏΩ· ΐΑͼ· ΐΔΓ 

ΒΊΔΙͺΩΔ ΐΑ΄;ͺͼͺΫͺ ·Ά ͠ΐΙΓ΄ Ζ΄Ό·Ω΄ · 

͡ΑͺΉΓ·ΉΔΌͺ ·Ά ΏΐΙΓ΄ Ζ΄Ό·Ω΄ · ΏΎ·Όͺ ΉΏΩ· ;Ώ 

Βͺ;ͺ Ύ·ΒΔ ΐΏΊΏ΅·Ί· ·Βΐ·Γ΄ ·Ά Ώͼ·Ζ ΐΑ΄;Ό΄Γͺ.  

͜ͺΏ · ΐΑ΄ΓΖΏ;Ύ·Ζ, · Ώͼ΄ ͽΏ;·Ύ΄ Ύͺ 

ΎΔΊΓ·Ό ΉΔΑΒ΄ͼ·Όͺ ά΄ Β΄ ΏͻΑͺΣ·ͼͺΓ· ͽΑͺ;·ͼΏ ·Ά 

OΐΙΓ΄ Ζ΄Ό·Ω΄. ͨ·Ϊ ΎΔΊΓ·Ζ ΉΔΑΒ΄ͼͺ Ω΄ ;ͺ 

ΐΏΌΏͽΎΔ Δ ΒͺͼΊͺ;ͺͼͺΫΔ ͽΑͺ;·ͼͺ ΉΏΩ΄ Β΄ ΏͻΑͺΣΔΩ΄ 

Ύͺ ΐΑ΄;ͺͼͺΫ·Όͺ. ͙ͺΌ·ΙΪ΄Ύ· ΒΔ ΉͺΏ ;Ώ;ͺΓΎͺ 

ΎͺΒΓͺͼͺ ΉΏΩͺ Ύ·Ω΄ Ώͻͺͼ΄ΆΎͺ. ͡Α΄;ͺͼͺΘ· ΒΔ 

ΒΓΔ;΄ΎΓ· ΒΓͺΑ·Ω·Ζ ͽΏ;·Ύͺ ͧ΄Ό·ΩΒΉΏͽ ΕͺΉΔΊΓ΄Γͺ, 

ΉΏΩ· ά΄ ͼͺΌ ΒͼΏΩ΄ ΆΎͺΫ΄ · ·ΒΉΔΒΓͼΏ ΐΑ΄ΎΏΒ·Γ· Δ 

ΏΐΔΙΓ΄Ύ·ΩΏΩ ͺΓΌΏΒΕ΄Α·, Γ΄ ΒΊΏͻΏ;ΎΏ ΌΏ΅΄Γ΄ ;ͺ 

ΐ·ΓͺΓ΄ Βͼ΄ ΙΓΏ ͼͺΌ Ύ·Ω΄ ΩͺΒΎΏ. ͟΄Όͺ ΏΗ΄Ϋ·ͼͺΫͺ, 

Ύ·Γ· ά΄ ·ΎΕΏΑΌͺΗ·Ω΄ Ώ ͼͺΙ΄Ό ΔΒΐ΄ΖΔ ΒΓ·ά· ;Ώ 

ΐΑΏΕ΄ΒΏΑͺ!  

 

 

͚ͥͤ͟͝ ͔͚ͥͣ͗͜͢ 
 
 

ͣͺΌΏ Ω΄ ͼͺ΅ΎΏ ;ͺ ΐΑ΄ Βͼ΄ͽͺ ΔΒͼΏΩ·Γ΄ 

ΐΏΓΑ΄ͻΎͺ ΆΎͺΫͺ, ͺ ΓΏ ά΄ ;Ώͼ΄ΒΓ· · ;Ώ ΉΑͺΩΫ΄ͽ 

Η·Ϊͺ ð ΐΏΊΏ΅΄ΎΏͽ ·Βΐ·Γͺ. ͔ͺΙ΄ ΒΓͺΑ·Ω΄ ΉΏΊ΄ͽ΄ 

ΐΑ΄;ͺͼͺΘ· ΒΔ ΓΔ Άͺ ͼͺΒ ΉͺΉΏ ͻ· ͼͺΌ ΐΏΌΏͽΊ· Δ 

ΐΏΊͺͽͺΫΔ ΉΏΊΏΉͼ·ΩΔΌͺ · ·Βΐ·Γͺ Ύͺ ΙΓΏ ΊͺΉΙ· 

ΎͺΘ·Ύ. ͟ͺΑͺͼΎΏ, ΎΔΊΓ· ΉΔΑΒ΄ͼ· ΒΔ ͻ΄ΒΐΊͺΓΎ·.  

͟ΔΊΓ· ΉΔΑΒ΄ͼ· ·Ά ͠ΐΙΓ΄ Ζ΄Ό·Ω΄ · 

͡ΑͺΉΓ·ΉΔΌͺ ·Ά ΏΐΙΓ΄ Ζ΄Ό·Ω΄ Άͺ Βͼ΄ ΒΌ΄ΑΏͼ΄ 

Ώ;Α΅ͺͼͺΩΔ Β΄ ΒͼͺΉ΄ ΒΑ΄;΄ Ώ; 18 ΘͺΒΏͼͺ Δ ͣͺΊ· Άͺ 

Β΄;Ύ·Η΄. ͟ΔΊΓ΄ ΉΔΑΒ΄ͼ΄ ;Α΅́  ͞·Ί΄Ύͺ ͔ΔΩΏͼ·ά, 

;·ΐΊΏΌ·ΑͺΎ· Ζ΄Ό·ΘͺΑ, · ͚ͼͺΎͺ ͌Δͻ·Θ·ά, 

ͺΐΒΏΊͼ΄ΎΓ. 

 

͔·Ι΄ ·ΎΕΏΑΌͺΗ·Ωͺ ΌΏ΅΄Γ΄ ΐΑΏΎͺά· Ύͺ facebook  

ͽΑΔΐ·: 

͙ͼͺΎ·ΘΎͺ ͽΑΔΐͺ ΒΓΔ;΄ΎͺΓͺ ͧ΄Ό·ΩΒΉΏͽ ΕͺΉΔΊΓ΄Γͺ 

(www.face book.com/groups/430052297200099)  
 

 

ͤ΄ΑΌ·Ύ· Άͺ ΑͺΆͽΏͼΏΑ Βͺ ΒΓΔ;΄ΎΓΏΌ ΐΑΏ;΄ΉͺΎΏΌ 

 

 

͜ͺΏ · ΐΑΏΙΊΏͽ Β΄Ό΄ΒΓΑͺ, ΒΓΔ;΄ΎΓ 

ΐΑΏ;΄ΉͺΎ  ͟΄Ύͺ; ͙ͺΑ·ά Ω΄ ΓΔ Άͺ ͼͺΒ ΒͼͺΉΏͽ ΐ΄ΓΉͺ 

Δ 14 ΘͺΒΏͼͺ Δ ͣ΄ΉΑ΄ΓͺΑ·ΩͺΓΔ, Ή;ͅͺ Ώ;ͽΏͼͺΑͺ Ύͺ 

Βͼͺ ΐ·ΓͺΫͺ, Ύ΄;ΏΔΌ·Η΄, ΅ͺΊͻ΄, ·Γ;. 

͟·Ω΄ ΐΏΓΑ΄ͻΎΏ ;ͺ Β΄ ΎͺΩͺͼΪΔΩ΄Γ΄ Ό΄ΩΊΏΌ, 

ΏΒ·Ό ΔΉΏΊ·ΉΏ ·ΌͺΓ΄ Ύ΄ΉΏ Βΐ΄Η·Ε·ΘΎΏ ΐ·ΓͺΫ΄ Άͺ 

ΉΏΩ΄ ͻ· ͻ·Ώ ΐΏΓΑ΄ͻͺΎ ;Ώ;ͺΓΎ· ΌͺΓ΄Α·ΩͺΊ 

(ΐΑΏΊͺΆΎΏΒΓ Ύͺ ΉΏΎΉΑ΄ΓΎ·Ό ·Βΐ·Γ·Όͺ, ΑͺΒΐΏΑ΄; 

·Βΐ·Γͺ, ·Γ;.). 

 

͜ΏΎΓͺΉΓ: student_prodekan@chem.bg.ac.rs  

 

 

͙ͼͺΎ·ΘΎͺ ͽΑΔΐͺ ΒΓΔ;΄ΎͺΓͺ ͧ΄Ό·ΩΒΉΏͽ ΕͺΉΔΊΓ΄Γͺ 

 

 

͟ͺ ;ΑΔΙΓͼ΄ΎΏΩ ΌΑ΄΅· facebook  ΏΓͼΏΑ΄Ύͺ 

Ω΄ ΎΏͼͺ ΒΓΑͺΎ·Ηͺ ΐΏ; ΎͺΆ·ͼΏΌ ͙ͼͺΎ·ΘΎͺ ͽΑΔΐͺ 

ΒΓΔ;΄ΎͺΓͺ ͧ΄Ό·ΩΒΉΏͽ ΕͺΉΔΊΓ΄Γͺ.  

͕ΑΔΐͺ ·Όͺ Άͺ Η·Ϊ ΏΉΔΐΪͺΫ΄ ΙΓΏ ͼ΄ά΄ͽ 

ͻΑΏΩͺ ΒΓΔ;΄ΎͺΓͺ ͧ΄Ό·ΩΒΉΏͽ ΕͺΉΔΊΓ΄Γͺ (ͺΊ· · ΏΎ·Ζ 

ΉΏΩ· ΓΏ ΅΄Ί΄ ;ͺ ͻΔ;Δ), ΉͺΉΏ ͻ· Β΄ Ύͺ Ω΄;ΎΏΌ Ό΄ΒΓΔ 

;΄Ί·Ί΄ Βͼ΄ ·ΎΕΏΑΌͺΗ·Ω΄ Ώ; ΆΎͺΘͺΩͺ. ͤΔ ΌΏ΅΄Γ΄ 

ΐΏΒΓͺͼΪͺΓ· ΐ·ΓͺΫͺ, ;΄Ί·Γ· Ώͻͺͼ΄ΙΓ΄Ϋͺ, 

·ΒΉΔΒΓͼͺ, Βͺͼ΄Γ΄... 

 ͥΉΏΊ·ΉΏ ΩΏΙ Ύ·ΒΓ΄, ΐΑ·;ΑΔ΅·Γ΄ Β΄ ΏͼΏΩ 

ͽΑΔΐ· · ͻΔ;·Γ΄ Δͼ΄Ή Δ ΓΏΉΔ!  
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͟΄;ͺͼΎͺ ΐΏΒ΄Γͺ ͺΌ΄Α·ΘΉΏͽ ΐΑ΄;Β΄;Ύ·Ήͺ 

͓ͺΑͺΉͺ ͠ͻͺΌ΄ ͔·Ω΄ΓΎͺΌΔ ΐΏΎΏͼΏ Ω΄ Δ ΅·΅Δ 

ΩͺͼΎΏΒΓ· ;ΏΎ΄Ίͺ ΐΑ·ΘΔ Ώ Ζ΄Ό·ΩΒΉ·Ό ͺͽ΄ΎΒ·Όͺ 

ΉΏΩ΄ Ω΄ ͼΏΩΒΉͺ ͖ͣ͒ ΉΏΑ·ΒΓ·Ίͺ Άͺ ͼΑ΄Ό΄ ΑͺΓͺ Δ 

͔·Ω΄ΓΎͺΌΔ, ͺ Θ·Ω΄ ΐΏΒΊ΄;·Η΄ ΒΔ · ;Ώ ;ͺΎͺΒ 

ͼ·;Ϊ·ͼ΄.  

ā͟ͺΑͺΎίͺΒΓ· ͺͽ΄ΎΒи  Ω΄ ΎͺΆ·ͼ Άͺ Ζ΄Ό·ΩΒΉΔ 

ΒΌ΄ΙΔ ΉΏΩΔ Ω΄ ͼΏΩΒΉͺ ͖ͣ͒ ΉΏΑ·ΒΓ·Ίͺ ;ͺ ΔΎ·ΙΓͺͼͺ 

ΙΔΌ΄ · ΆͺΒͺ;΄ Δ Γͺ;ͺΙΫ΄Ό ͋Δ΅ΎΏΌ ͔·Ω΄ΓΎͺΌΔ.  

 

ā͟ ͺΑͺΎίͺΒΓ· ͺͽ΄ΎΒи  ΩΏΙ Δͼ΄Ή Δͻ·Ωͺ 

 
 

͖·ΏΉΒ·Ύ ΉΏΩ· Β΄ ΩͺͼΪͺ Δ ΏͼΏΩ ΒΌ΄Ι· Ω΄ ͼ΄ΏΌͺ 

ΒΓͺͻ·ΊͺΎ, ΙΓΏ · ΏͻΩͺΙΫͺͼͺ ΐΏΩͺͼΔ ;ͺ Ω΄ ΓΊΏ 

ΆͺͽͺΣ΄ΎΏ · Θ΄Γ·Α· ;΄Η΄Ύ·Ω΄ ΎͺΉΏΎ ΔΐΏΓΑ΄ͻ΄ Ώͼ΄ 

ΒΌ΄Ι΄. ͩ·Ιά΄Ϋ΄ Β΄ ΏͻͺͼΪͺ ΓͺΉΏ ΙΓΏ Β΄  ͼΑΙ· 

ΔΉΊͺΫͺΫ΄ Ύ΄ΉΏΊ·ΉΏ Ό΄ΓͺΑͺ ΐΏͼΑΙ·ΎΒΉΏͽ ΒΊΏΩͺ  

 

  

                                                               

 

ͣΊ·Ήͺ: ͔·Ι΄ Ώ; 40 Ό·Ί·ΏΎͺ Ί·ΓͺΑͺ ā͟ͺΑͺΎίͺΒΓΏͽ ͺͽ΄ΎΒͺи   

ΆͺͼΑΙ·ΊΏ Ω΄ Δ ΙΔΌͺΌͺ ͔·Ω΄ΓΎͺΌͺ Άͺ ͼΑ΄Ό΄ ΑͺΓͺ 

(https://en.wikipedia.org/wiki/Agent_Orange ) 

 

ͣΌ΄Ιͺ Ύ·Ω΄ ΓΑ΄ͻͺΊΏ ;ͺ ·Όͺ ;·Α΄ΉΓͺΎ 

ΔΓ·ΗͺΩ Ύͺ ΪΔ;΄, ·ΌͺΩΔά· Δ ͼ·;Δ ;ͺ ΒΔΐΒΓͺΎΗ΄ ΉΏΩ΄ 

ΔΊͺΆ΄ Δ Ϋ΄Ύ ΒͺΒΓͺͼ, 2,4-;·ΖΊΏΑΕ΄ΎΏΉΒ·Β·Αά΄ΓΎͺ 

Ή·Β΄Ί·Ύͺ (2,4-͖) · 2,4,5-

ΓΑ·ΖΊΏΑΕ΄ΎΏΉΒ·Β·Αά΄ΓΎͺ Ή·Β΄Ί·Ύͺ (2,4,5 -ͤ), 

ΏΒΓͺͼΪͺΩΔ ΐΏΒΊ΄;·Η΄ ΒͺΌΏ Ύͺ ͻ·ΪΉ΄. ͚ΐͺΉ, Δ 

ΒΌ΄Ι· Β΄ ΌΏͽͺΏ ΐΑΏΎͺά· · ͼ΄ΏΌͺ ΓΏΉΒ·ΘΎ· 

;·ΏΉΒ·Ύ, ΉΏΩ· Ω΄ ΎͺΒΓͺΩͺΏ ΉͺΏ ΒΐΏΑ΄;Ύ· ΐΑΏ·ΆͼΏ; 

Δ ΐΑΏΗ΄ΒΔ ΐΑΏ·ΆͼΏ;Ϋ΄ Ζ΄Αͻ·Η·;ͺ 2,4,5-ͤ Ύͺ 

ΐΏͼ·Ι΄ΎΏΩ Γ΄Όΐ΄ΑͺΓΔΑ·. ͔·Ω΄ΓΎͺΌΒΉ΄ ͼΊͺΒΓ· 

ΎͺͼΏ;΄ ;ͺ ΒΔ Ό·Ί·ΏΎ· ΅·ͼΏΓͺ ΔΎ·ΙΓ΄Ύ· ΔΒΊ΄; 

·ΆΊΏ΅΄ΎΏΒΓ· ΒΓͺΎΏͼΎ·ΙΓͼͺ ΏͼΏΌ ͺͽ΄ΎΒΔ, ΐΑ΄ 

Βͼ΄ͽͺ ΐΑ΄ΉΏ ΆͺͽͺΣ΄Ύ΄ ΖΑͺΎ΄ · ͼΏ;΄. ͥ ΆͺͽͺΣ΄Ύ·Ό 

ΐΏ;ΑΔΘΩ·Όͺ ΐΏͼ΄άͺΎͺ Ω΄ ΔΘ΄ΒΓͺΊΏΒΓ ΑͺΣͺΫͺ ;΄Η΄ 

Βͺ Ό΄ΎΓͺΊΎ·Ό · Ε·Ά·ΘΉ·Ό Ζ΄Ύ;·Ή΄ΐΏΌ, ΉͺΏ · 

ΔΘ΄ΒΓͺΊΏΒΓ Ί΄ΔΉ΄Ό·Ω΄. ͩ·Ιά΄Ϋ΄ Ά΄ΌΪ·ΙΓͺ 

ΆͺͽͺΣ΄ΎΏͽ āΎͺΑͺΎίͺΒΓ·Ό ͺͽ΄ΎΒΏΌи Ύ·Ω΄ Ύ·ΌͺΊΏ 

Ω΄;ΎΏΒΓͺͼΎΏ. 

 

ͣΊ·Ήͺ: ͜ΑͺΒΓ΄ · ΐΊ·ΉΏͼ· Ύͺ ΉΏ΅· 

ͼ·Ω΄ΓΎͺΌΒΉΏͽ ͼΏΩΎ·Ήͺ ΐΏΒΊ΄ ·ΆΊͺͽͺΫͺ  

āΎͺΑͺΎίͺΒΓΏΌ ͺͽ΄ΎΒΔи   

en.wikipedia.org/wiki/File:Agent - Orange - dioxin -

skin - damage - Vietnam.jpg ) 

͚ΆͼΏΑ: 

http://www.rsc.org/chemistryworld/201 6/06/toxic -

legacy - agent - orange - dioxin - vietnam  

                                                                                             

͖. ͔.         

 

Ά΄ΌΪ·ΙΓͺ ·ΆΊΏ΅΄ΎΏͽ ΏΓΑΏͼΔ, ͺ ΓΏ Ά΄ΌΪ·ΙΓ΄ Β΄ 

ΆΓͅ·Ό ΒΉΊͺ;·ΙΓ· Δ ΐΏΒ΄ͻΎΏ ΐΑ·ΐΑ΄ΌΪ΄Ύ΄ 

;΄ΐΏΎ·Ω΄. ͠ͼͺΉͺͼ ΐΏΒΓΔΐͺΉ Ύ΄ ΐΑ΄;ΒΓͺͼΪͺ ΓΑͺΩΎΏ 

Α΄Ι΄Ϋ΄ ΐΑΏͻΊ΄Όͺ, ͺ Αͺ;· Β΄ Ύͺ ΑͺΆͼ·ΩͺΫΔ ΎΏͼ΄ 

Ό΄ΓΏ;΄ Δ ΏΉͼ·ΑΔ ΉΏΩ΄ ͻ· Β΄ ΆͺͽΑ΄ͼͺΫ΄Ό ΆͺͽͺΣ΄ΎΏͽ 

Ά΄ΌΪ·ΙΓͺ ΐΏ; ΐΏΒ΄ͻΎ·Ό ΔΒΊΏͼ·Όͺ ;·ΏΉΒ·Ύ 

ΐΑ΄ΓͼΏΑ·Ώ Δ ͼΏ;Δ, ΔͽΪ΄Ύ-;·ΏΉΒ·; · ΌͺΫ΄ ΏΐͺΒΎͺ 

Ω΄;·Ϋ΄Ϋͺ ΖΊΏΑͺ. ͖ͣ͒ ΓΑ΄ΎΔΓΎΏ Ε·ΎͺΎΒ·ΑͺΩΔ 

Θ·Ιά΄Ϋ΄ ΒͺΌΏ ΌͺΊΏͽ ;΄Ίͺ ΎͺΩΔͽΑΏ΅΄Ύ·Ω·Ζ 

ΐΏ;ΑΔΘΩͺ ͔·Ω΄ΓΎͺΌͺ, ;ΏΉ Β΄ Άͺ Β·ΒΓ΄ΌͺΓΒΉΏ · 

ΓΑͺΩΎΏ Α΄Ι΄Ϋ΄ ΐΑΏͻΊ΄Όͺ ΩΏΙ Δͼ΄Ή Θ΄Ήͺ Ύͺ 

ΐΏΊ·Γ·ΘΉΔ Ώ;ΊΔΉΔ ͼΊͺΒΓ· Δ ͔ͺΙ·ΎͽΓΏΎΔ. 
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ǈǫǾǸǦǽǰǮ ǱǮǷǸ 

͡·Ι΄: ͚ͼͺΎͺ ͒ΎΓΏΎ·Ω΄ͼ·ά 

͗Ύ΄Αͽ·Ωͺ Β΄ ΎͺΩΘ΄Ιά΄ ;Ώͻ·Ωͺ ΒͺͽΏΑ΄ͼͺΫ΄Ό 

;Αͼ΄Γͺ, ΔͽΪͺ, ΎͺΕΓ΄ · ΐΑ·ΑΏ;ΎΏͽ ͽͺΒͺ, ΉΏΩ· ΒΔ 

ΐΑΏΎͺΙΊ· ΒͼΏΩΔ ΐΑ·Ό΄ΎΔ ΉͺΏ ·ΆͼΏΑ· ΓΏΐΊΏΓΎ΄ 

΄Ύ΄Αͽ·Ω΄. ͞΄ΣΔΓ·Ό, Βͺ ͺΒΐ΄ΉΓͺ ΄ΉΏΊΏͽ·Ω΄, 

ΔΐΏΓΑ΄ͻͺ Ύͺͼ΄;΄Ύ·Ζ ͽΏΑ·ͼͺ ;ΏͼΏ;· ;Ώ ΆͺͽͺΣ΄Ϋͺ 

ͼͺΆ;ΔΖͺ · ΏΉΏΊ·Ύ΄, Γ΄ Β΄ ΩͺͼΪͺ ΐΏΓΑ΄ͻͺ Άͺ 

ͽΏΑ·ͼ·Όͺ ΉΏΩͺ Ύ΄ ΆͺͽͺΣΔΩΔ ΅·ͼΏΓΎΔ ΒΑ΄;·ΎΔ. 

ͥΐΏΓΑ΄ͻͺ ͼΏ;ΏΎ·Ή ͅΉͺΏ Θ·ΒΓΏͽ ͽΏΑ·ͼͺ Β΄ ΎͺΌ΄ά΄ 

ΉͺΏ ΐΑ·ΖͼͺΓΪ·ͼ·Ω΄ Α΄Ι΄Ϋ΄ Δ ΐΏΑ΄Σ΄ΫΔ Βͺ 

ΕΏΒ·ΊΎ·Ό ͽΏΑ·ͼ·Όͺ. 

 

͋΄;Ύͺ Ώ; ΓΑ΄ΎΔΓΎΏ ͺΓΑͺΉΓ·ͼΎ·Ζ Ό΄ΓΏ;ͺ Άͺ 

;Ώͻ·ΩͺΫ΄ ͼΏ;ΏΎ·Ήͺ Ω΄ ΓͺΉΏͼͺΎͺ ͼ΄ΙΓͺΘΉͺ 

ΕΏΓΏΒ·ΎΓ΄Άͺ. ͠ͼͺΩ ΐΑΏΗ΄Β ΆͺΐΑͺͼΏ ΐΑ΄;ΒΓͺͼΪͺ 

ΏΐΏΎͺΙͺΫ΄ ΐΑ·ΑΏ;Ύ΄ ΕΏΓΏΒ·ΎΓ΄ΓΆ΄ ΉΏΩͺ Β΄ 

Ώ;ͼ·Ωͺ Δ ͻ·ΪΉͺΌͺ. ͙ͺΌ·ΒΊ·Γ΄ ͼ΄ΙΓͺΘΉ· Ί·ΒΓ ΉΏΩ· 

ΏΐΏΎͺΙͺ ΕΏΓΏΒ·ΎΓ΄ΆΔ · Ύͺ ΓͺΩ ΎͺΘ·Ύ ΒΎͺͻ;΄ͼͺ 

ͼͺΙΔ ΉΔάΔ (·Ί· ͺΔΓΏΌΏͻ·Ί) Θ·ΒΓΏΌ ΄Ί΄ΉΓΑ·ΘΎΏΌ 

Ύ́΄Αͽ·ΩΏΌ ΉΏΑ·ΒΓ΄ά· ΒͺΌΏ ΔͣΎΘ΄ͼΔ Βͼ΄ΓΊΏΒΓ · 

ͼΏ;Δ. ͤͺΉͺͼ Ί·ΒΓ Άͺ ͼ΄ΙΓͺΘΉΔ ΕΏΓΏΒ·ΎΓ΄ΆΔ ͼ΄ά 

ΐΏΒΓΏΩ· · ΎͺΆ·ͼͺ Β΄ āͼ΄ΙΓͺΘΉ· Ί·ΒΓò. 

·ͤΌ ·ΒΓΑͺ΅·ͼͺΘͺ Ύͺ Θ΄ΊΔ Βͺ ΐΑΏΕ΄ΒΏΑΏΌ 

͖ͺΎ·Ω΄ΊΏΌ ͟ΏΗ΄ΑΏΌ (ΐ·ΏΎ·ΑΏΌ Δ ΏͻΊͺΒΓ· 

ͼ΄ΙΓͺΘΉ΄ ΕΏΓΏΒ·ΎΓ΄Ά΄) ΑͺΆͼ·Ώ Ω΄ ͼ΄ΙΓͺΘΉ· Ί·ΒΓ.  

ͤΏ Ω΄ Ω΄;ΎΏΒΓͺͼͺΎ Β·Ί·Η·ΩΔΌΒΉ· ΐΏΊΔΐΑΏͼΏ;Ύ·Ή 

ΐΑ΄ΉΑ·ͼ΄Ύ ΉͺΓͺΊ·ΆͺΓΏΑ·Όͺ ΉΏΩ· ΉΏΑ·ΒΓ΄ ΔͣΎΘ΄ͼΔ 

Βͼ΄ΓΊΏΒΓ ΉͺΉΏ ͻ· ΑͺΆΊΏ΅·Ί· ͼΏ;Δ Ύͺ ͼΏ;ΏΎ·Ή · 

Ή·Β΄ΏΎ·Ή. ͠Ύ Β΄ ΆͺΒΎ·ͼͺ Ύͺ ΎͺΩͼͺ΅Ύ·ΩΏΩ ΕΔΎΉΗ·Ω· 

ΕΏΓΏΒ·ΎΓ΄Ά΄ Δ Ί·ΒΓΔ, ͺ ΓΏ Ω΄ ΉΏΎͼ΄ΑΆ·Ωͺ ΒΏΊͺΑΎ΄  

 

Δ Ζ΄Ό·ΩΒΉΔ ΄Ύ΄Αͽ·ΩΔ. ͟ͺ Β·Ί·Η·ΩΔΌΒΉΏΌ ΌΏΒΓΔ 

ΉΏΩ· ΐΏͼ΄ΆΔΩ΄ OEC (oxygen - evolving catalyst ) · 

HEC (hydrogen - evolving catalyst ) Β·ΒΓ΄Ό΄ ;ΏΊͺΆ· 

;Ώ ͺΐΒΏΑΐΗ·Ω΄ ΕΏΓΏΎͺ ΔͣΎΘ΄ͼ ́ Βͼ΄ΓΊΏΒΓ·. ͟ͺ 

Ω΄;ΎΏΩ ΒΓΑͺΎ· ͼ΄ΙΓͺΘΉΏͽ Ί·ΒΓͺ ΎͺΊͺΆ· Β΄ 

ΉͺΓͺΊ·ΆͺΓΏΑ Ύͺ ͻͺΆ· ΉΏͻͺΊΓͺ, ΉΏͻͺΊΓͺ (ͣΏ-͗ͣ͠), 

ΉΏΩ· Θ·Ύ· ΉΏΌΐΊ΄ΉΒ Άͺ ;Ώͻ·ΩͺΫ΄ Ή·Β΄ΏΎ·Ήͺ 

(OEC)  Ύͺ ΉΏΌ΄ Β΄ Ώ;ͼ·Ωͺ Α΄ͺΉΗ·Ωͺ:  

H2O Ҷ įO2 +2H +  + 2e -  

 

ͣΊ·Ήͺ: ͪ΄ΌͺΓΒΉ· ΐΑ·ΉͺΆ ΉΏΎΒΓΑΔΉΗ·Ω΄ ͼ΄ΙΓͺΘΉΏͽ Ί·ΒΓͺ. 

 

ͣͅ  ;ΑΔͽ΄ ΒΓΑͺΎ΄ ΉΏΌΐΊ΄ΉΒ Άͺ ;Ώͻ·ΩͺΫ΄ ͼΏ;ΏΎ·Ήͺ 

(͟Eͣ) Ω΄ ΒͺΒΓͺͼΪ΄Ύ Ώ; NiMoZn  Ί΄ͽΔΑ΄, Ύͺ ΉΏΩΏΩ Β΄ 

;Ώͻ·Ωͺ ͼΏ;ΏΎ·Ή Α΄ͺΉΗ·ΩΏΌ: H+  +e -  Ҷ H2. 

͔Ώ;ΏΎ·Ή ΐΑΏ·Άͼ΄;΄Ύ ΒΏΊͺΑΎΏΌ ΄Ύ΄Αͽ·ΩΏΌ 

Β΄ ΌΏ΅΄ ΉΏΑ·ΒΓ·Γ· ΉͺΏ ΐΏͽΏΎΒΉΏ ͽΏΑ·ͼΏ Δ 

ͺΔΓΏΌΏͻ·Ί·Όͺ. ͋ͺΐͺΎΒΉ΄ ͺΔΓΏΌΏͻ·ΊΒΉ΄ ΉΏΌΐͺΎ·Ω΄ 

ΒΔ ΔΉΪΔΘ΄Ύ΄ Δ ΑͺΆͼΏΩ ·ΒΓΑͺ΅·ͼͺΫͺ ͼ΄ΙΓͺΘΉ΄ 

ΕΏΓΏΒ·ΎΓ΄Ά΄. ͥ ͺΐΑ·ΊΔ 2013. Ώ͕;·Ύ΄ ΉΏΌΐͺΎ·Ωͺ 

ͧΩΔΎ;ͺ· (Hyundai ) Ω΄ ΐΑ΄;ΒΓͺͼ·Ίͺ ΐΑͼ· 

ͺΔΓΏΌΏͻ·Ί Ύͺ ͼΏ;ΏΎ·ΘΎ· ΐΏͽΏΎ. ͡ΏΑ΄; Ώͼ΄ 

ΉΏΌΐͺΎ·Ω΄, ΑͺΆΎ΄ ;ΑΔͽ΄ ͺΔΓΏΌΏͻ·ΊΒΉ΄ ·Ύ;ΔΒΓΑ·Ω΄ 

Β΄ ͻͺͼ΄ ΑͺΆͼΏΩ΄Ό ͺΔΓΏΌΏͻ·Ίͺ ΉΏΩ· Άͺ ΐΏΉΑ΄ΓͺΫ΄ 

ΉΏΑ·ΒΓ΄ ͼΏ;ΏΎ·Ή ΉͺΏ ͽΏΑ·ͼΏ.  

 

 

͢΄Ε΄Α΄ΎΗͺ:  

 
Nocera, D. G. Acc. Chem. Res. 2012 , 45, 767.  
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͡Α·ͼΑ΄Ό΄Ύ ́ āΓ΄ΓΏͼͺ΅΄ò Ώͻ΄Άͻ΄ΣΔΩΔ 

ΐΑͺά΄Ϋ΄ Ύ·ͼΏͺ ͽΊΔΉΏΆ΄ Δ ΉΑͼ· ͻ΄Ά 

ΔΐΏΓΑ΄ͻ΄ ·ͽΊ΄ 

 

͖·Ωͺͻ΄Γ΄Β Ω΄ Ύ΄;ͺͼΎΏ ΐΏΒΓͺΏ ͼΏ;΄ά· ΔΆΑΏΉ 

ΒΌΑΓ· Δ Βͼ΄ΓΔ. ͚ͅ ΉΏ ΩΏΙ Δͼ΄Ή Ύ΄Όͺ ΒΑ΄;ΒΓͼͺ Άͺ 

Ί΄Θ΄Ϋ΄ ·Ί· ΒΐΑ΄ΘͺͼͺΫ΄ ΏͼΏͽ ΏͻΏΪ΄Ϋͺ, ΐΑͺά΄Ϋ΄ 

Ύ·ͼΏͺ Ι΄ά΄Αͺ Δ ΉΑͼ· ΔΆ Ώ;ͽΏͼͺΑͺΩΔάΔ Γ΄Αͺΐ·ΩΔ 

ΌΏ΅΄ ;ͺ ΐΏͻΏΪΙͺ ΄Ε·ΉͺΒΎΏΒΓ Ί΄Θ΄Ϋͺ, ΔͻΊͺ΅· 

Β·ΌΐΓΏΌ΄ · ;ΏΐΑ·Ύ΄Β΄ ΒΌͺΫ΄ΫΔ ΉΏΌΐΊ·ΉͺΗ·Ω΄ 

ΒΓͺΫͺ. ͜ΏΎΓΑΏΊͺ ͽΊΔΉΏΆ΄ Δ ΉΑͼ· Ω΄ ͼ΄ΏΌͺ ͼͺ΅Ύͺ, ͺ 

;ΏΒΓΔΐΎΏΒΓ ΐΏΓΑ΄ͻΎ΄ ΏΐΑ΄Ό΄ Άͺ ΉΔάΎΔ ΔΐΏΓΑ΄ͻΔ 

· ΐΑ·Ό΄Ύͺ Ύ΄·ΎͼͺΎΆ·ͼΎ·Ζ Ό΄ΓΏ;ͺ (ΉΏΩ΄ 

ΐΏ;ΑͺΆΔΌ΄ͼͺΩΔ ΔΐΏΓΑ΄ͻΔ ·ͽΊ΄) ΆΎͺΘͺΩΎΏ 

ΐΏͻΏΪΙͺͼͺ ΉͼͺΊ·Γ΄Γ ΅·ͼΏΓ ͅΪΔ;· ΉΏΩ· ΐͺΓ΄ Ώ; 

;·Ωͺͻ΄Γ΄Βͺ.  

 

͙ͺΖͼͺΪΔΩΔά· ·ΒΓΑͺ΅·ͼͺΘ·Όͺ Βͺ 

ͥΎ·ͼ΄ΑΆ·Γ΄Γͺ ͜ͺΊ·ΕΏΑΎ·Ωͺ ΎͺΐΑͺͼΪ΄Ύ Ω΄ Β΄ΎΆΏΑ 

Άͺ Ό΄Α΄Ϋ΄ Ύ·ͼΏͺ ͽΊΔΉΏΆ΄. ͠ͼͺΩ Β΄ΎΆΏΑ Ω΄ ΐΑͼ· 

ΐΑ·Ό΄Α ΔΑ΄ΣͺΩͺ ΉΏΩ· Ω΄ ΕΊ΄ΉΒ·ͻ·ΊͺΎ, Ω΄;ΎΏΒΓͺͼͺΎ 

Άͺ ΎΏΙ΄Ϋ΄, ͺ ΌΏ΅΄ ͻ·Γ· Ώͻ΄άͺͼͺΩΔά· ΉΏΑͺΉ 

ΎͺΐΑ΄; Ή  ͅ Ύ΄·ΎͼͺΆ·ͼΎΏΌ Ό΄Α΄ΫΔ ͽΊΔΉΏΆ΄ ΉΏ; 

ΐͺΗ·Ω΄ΎͺΓͺ Βͺ ;·Ωͺͻ΄Γ΄ΒΏΌ. ͣ΄ΎΆΏΑ Ω΄ ΑͺΆͼ·Ω΄Ύ · 

Γ΄ΒΓ·ΑͺΎ Δ ΊͺͻΏΑͺΓΏΑ·Ω· ΐΑΏΕ΄ΒΏΑͺ ͑ΏΆ΄Εͺ 

͔ͺΎͽͅ (Joseph Wang). ͠Ύ· ΓΑ΄ΎΔΓΎΏ Αͺ;΄ Ύͺ ΓΏΌ΄ 

;ͺ ΏΌΏͽΔά΄ ΏͼͺΉͼΏΌ Β΄ΎΆΏΑΔ ;ͺ ΓΑͺΩ΄ ;Δ΅΄, ΓΩ. ;ͺ 

 

ͣΊ·Ήͺ: ͟ͺΎΏ·Ύ΅́Ϋ΄Α· Βͺ ͥΎ·ͼ΄ΑΆ·Γ΄Γ ͜ͅͺΊ·ΕΏΑΎ·Ω ͅΔ ͣͺΎ 

͖·Ω΄ͽΔ Γ΄ΒΓ·ΑͺΊ· ΒΔ ΐΑ·ͼΑ΄Ό΄ΎΔ Γ΄ΓΏͼͺ΅Δ ΉΏΩͺ Ό΄Α· Ύ·ͼΏ 

ͽΊΔΉΏΆ΄ Δ Γ΄ΘΎΏΒΓ· ·ΆΌ΄ΣΔ ά΄Ί·Ωͺ ΉΏ΅΄. 

 

Αͺ;· ͼ·Ι΄ Ώ; Ω΄;ΎΏͽ ;ͺΎͺ.  

ͥ Αͺ;Δ ΉΏΩ· Ω΄ ΏͻΩͺͼΪ΄Ύ Δ ΘͺΒΏΐ·ΒΔ 

Analytical Chemistry , ͔ͺΎͽ · Ϋ΄ͽΏͼ· ΒͺΑͺ;Ύ·Η· 

Ώΐ·ΒΔΩΔ ΒͼΏΩ ΕΊ΄ΉΒ·ͻ·ΊΎ· ΔΑ΄ΣͺΩ, ΉΏΩ· Β΄ ΒͺΒΓΏΩ· 

Ώ; ΐͺ΅Ϊ·ͼΏ ΐΏΒΓͺͼΪ΄Ύ·Ζ ΄Ί΄ΉΓΑΏ;ͺ ΉΏΩ΄ ΒΔ 

ΙΓͺΌΐͺΎ΄ Ύͺ ΐΑ·ͼΑ΄Ό΄ΎΏΌ ātattoo ò ΐͺΐ·ΑΔ. 

͔΄ΏΌͺ ͻΊͺͽͺ ΄Ί΄ΉΓΑ·ΘΎͺ ΒΓΑΔΩͺ ;΄ΊΔΩ΄ Ύͺ ΉΏ΅Δ Δ 

ΓΏΉΔ 10 Ό·ΎΔΓͺ. ͤ·Ό΄ Β΄ ΩΏΎ· ΎͺΓΑ·ΩΔΌͺ Δ 

Γ΄ΘΎΏΒΓ· ·ΆΌ΄ΣΔ ά΄Ί·Ωͺ ΉΏ΅΄ ΐΏΉΑ΄άΔ · 

Ό·ͽΑ·ΑͺΩΔ Ήͺ ΄Ί΄ΉΓΑΏ;ͺΌͺ Β΄ΎΆΏΑͺ. ͠ͼ· ΩΏΎ· 

ΎΏΒ΄ ΌΏΊ΄ΉΔΊ΄ ͽΊΔΉΏΆ΄ ΉΏΩ· Β΄ ΓͺΉΏΣ΄ ΎͺΊͺΆ΄ Δ 

Γ΄ΘΎΏΒΓ·. ͣ΄ΎΆΏΑ ΔͽΑͺΣ΄Ύ Δ Γ΄ΓΏͼͺ΅Δ ΏΎ;ͺ Ό΄Α· 

ΒΎͺͽΔ ΄Ί΄ΉΓΑ·ΘΎΏͽ ΎͺͻΏΩͺ ΉΏΩ· ΒΓͼͺΑͺ ͽΊΔΉΏΆ ͅ· 

ΓͺΉΏ Ώ;Α΄ΣΔΩ΄ ΔΉΔΐͅΎ Ύ·ͼΏ ͽΊΔΉΏΆ΄ ΉΏ; Ύ΄Ή΄ 

ΏΒΏͻ΄. 

 

͡·Ι΄: ͚ͼͺΎͺ ͒ΎΓΏΎ·Ω΄ͼ·ά 

͠ͼͅ Ήͺͼ ΎͺΘ·Ύ Ό΄Α΄Ϋͺ ͽΊΔΉΏΆ΄ Ω΄ ͼ΄ά 

ΔΐΏΓΑ΄ͻΪ·ͼͺΎ · Β΄ΎΆΏΑ· ΒΔ Β΄ ΎͺΙΊ· Ύͺ 

ΓΑ΅·ΙΓΔ, ͺΊ· ΒΔ ·ΆͺΆ·ͼͺΊ· ͻΊͺͽΔ ·Α·ΓͺΗ·ΩΔ ΉΏ΅΄ 

ΔΒΊ΄; ΐΑ·Ό΄Ϋ·ͼͺΎ΄ ΒΓΑΔΩ΄. ͢ͺ;· Β΄ Ύͺ ΑͺΆͼ·ΩͺΫΔ 

ΩΏΙ ΏΒ΄ΓΪ·ͼ·Ω·Ζ Β΄ΎΆΏΑ ͅ ΉͺΉΏ ͻ· Β΄ ΐΏͼ΄άͺΊͺ 

Β΄Ί΄ΉΓ·ͼΎΏΒΓ · ΔΒΐ΄ΙΎΏ ;΄Γ΄ΉΓΏͼͺΊ΄ ΌͺΫ΄ 

ΉΏΎΗ΄ΓΑͺΗ·Ω΄ ͽΊΔΉΏΆ΄. ͚ΎΓ΄Α΄ΒͺΎΓΎΏ Ω΄ ;ͺ 

ΐΏΒΓΏΩ· ΌΏͽΔάΎΏΒΓ ΒΊͺΫͺ ;Ώͻ·Ω΄Ύ·Ζ Α΄ΆΔΊΓͺΓͺ 

;·Α΄ΉΓΎΏ Ί΄ΉͺΑΔ ·Ί· Ύͺ ΌΏͻ·ΊΎ· Γ΄Ί΄ΕΏΎ. 

 

͢΄Ε΄Α΄ΎΗͺ: Bandodkar, A. J.;  Jia, W.;  YardĒmcĒ, C.; 

Wang,X.;  Ramirez, J.; Wang, J. Anal. Chem.  2015 , 87(1), 
394ð398.  
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͡·Ι΄: ͞·ΊΏΙ ͜ΏΆ·ά 

 

 

 

͙ͻ·ΑΉͺ ͼ΄Ί·ΉͺΎͺ ΒΑΐΒΉ΄ Ζ΄Ό·Ω΄ (͞ΔΆ΄Ω 

Ζ΄Ό·Ω΄) ΏΓͼΏΑ΄Ύͺ Ω΄ 21. ΏΉΓΏͻΑͺ 2002. ͽΏ;·Ύ΄ 

ΐΏͼΏ;ΏΌ 130 ͽΏ;·Ύͺ Ώ; ;ΏΊͺΒΉͺ ͣ·Ό΄ 

͝ΏΆͺΎ·άͺ Ύͺ ͜ͺΓ΄;ΑΔ Ζ΄Ό·Ω΄ ͔΄Ί·Ή΄ ΙΉΏΊ΄. 

ͣΓͺΊΎͺ ΐΏΒΓͺͼΉͺ Άͻ·ΑΉ΄ ΎΏΒ· ΎͺΆ·ͼ: ͣ·Όͺ 

͝ΏΆͺΎ·ά · ͼ΄Ί·ΉͺΎ· ΒΑΐΒΉ΄ Ζ΄Ό·Ω΄. ͒ΑΓ΄ΕͺΉΓ· 

ΉΏΩ·Όͺ ΑͺΒΐΏΊͺ΅΄ ͙ͻ·ΑΉͺ ͼ΄Ί·ΉͺΎͺ ΒΑΐΒΉ΄ 

Ζ΄Ό·Ω΄ ΎͺΒΊ΄Σ΄Ύ· ΒΔ Ώ; ͝·Η΄Ωͺ, ͔΄Ί·Ή΄ ΙΉΏΊ΄ · 

ͥΎ·ͼ΄ΑΆ·Γ΄Γͺ. ͣͺΘΔͼͺΎΏ ͻΊͺͽΏ -  ΏΑ·ͽ·ΎͺΊΎͺ 

;ΏΉΔΌ΄ΎΓͺ · ΏΐΑ΄Όͺ ΐΑͼ΄ Ζ΄Ό·ΩΒΉ΄ 

ΊͺͻΏΑͺΓΏΑ·Ω΄ Ύͺ ͝·Η΄ΩΔ · ͔΄Ί·ΉΏΩ ΙΉΏΊ· ð Ω΄ΒΓ΄ 

;ΑͺͽΏΗ΄ΎΏ Βͼ΄;ΏΘͺΎΒΓͼΏ Ώ ΑͺΆͼΏΩΔ Ζ΄Ό·Ω΄ Δ 

ͣΑͻ·Ω·. ͠ΎΏ ·ΒΓΏͼΑ΄Ό΄ΎΏ Βͼ΄;ΏΘ· Ώ ΓΏΌ΄ ;ͺ ΒΔ 

Β΄, ΔΐΑΉΏΒ Βͼ·Ό ΐΔΒΓΏΙ΄Ϋ·Όͺ, ΓΑͺͽΏͼ· 

ΐΑΏΙΊΏΒΓ· ΒͺΘΔͼͺΊ· Ώ; ΆͺͻΏΑͺͼͺ, ;ͺ ά΄ Β΄ 

Ύͺ;ͺΪ΄ ͻΑ·΅Ϊ·ͼΏ ΘΔͼͺΓ· Ώ; Ύ΄ΔΌ·ΓΎΏͽ ΖΏ;ͺ 

ͼΑ΄Ό΄Ύͺ ΐΏ; ΏΉΑ·Ϊ΄Ό ͧ΄Ό·ΩΒΉΏͽ ΕͺΉΔΊΓ΄Γͺ. 

͖ΏΉΔΌ΄ΎΓͺ (Ύ΄ΉΏΊ·ΉΏ ΒΓΏΓ·Ύͺ) · ΕΏΓΏͽΑͺΕ·Ω΄ 

(ΏΉΏ ΒΓΏΓ·ΎΔ) ΎͺΊͺΆ΄ Β΄ Ύͺ ΒΓΔͻΏͼ·Όͺ, ͺ ΐΏΒΔΣ΄, 

ΐΑ·ͻΏΑ · ͺΐͺΑͺΓ· Δ ΒΓͺΉΊ΄Ύ·Ό ͼ·ΓΑ·ΎͺΌͺ · Ύͺ 

ΐΏΊ·ΗͺΌͺ. ͥ ΏΑΌͺΎ·Όͺ Β΄ ΎͺΊͺΆ΄ ΉΫ·ͽ΄ ·Ά 19. 

ͼ΄Ήͺ, Δίͻ΄Ύ·Η· · ΐΑ΄ΐ·ΒΉ΄ ΎͺΙ·Ζ Ζ΄Ό·ΘͺΑͺ. 

 

͞ΔΆ΄Ω ͧ́ Ό·ΩΒΉΏͽ ΕͺΉΔΊΓ΄Γͺ 

 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

͚ΆͺͻΑͺΎ· ͺΑΓ΄ΕͺΉΓ· ΉΏΩ΄ ΌΏ΅΄Γ΄ ͼ·;΄Γ· Δ 

͞ΔΆ΄ΩΔ Ζ΄Ό·Ω΄ 

 

 ͤ΄Ί΄ΒΉΏΐ. ͤ΄Ί΄ΒΉΏΐ Ω΄ ·ΎΒΓΑΔΌ΄ΎΓ ΉΏΩ· 

Δͼ΄άͺͼͺ ΐΑ΄;Ό΄Γ ΐΏΒΌͺΓΑͺΫͺ. ͣΊΔ΅· Άͺ 

ΐΏΒΌͺΓΑͺΫ΄ ΉΑ·ΒΓͺΊͺ ΒΔΐΒΓͺΎΗ·. ͥ ΒΊΔΘͺΩ΄ͼ·Όͺ 

Ήͺ;ͺ ΒΔ ΉΑ·ΒΓͺΊ· ΕΏΑΌ·ΑͺΎ· Ώ; ΌΏΊ΄ΉΔΊͺ 

ΏΐΓ·ΘΉ· ͺΉΓ·ͼΎ·Ζ ·ΆΏΌ΄Αͺ, ·ΎΒΓΑΔΌ΄ΎΓ ΒΊΔ΅· 

Άͺ ΑͺΆΊ·ΉΏͼͺΫ΄ · Άͺ Ό΄ΖͺΎ·ΘΉΏ ΑͺΆ;ͼͺΩͺΫ΄ 

Ώͼ·Ζ ΉΑ·ΒΓͺΊͺ. ͤ΄Ί΄ΒΉΏΐ ·Ά ͙ͻ·ΑΉ΄ ΐΏΓ·Θ΄ ·Ά 

ΑͺΓΎ΄ Α΄ΐͺΑͺΗ·Ω΄ ΐΏΒΊ΄ ͡ΑͼΏͽ Βͼ΄ΓΒΉΏͽ ΑͺΓͺ · 

Βͅ ΒΓΏΩ· Β΄ ·Ά Β·ΒΓ΄Όͺ ΒΏΘ·ͼͺ, ΏͻΩ΄ΉΓ·ͼͺ · 

ΏΉΔΊͺΑͺ, ΉΏΩ· ΒΔ ΒΌ΄ΙΓ΄Ύ· Δ Η΄ͼ. ͨ΄ͼ Ω΄ 

ΐΏͼ΄ΆͺΎͺ Βͺ ΉΏΎΓΑͺΓ΄ͽΏΌ ΐΑ΄ΉΏ ΐΏΊΔͽ΄, ΙΓΏ 

ΏΌΏͽΔάͺͼͺ ΐΏΒΓ·ΆͺΫ΄ ΑͺΆΊ·Θ·Γ·Ζ ΐΏΊΏ΅ͺΩͺ 

ΏͻΩ΄ΉΓ·ͼͺ.  

 

 

 

͠ΒΎ·ͼͺΘ ͙ͻ·ΑΉ΄ Ω΄ ΐΑΏΕ. ;Α ͣΎ΄΅ͺΎͺ 

͓ΏΩΏͼ·ά, ͺ ͺΔΓΏΑ· ΐΏΒΓͺͼΉ΄ ΒΔ ͣΎ΄΅ͺΎͺ ͓ΏΩΏͼ·ά · 

͒;΄Ίͺ ͞ͺͽ;·ά, ͼ·Ι· ΉΔΒΓΏΒ ͞ΔΆ΄Ωͺ ΎͺΔΉ΄ · 

Γ΄ΖΎ·Ή΄ Δ ͓΄ΏͽΑͺ;Δ. ͠; 2008. ͽΏ;·Ύ΄ Άͺ ͙ͻ·ΑΉΔ 

ͼ΄Ί·ΉͺΎͺ ΒΑΐΒΉ΄ Ζ΄Ό·Ω΄ Άͺ;Δ΅΄Ύ΄ ΒΔ ;Α ͣΎ΄΅ͺΎͺ 

͓ΏΩΏͼ·ά · ;Α ͋ͺΒΌ·ΎΉͺ ͜ΏΑΏΊ·Ωͺ. ͙ͻ·ΑΉͺ ΐΑ·ΐͺ;ͺ 

͙ͺΩ΄;Ύ·Η· ΎͺΔΘΎΏ-Γ΄ΖΎ·ΘΉ·Ζ ΌΔΆ΄Ωͺ ͣΑͻ·Ω,́ Θ·Ω· 

Ω΄ ΌͺΓ·ΘΎ· ΌΔΆ΄Ω ͞ΔΆ΄Ω ΎͺΔΉ΄ · Γ΄ΖΎ·Ή΄. 

 

͜ΏΊΏΑ·Ό΄ΓͺΑ ΐΑ΄Όͺ ͖·ͻΏΒΉΔ. ͚ΎΒΓΑΔΌ΄ΎΓ Β΄ 

ΉΏΑ·ΒΓ·Ώ Άͺ Ώ;Α΄Σ·ͼͺΫ΄ ΌͺΒ΄Ύ΄ ΉΏΎΗ΄ΎΓΑͺΗ·Ω΄ 

Ζ΄ΌΏͽΊΏͻ·Ύͺ Δ ΉΑͼ·. ͜ΏΊΏΑ·Ό΄ΓΑ·ΩΏΌ Β΄ 

Ώ;Α΄ΣΔΩ΄ ΉΏΎΗ΄ΎΓΑͺΗ·Ωͺ ΒͺΌΏ ΏͻΏΩ΄Ύ·Ζ ΑͺΒΓͼΏΑͺ, 

 ͅ ΉΑͼ Ω΄ ΔΒΊ΄; ΐΑ·ΒΔΒΓͼͺ Ζ΄ΌΏͽΊΏͻ·Ύͺ ΏͻΏΩ΄Ύ· 

ΉΏΊΏ·;Ύ· ΑͺΒΓͼΏΑ. ͜ΏΊΏΑ·Ό΄ΓͺΑ Β΄ ΒͺΒΓΏΩ· Ώ; 

ͻͺΆ΄ ΐΑ΄ΉΏ ΉΏΩ΄ Β΄ ΒΎͺͻ;΄ͼͺ Βͼ΄ΓΊΏΙάΔ 

(΄Ί΄ΉΓΑ·ΘΎΏ ΆͺͽΑ΄ͼͺΫ΄ ͼΏΊΕΑͺΌΏͼ΄ ΅·Η΄ ð 

Β·ΩͺΊ·Ηͺ; ΉΏ; ΒΓͺΑ·Ω·Ζ ΌΏ;΄Ίͺ ΉΏΑ·ΒΓ·Ίͺ Β΄  

 

ͤ΄Ί΄ΒΉΏΐ 

 

 



 

͡ΏΆ·ΓΑΏΎ ͣΓΑͺΎͺ 11  

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
  
 
 
  
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
  
  
 
  
 
   

 
 
 
 

 

ΔͣΎΘ΄ͼͺ Βͼ΄ΓΊΏΒΓ) · ͼ΄ΑΓ·ΉͺΊΎΏͽ Ό΄ΓͺΊΎΏͽ 

ΒΓΔͻͺ ΉΏΩ· ΎΏΒ· ;ͼͺ ΐΑΒΓ΄Ύͺ, ΒΓͺΉΊ΄Ύ΄ 

ΙΓͺΐ·ά΄ · ΉΔΓ·ΩΔ Β ΐΑ·ΆΌΏΌ · ΏΉΔΊͺΑΏΌ. 

͕Ώ;·Ύ΄ 1918. ΐΑͼ· ΐΔΓ Ω΄ ΔΐΏΓΑ΄ͻΪ΄Ύ 

͖·ͻΏΒΉΏͼ ΉΏΊΏΑ·Ό΄ΓͺΑ Άͺ Ώ;Α΄Σ·ͼͺΫ΄ 

Ζ΄ΌΏͽΊΏͻ·Ύͺ Δ ΉΑͼ·. ͚ΎΒΓΑΔΌ΄ΎΓ Ω΄ ΎͺΆͼͺΎ 

ΐΑ΄Όͺ ΕΑͺΎΗΔΒΉΏΌ ΎͺΔΘΎ·ΉΔ ͖·ͻΏΒΉΔ 

(Duboscq) , ΉΏΩ· ͽͺ Ω΄ ΉΏΎΒΓΑΔ·ΒͺΏ ΉΑͺΩ΄Ό 

Ι΄Ά;΄Β΄Γ·Ζ ͽΏ;·Ύͺ 19. ͼ΄Ήͺ. 

 

͡΄ά Άͺ ΒͺͽΏΑ΄ͼͺΫ΄. ͡ΏΆΎͺΓͺ · ΉͺΏ ΐ΄ά Άͺ 

ΏΑͽͺΎΒΉΔ ΄Ί΄Ό΄ΎΓͺΊΎΔ ͺΎͺΊ·ΆΔ, ΒͺΒΓΏΩ· Β΄ ·Ά 

Ό΄ΓͺΊΎ΄ ΉΏΎΒΓΑΔΉΗ·Ω΄ Δ ΉΏΩΔ Ω΄ ΔͽΑͺΣ΄Ύ Ύ·Ά 

͓ΔΎΆ΄ΎΏͼ·Ζ (Bunsen) ΐΊͺΌ΄Ύ·Ήͺ (25) · Ύ·Άͺ 

Ή΄ΑͺΌ·ΘΉ·Ζ ΐΊΏΘ·Ηͺ. ͢ͺ;· Β΄ Ώ ͼ΄ΑΆ·Ω· 

͓ΔΎΆ΄ΎΏͼ΄ ΐ΄ά· ΉΏΩΔ Ω΄ ΔΎͺΐΑ΄;·Ώ ͗ΑΊ΄ΎΌͺΩ΄Α 

(Erlenmeyer). ͥ ΒΓͺΉΊ΄ΎΔ Η΄ͼ, ΉΏΩͺ Β΄ ΐΏΒΓͺͼ· Δ 

ͽͼΏΆ;΄ΎΏ ΉΏΑ·ΓΏ, ΒΓͺͼ· Β΄ ΏΑͽͺΎΒΉͺ ΒΔΐΒΓͺΎΗͺ · 

ΆͺͽΑ΄ͼͺ Β΄ Ώ;ΏΆ;Ώ ΐΏΌΏάΔ ΐΊͺΌ΄Ύ·Ήͺ. 

 

͢΄ΓΏΑΓ΄. ͣΔ;Ώͼ· ΐΑ΄ΐΏΆΎͺΓΪ·ͼ· ΐΏ ΊΏΐΓͺΒΓΏΌ 

ΐΑΏΙ·Α΄ΫΔ Ύͺ ΉΑͺΩΔ ;Δͽ΄ Η΄ͼ·. ͟ͺ ͽΏΑΫ΄Ό ;΄ΊΔ 

Α΄ΓΏΑΓ· ΌΏ΅΄ Β΄ ΎͺΊͺΆ·Γ· ͽΑΊΏ ΉΏΩ΄ 

ΐΏΩ΄;ΎΏΒΓͺͼΪΔΩ΄ Ϋ·ΖΏͼΏ ΐΔΫ΄Ϋ΄. ͢΄ΓΏΑΓ΄ Β΄ 

ΐΑͺͼ΄ Ώ; ΒΓͺΉΊͺ, ͺΊ· Β΄ ΌΏͽΔ ΎͺΐΑͺͼ·Γ· · Ώ; 

ΐΏΑΗΔΊͺΎͺ, ͽͼΏ΅Σͺ, ΏΊΏͼͺ · ΐΊͺΓ·Ύ΄. 

 

ͨ΄ͼ Ω΄ ΐΏͼ΄ΆͺΎͺ Βͺ ΐΑ·ΖͼͺΓΎ·Ό ΒΔ;Ώͼ·Όͺ 

Δ ΉΏΩ·Όͺ Β΄ ΒͺΉΔΐΪͺΩΔ ΏΒΊΏͻΏΣ΄Ύ· ΔͽΪ΄Ύ·Ή(IV)-

ΏΉΒ·; · ͼΏ;ͺ. ͢ͺ;· ΒΐΑ΄ΘͺͼͺΫͺ ͽΔͻ·ΓΉͺ ΓΏΐΊΏΓ΄, 

Ή΄ΑͺΌ·ΘΉ΄ ΐΊΏΘ·Η΄ ΐΏΒΓͺͼ΄ Β΄ ΓͺΉΏ ;ͺ 

ΕΏΑΌ·ΑͺΩΔ ΒͼΏ;. ͞΄Α΄Ϋ΄Ό ΌͺΒ΄ ΐΑ·ΖͼͺΓΎ·Ζ 

ΒΔ;Ώͼͺ ΐΑ΄ · ΐΏΒΊ΄ ΏΉΒ·;ͺΗ·Ω΄ ΒΔΐΒΓͺΎΗ΄, · 

ΐΏΆΎͺͼͺΫ΄Ό Ώ;ΎΏΒͺ ΌͺΒͺ ΄Ί΄Ό΄ΎͺΓͺ Δ ΎͺΒΓͺΊ·Ό 

ΐΑΏ·ΆͼΏ;·Όͺ, ·ΆΑͺΘΔΎͺͼͺ Β΄ ΌͺΒ΄Ύͺ 

ΐΑΏΗ΄ΎΓΔͺΊΎͺ ΆͺΒΓΔΐΪ΄ΎΏΒΓ ΄Ί΄Ό΄ΎͺΓͺ Δ 

Ω΄;·Ϋ΄ΫΔ ΉΏΩ΄ Β΄ ΏΉΒ·;ΔΩ΄. ͡΄ά Άͺ ΒͺͽΏΑ΄ͼͺΫ΄ Ω΄ 

Ύͺͼ΄;΄Ύͺ Δ ΉΫ·Ά· ·Ύͼ΄ΎΓͺΑͺ ͔΄Ί·Ή΄ ΙΉΏΊ΄. 

͢ΏΓͺΗ·ΏΎͺ ΐΑ΄Βͺ. ͢ΏΓͺΗ·ΏΎͺ ΐΑ΄Βͺ ΒΊΔ΅· 

Άͺ ΐΑ·ΐΑ΄ΌΔ ΐΊΔΓͺΎ·Ζ ΆͺΐΔΙͺΘͺ ΉΏΩ·Όa Β΄ 

ΆͺΓͼͺΑͺΩΔ ͽΑΊͺ ΒΓͺΉΊ΄ΎΏͽ ΐΏΒΔΣͺ. ͢ΏΓͺΗ·ΏΎΔ 

ΐΑ΄ΒΔ Θ·Ύ΄ ;ͼͺ Ό΄ΓͺΊΎͺ ;΄Ίͺ: ͽΏΑΫ· ΐΏΉΑ΄ΓΎ· · 

;ΏΫ· Ύ΄ΐΏΉΑ΄ΓΎ·, ΉΏΩ· Ω΄ ΔΩ΄;ΎΏ ΐΑ·ΘͼΑΙά΄Ύ Ύͺ 

;Αͼ΄ΎΔ ΐΏ;ΊΏͽΔ. ͡ΊΔΓͺΎ· ΆͺΐΔΙͺΘ Β΄ ΒΌ΄ΙΓͺ 

·ΆΌ΄ΣΔ ;ͼͺ Ό΄ΓͺΊΎͺ ;΄Ίͺ · ΐΏΉΑ΄ΓͺΫ΄Ό ΓΏΘΉͺ 

ͽΏΑΫ΄ͽ ;΄Ίͺ ΐΑ·Γ·ΒΉͺ Β΄ ΆͺΐΔΙͺΘ Ώ ;ΏΫ· 

Ό΄ΓͺΊΎ· ;΄Ώ. ͟ͺ ΓͺΩ ΎͺΘ·Ύ Β΄ ΏΌ΄ΉΙͺͼͺ ΐΊΔΓͺ, 

Θ·Ό΄ Β΄ ΏΊͺΉΙͺͼͺ ΐΏΒΓͺͼΪͺΫ΄ ΐΊΔΓͺΎΏͽ 

ΆͺΐΔΙͺΘͺ Δ ͽΑΊΏ ΒΓͺΉΊ΄ΎΏͽ ΐΏΒΔΣͺ ΉͺΏ ΙΓΏ ΒΔ, Ύͺ 

ΐΑ·Ό΄Α, ͻͺΊΏΎ·. 
 

͜ΏΊΏΑ·Ό΄ΓͺΑ ΐΑ΄Όͺ ͖·ͻΏΒΉΔ 

 

͡ΏͽΏ;Ύ΄ ΒΔ Άͺ ;΄ΒΓ·ΊͺΗ·ΩΔ (Ύͺ ΐΑ·Ό΄Α 

ͼΏ;΄) · Άͺ ·ΆͼΏΣ΄Ϋ΄ Α΄ͺΉΗ·Ωͺ Δ ΉΏΩ·Όͺ Β΄ 

ΐΑΏ·ΆͼΏ; Α΄ͺΉΗ·Ω΄ ΒͺΉΔΐΪͺ ΉͺΏ ;΄ΒΓ·ΊͺΓ (Ύͺ 

ΐΑ·Ό΄Α ;Ώͻ·ΩͺΫ΄ ͺΆΏΓΎ΄ Ή·Β΄Ί·Ύ΄ Δ Α΄ͺΉΗ·Ω· 

ΉͺΊ·ΩΔΌ-Ύ·ΓΑͺΓͺ · ΉΏΎΗ΄ΎΓΑΏͼͺΎ΄ ΒΔΌΐΏΑΎ΄ 

Ή·Β΄Ί·Ύ΄). ͢΄ΓΏΑΓ΄ Δ ΊͺͻΏΑͺΓΏΑ·ΩΒΉΏΌ Αͺ;Δ Β΄ 

ͼ·Ι΄ Ύ΄ ΉΏΑ·ΒΓ΄ · ΒΌͺΓΑͺΩΔ Β΄ ΐΑ΄Γ΄ΘΏΌ ͻͺΊΏΎͺ 

ΉΏΩ· Β΄ ΉΏΑ·ΒΓ΄ Άͺ Β·ΎΓ΄ΆΔ Ω΄;·Ϋ΄Ϋͺ. 

 

͡΄ά Άͺ ΒͺͽΏΑ΄ͼͺΫ΄ 
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ͧ΄Ό·ΉͺΊ·Ω΄. ͙ͻ·ΑΉͺ ΑͺΒΐΏΊͺ΅΄ Βͺ ΏΉΏ 850 

Α΄ͺͽ΄ΎΒðͻΏΘ·Ηͺ Βͺ Ζ΄Ό·ΉͺΊ·ΩͺΌͺ (ΒΔΐΒΓͺΎΗͺΌͺ). 

͕ΏΓΏͼΏ Βͼ΄ ͻΏΘ·Η΄ ΒΔ Ώ; ΒΓͺΉΊͺ. ͟ͺΆ·ͼ· ΌΎΏͽ·Ζ 

ΒΔΐΒΓͺΎΗ· ΒΔ ·Βΐ·ΒͺΎ· ΑΔΉΏΌ Ύͺ ΄Γ·Ή΄ΓͺΌͺ ΉΏΩ΄ 

Β΄ ΎͺΊͺΆ΄ Ύͺ ͻΏΘ·ΗͺΌͺ. ͟ͺΩͼ΄ά· ͻΑΏΩ ΄Γ·Ή΄Γͺ Ω΄ 

ΕͺͻΑ·ΘΉ· ΐΑΏ·Άͼ΄;΄Ύ. ͡Α΄Όͺ ΉΫ·ͽͺΌͺ 

·Ύͼ΄ΎΓͺΑͺ, ΄Γ·Ή΄Γ΄ ΒΔ ΐΑͼ· ΐΔΓ ΉΔΐΪ΄Ύ΄ 1865. 

ͽΏ;·Ύ΄. ͟ͺ ΏΉΏ 30 ͻΏΘ·Ηͺ ΒΓΏΩ΄ ΄Γ·Ή΄Γ΄ ΉΏΩ΄ 

Βͼ΄;ΏΘ΄ Ώ ΓΏΌ΄ ;ͺ ΒΔ Ζ΄Ό·ΉͺΊ·Ω΄ ΐΑ·ΐͺ;ͺΊ΄ 

͔΄Ί·ΉΏΩ ΙΉΏΊ·. 

 

͟ͺ ΄Γ·Ή΄ΓͺΌͺ ;΄Β΄ΓͺΉ ͻΏΘ·Ηͺ ΐ·Ι΄ M. S. 

Lozanitsch. ͟ͺ ;΄Β΄ΓͺΉ ͻΏΘ·Ηͺ ΎͺΊͺΆ΄ Β΄ 

ΐ·ΉΓΏͽΑͺΌ· ΉΏΩ· ΔΉͺΆΔΩΔ Ύͺ ΒͼΏΩΒΓͼͺ Ζ΄Ό·ΉͺΊ·Ωͺ. 

͟ͺΩͼ΄ά· ͻΑΏΩ ΒΔΐΒΓͺΎΗ· ΉΔΐΪ΄Ύ Ω΄ Ώ; Ύ΄ΌͺΘΉΏͽ 

ΐΑΏ·ΆͼΏΣͺΘͺ Ζ΄Ό·ΉͺΊ·Ωͺ C. A. F. Kahlbaum 

G.m.b.H. (Ε·ΑΌͺ Ω΄ ΏΒΎΏͼͺΎͺ 1818. ͽΏ;·Ύ΄) · Ώ; 

Schering -Kahlbaum AG (Ε·ΑΌͺ Ω΄ ΏΒΎΏͼͺΎͺ 1927. 

ͽΏ;·Ύ΄). ͧ΄Ό·ΉͺΊ·Ω΄ Βͺ ΄Γ·Ή΄ΓͺΌͺ Schering-

Kahlbaum AG ΐΏΓ·ΘΔ ·Ά ΐ΄Α·Ώ;ͺ 1927ð1937, Β 

ΏͻΆ·ΑΏΌ Ύͺ ΓΏ ;ͺ Ω΄ Ε·ΑΌͺ Schering- Kahlbaum 

AG 1937. ͽΏ;·Ύ΄ ΐΑ΄ΒΓͺΊͺ ;ͺ ΐΏΒΓΏΩ·. ͟΄Ή΄ ͻΏΗ΄ 

ΩΏΙ Ύ·ΒΔ ΏΓͼΏΑ΄Ύ΄. ͡ΏΑ΄; Ύͺͼ΄;΄Ύ·Ζ, ΒͺΘΔͼͺΎ΄ 

ΒΔ Ζ΄Ό·ΉͺΊ·Ω΄ · Ώ; Ύ΄ΉΏΊ·ΉΏ ;ΑΔͽ·Ζ 

ΐΑΏ·ΆͼΏΣͺΘͺ, ΔͽΊͺͼΎΏΌ Ύ΄ΌͺΘΉ·Ζ, ΉͺΏ ΙΓΏ ΒΔ 

Merck, Zentrallaboratorium Deutcher Apotheker, 

Heinrich Byk Chemische Fabrik , ·Γ;. 

 

͒ͼͺΊ·Γ. ͒ͼͺΊ·Γ Ω΄ Ό·Ύ΄ΑͺΊ ΉΏΩ· ΐΑ·ΐͺ;ͺ ͽΑΔΐ· 

·Ί·Γ Ό·Ύ΄ΑͺΊͺ. ͤΏ Ω΄ Ό·Ύ΄ΑͺΊ Ά΄Ί΄Ύ΄ ͻΏΩ΄. 

͡ΑΏΎͺΙͺΏ ͽͺ Ω΄ ͣ·Όͺ ͝ΏΆͺΎ·ά. ͡ΑΏΎͺΊͺΆͺΉ Ω΄ 

ΏͻΩͺͼ·Ώ 1884. ͽΏ;·Ύ΄. ͞·Ύ΄ΑͺΊ Ω΄ ΎͺΆͼͺΏ ΐΑ΄Όͺ 

ΐΊͺΎ·Ύ· ͒ͼͺΊͺ Δ ͻΊ·Ά·Ύ· ͓΄ΏͽΑͺ;ͺ.  

ͣΌͺΓΑͺ Β΄ ;ͺ Ω΄ ͺͼͺΊ·Γ ΐΑͺΓ·ΊͺΗ ΉͼͺΑΗͺ · 

;ΏΊΏΌ·Γͺ, Β ΏͻΆ·ΑΏΌ Ύͺ ΓΏ ;ͺ ΒΔ ·Ό ΎͺΊͺΆ·ΙΓͺ Δ 

ͣΑͻ·Ω· Ύͺ ·ΒΓ·Ό ΊΏΉͺΊ·Γ΄Γ·Όͺ. ͖΄Β΄Γ ͽΏ;·Ύͺ 

ΉͺΒΎ·Ω΄ ͣ·Ό ͅ ͝ΏΆͺΎ·ά Ω΄ Ώ;Α΄;·Ώ · ΏͻΩͺͼ·Ώ 

ΒͺΒΓͺͼ Ό·Ύ΄ΑͺΊͺ ͺͼͺΊ·Γͺ, ΉΏΩ· Ω΄ ·ΆΑͺΆ·Ώ ΐΑ΄ΉΏ 

ΌͺΒ΄ΎΏͽ Δ;΄Ίͺ ΏΉΒ·;ͺ Β·Ί·Η·ΩΔΌͺ (54,66 %), 

ͺΊΔΌ·Ύ·ΩΔΌͺ (20,46%), ΖΑΏΌͺ(III) (10,88%), 

ͽͼΏ΅Σͺ(III) (1,18%), ΌͺͽΎ΄Ά·ΩΔΌͺ (2,06 %), ΉͺΊ·ΩΔΌͺ 

(4,61%) · ͼΏ;΄ (5,66%). ͟ͺͼ΄;΄Ύ· ΒͺΒΓͺͼ 

Ό·Ύ΄ΑͺΊͺ Ώ;ͽΏͼͺΑͺ ΔΆΏΑΉΔ ΉΏΩ· Ω΄ ΒΔΙ΄Ύ Ύͺ 

Γ΄Όΐ΄ΑͺΓΔΑ· ΉΏΩͺ ΐΑ΄ΊͺΆ· 100 Áͣ · ΉΏΩ· Ω΄ ·ΒΐΑͺΎ 

ΖΊΏΑΏͼΏ;ΏΎ·ΘΎΏΌ Ή·Β΄Ί·ΎΏΌ. ͢΄ͺͽΔΩ΄ ΒͺΌΏ Β ͅ

ΕΊΔΏΑΏͼΏ;ΏΎ·ΘΎΏΌ Ή·Β΄Ί·ΎΏΌ. 

 

 

 

͚ΆͼΏΑ: ͜ͅ ΓͺΊΏͽ ·ΆΊΏ΅ͻ΄ ͝ͺͻΏΑͺΓΏΑ·Ωͺ ͼ΄Ί·ΉͺΎͺ ð 

ΎͺΒΊ΄Σ΄ ΒΑΐΒΉ΄ Ζ΄Ό·Ω΄, 2013. 

 

͞·Ύ΄ΑͺΊ ͼͅͺΊ·Γ 
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͠ΓΉΑ·ά΄ ΕΏΒΕΏΑͺ Ω΄ Ώͼ΄ΉΏͼ΄Θ΄ΎΏ 

ΆͺΖͼͺΪΔΩΔά· ΄ΎͽΊ΄ΒΉΏΌ ΒΊ·ΉͺΑΔ ͑ΏΆ΄ΕΔ  ͢ͺΩΓΔ Ώ; 

͖΄Αͻ·Ωͺ. ͒ΊΖ΄Ό·ΘͺΑ ΏΓΉΑ·ͼͺ ΕΏΒΕΏΑ Ω΄ ΒΊ·Ήͺ 

ΏͼΏͽ ΒΊͺͼΎΏͽ ΄Ύ΄ͽΊ΄ΒΉΏͽ ΒΊ·ΉͺΑͺ ΉΏΩͺ Ω΄ 

ΐΑͼΏͻ·ΓΎΏ ΆͺͼΑΙ΄Ύͺ 1771. ͽΏ;·Ύ΄, ͺ ΐΏΓΏΌ 

ΐΑ΄ΑͺΣ΄Ύͺ 1795. ͽΏ;·Ύ΄. ͠ͼͺ ΐΑ·Θͺ Ω΄ Θ΄ΒΓΏ 

ΙΓͺΌΐͺΎͺ Δ ΐΏΐΔΊͺΑΎ·Ό ΉΫ·ͽͺΌͺ ·Ά ΏͻΊͺΒΓ· 

Ζ΄Ό·Ω΄ Δ ͼΑ΄Ό΄ ΒΊ·ΉͺΑͺ ͢ͺΩΓͺ · ͻ·Ίͺ Ω΄ ΎΙͅ·ΑΏΉΏ 

ΐΏΆΎͺΓͺ. 

 

͠ΓΉΑ·ά΄ ΕΏΒΕΏΑͺ 

͞ΏΉΑͺάͺ Ω΄ Ώ;Δͼ΄Ή ΐΑ·ͼΊͺΘ·Ίͺ ΐͺ΅ΫΔ 

ͺΊΖ΄Ό·ΘͺΑͺ. ͥΐͺΑͺͼͺΫ΄Ό ΌΏΉΑͺά΄, · ΓΏ Ώͻͺͼ΄ΆΎΏ 

ΪΔ;ΒΉ΄, ;Ώͻ·ΩͺΊ· ΒΔ ΓͺΉΏ ΆͼͺΎΔ āΌ·ΉΑΏΉΏΒΌ·ΘΉΔ 

ΒΏò, Θ·Ω· Ω΄ ͽΊͺͼΎ· ΒͺΒΓΏΩͺΉ ͻ·Ώ Ή·Β΄Ί· ΎͺΓΑ·ΩΔΌ-

ͺΌΏΎ·ΩΔΌ-Ζ·;ΑΏͽ΄ΎΕΏΒΕͺΓ (NaNH4HPO4). ͟·Ω΄ 

ΐΏΆΎͺΓΏ, ͺΊ· Ύ·Ω΄ Ύ· Ύ΄ΌΏͽΔά΄ ;ͺ ΒΔ 

ΒΑ΄;ΫΏͼ΄ΉΏͼΎ· ͺΊΖ΄Ό·ΘͺΑ· ΔΐΑͺͼΏ ·Ά Ώͼ΄ ΒΏΊ· 

ΔΒΐ΄Ί· ;ͺ ;Ώͻ·ΩΔ ΄Ί΄Ό΄ΎΓͺΑΎ· ΕΏΒΕΏΑ (͕ΔΓΌͺΎ · 

ΒͺΑ., 2012). ͓ΑͺΎ; Ω΄, ΉͺΏ · ;ΑΔͽ· ͺΊΖ΄Ό·ΘͺΑ·, 

ΐΏΉΔΙͺͼͺΏ ;ͺ ;Ώͻ·Ω΄ ΆΊͺΓΏ. ͟΄ͽ;΄ ΏΉΏ 1669. 

ͽΏ;·Ύ΄, Δ ;ΏͽΏͼΏΑΔ Βͺ ͽͺΑΎ·ΆΏΎΏΌ, Ύͺͻͺͼ·Ώ Ω΄ 

ΏΉΏ 5 t ΌΏΉΑͺά΄. ͞ΏΉΑͺάΔ Ω΄ ΉΔͼͺΏ · ·Βΐ·Γ·ͼͺΏ. 

͜ͺ;ͺ Ω΄ ΎͺΒΓͺΊͺ Γ΄ΘΎΏΒΓ ͽΔΒΓͺ ΉͺΏ Β·ΑΔΐ, ͼΑΙ·Ώ 

Ω΄ ;΄ΒΓ·ΊͺΗ·ΩΔ ;Ώͻ·Ώ Ώ; ΑͺΎ·Ω΄ ΐΏΆΎͺΓΏ ΔΪ΄ 

ΗΑͼ΄Ύ΄  ͻΏΩ΄, ΓͺΉΏΆͼͺΎ· oleum urinae . ͥΪ΄ Ω΄ 

͓ΑͺΎ; ΩΏΙ Ω΄;ΎΏΌ ;΄ΒΓ·ΊΏͼͺΏ, ΐΑ· Θ΄ΌΔ Β΄ Ύͺ 

;ΎΔ ΐΏΒΔ;΄ ΓͺΊΏ΅·Ώ ΗΑΎ· ΏΒΓͺΓͺΉ, caput 

mortuum . ͓ΑͺΎ; Ω΄ ΏΒΓͺΓͺΉ ΅ͺΑ·Ώ Δ ΉͺΌ΄ΎΏΩ 

Α΄ΓΏΑΓ·, ΐΑ· Θ΄ΌΔ ΒΔ Β΄ ΐΏΩͺͼ·Ί΄ ͻ΄Ί΄ ΐͺΑ΄. ͠ͼ΄ 

ΐͺΑ΄ ΒΔ ΖΊͺΣ΄Ϋ΄Ό ΏΘͼΑΒΎΔΊ΄ Δ ͻ΄ΊΔ ΌͺΒΔ. ͟ͺ 

ΒͼΏΩ΄ ΐΑ·ΩͺΓΎΏ ΆͺΐΑ΄ΐͺΙά΄Ϋ΄, ͓ΑͺΎ; Ω΄ ΏΓΉΑ·Ώ 

;ͺ Ώͼͺ ͻ΄Ίͺ ΌͺΒͺ Δ Α΄ΓΏΑΓ· ·Β·Ωͺͼͺ 

Ύ΄ͼ΄ΑΏͼͺΓΎ·Ό ΒΩͺΩ΄Ό (͕ΔΓΌͺΎ · ΒͺΑ., 2012). ͤΏ Ω΄ 

ͻ·Ώ ΕΏΒΕΏΑ, ΉΏΌ΄ Ω΄ ͓ΑͺΎ; ;ͺΏ ·Ό΄ ΐΏ ͽΑΘΉΏΩ 

Α΄Θ fosforos  fos  -  Βͼ΄ΓΊΏ · foros  -  ΎΏΒ·ΊͺΗ, Δ 

ΒΊΏͻΏ;ΎΏΌ ΐΑ΄ͼΏ;Δ ΎΏΒ·ΊͺΗ Βͼ΄ΓΊΏΒΓ·.   
                                                        

͡·Ι΄: ͞·ΊΏΙ ͜ΏΆ·ά 

 

 

 ͧ΄Ύ·ͽ ͓ΑͺΎ; (1630 -1710) Ω΄ ͻ·Ώ 

Ύ΄ΔΒΐ΄ΙΎ· ΓΑͽΏͼͺΗ Ζ΄Ό·ΉͺΊ·ΩͺΌͺ · Ύ΄ΔΉ· 

ͺΊΖ΄Ό·ΘͺΑ ΉΏΩ· Ω΄ Δ Ω΄;ΎΏΌ ΄ΉΒΐ΄Α·Ό΄ΎΓΔ Βͺ 

ΌΏΉΑͺάΏΌ ΏΓΉΑ·Ώ ΕΏΒΕΏΑ. ͓ΑͺΎ;, ΉΏͽͺ ΩΏΙ 

ΎͺΆ·ͼͺΩΔ · ΐΏΒΊ΄;Ϋ·Ό ͺΊΖ΄Ό·ΘͺΑ΄Ό, Ω΄ ΅·ͼ΄Ώ Δ 

ͧͺΌͻΔΑͽΔ Δ ͟΄ΌͺΘΉΏΩ. ͠ Ϋ΄ͽΏͼΏΩ ΌΊͺ;ΏΒΓ· Β΄ 

ΌͺΊΏ ΆΎͺ, ͺ Ύ΄Ή· ·ΆͼΏΑ· ΎͺͼΏ;΄ ;ͺ Ω΄ Αͺ;·Ώ Δ 

ΕͺͻΑ·Η· ΒΓͺΉΊͺ. ͥΘ΄ΒΓͼΏͼͺΏ Ω΄ Δ 

ͤΑ·;΄Β΄ΓΏͽΏ;·ΙΫ΄Ό ΑͺΓΔ, ΉΏΩ·Ό Β΄ ΆͺͼΑΙ·Ίͺ 

ͺΌͻ·Η·Ωͺ ΉΑͺΪͺ ͓ΏΖ΄Ό·Ω΄ ͢Δ;ΏΊΕͺ II ;ͺ ΎͺΐΑͺͼ· 

ͺΊΖ΄Ό·ΩΒΉΏ ΗͺΑΒΓͼΏ. ͠ͼͺΩ ͺΊΖ΄Ό·ΘͺΑ Ω΄ 

΅΄Ύ·;ͻΏΌ ;Ώͻ·Ώ ͼ΄Ί·Ή· Ό·ΑͺΆ, Γ΄ Ω΄ ΎͺΐΔΒΓ·Ώ 

ͼΏΩΒΉΔ · ΐΏΓΐΔΎΏ Β΄ ΐΏΒͼ΄Γ·Ώ ͺΊΖ΄Ό·Ω·. ͡ΏΐΔΓ 

;ΑΔͽ·Ζ ͺΊΖ΄Ό·ΘͺΑͺ ΆͺΎ΄Β΄ΫͺΉͺ, ·ΌͺΏ Ω΄ Άͺ Η·Ϊ 

;ͺ ΐΑΏΎͺΣ΄ ΉͺΌ΄Ύ ΌΔ;ΑΏΒΓ· · Ύ·Ω΄ ΅ͺΊ·Ώ ΎΏͼΗͺ 

Ύͺ ΑͺΆΎ΄ ΄ΉΒΐ΄Α·Ό΄ΎΓ΄. ͞΄ΣΔΓ·Ό, Β·ΊΎͺ 

·ΒΓΑͺ΅·ͼͺΫͺ Ύ·ΒΔ ΔΑΏ;·Ίͺ ΐΊΏ;ΏΌ, ΎΏͼͺΗ Β΄ 

ͻΑΆΏ ΐΏΓΑΏΙ·Ώ, ͺ Δ Ό΄ΣΔͼΑ΄Ό΄ΎΔ ΌΔ Ω΄ · ΅΄Ύͺ 

ΔΌΑΊͺ. ͜ͺΉΏ ͻ· ΎͺΒΓͺͼ·Ώ ΆͺΐΏΘ΄Γ· Αͺ;, Ώ΅΄Ύ·Ώ 

Β΄ ΐΏΎΏͼΏ, · ΓΏ ͻΏͽͺΓΏΌ Δ;Ώͼ·ΗΏΌ ͞ͺΑͽͺΑ΄ΓΏΌ ( 

͜΄ΐ·ά, 2012).  

 

ͧ΄Ύ·ͽ ͓ΑͺΎ; 
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͞Ώ΅΄ Β΄ ΒͺΌΏ ΆͺΌ·ΒΊ·Γ· ΙΓͺ Ω΄ ΏͼΏ 

ΏΓΉΑ·ά΄ ΆΎͺΘ·ΊΏ ͺΊΖ΄Ό·ΘͺΑ·Όͺ, ΉΏΩ· ΒΔ ·ΎͺΘ΄ 

ͻ·Ί· ΏΐΒ΄;ΎΔΓ· Β·ΊΎ·Ό Όͺͽ·ΩΒΉ·Ό · Ό·ΒΓ·ΘΎ·Ό 

ΐΏΩͺͼͺΌͺ. ͦΏΒΕΏΑ Ω΄ ;Ώͻ·Ω΄Ύ ·Ά ΪΔ;ΒΉΏͽ 

ΏΑͽͺΎ·ΆΌͺ · Βͼ΄ΓΊ΄Ώ Ω΄, ΓͺΉΏ ;ͺ Β΄ ·ΒΐΏΘ΄ΓΉͺ 

ͼ΄ΑΏͼͺΊΏ ;ͺ Ω΄ ͓ΑͺΎ; ;Ώͻ·Ώ ΉͺΌ΄Ύ ΌΔ;ΑΏΒΓ·.  

͖ͺΎͺΙΫ·Ό ΆΎͺΫ΄Ό Ζ΄Ό·ΘͺΑͺ ͼΑΊΏ ΊͺΉΏ 

ΌΏ΅΄ΌΏ ;ͺ ΏͻΩͺΒΎ·ΌΏ ΙΓͺ Β΄ ΆͺΐΑͺͼΏ ;ΏͽΏ;·ΊΏ. 

͞ΏΉΑͺάͺ Βͺ;Α΅· ΌͺΊΔ ΉΏΊ·Θ·ΎΔ ΕΏΒΕͺΓͺ, ͺ 

Βͺ;Α΅· · ΏΑͽͺΎΒΉͺ Ω΄;·Ϋ΄Ϋͺ. ͦΏΒΕͺΓ· ΒΔ Β΄ 

Άͺ;Α΅ͺΊ· Δ caput mortum -Δ, ͺ ΏΑͽͺΎΒΉͺ 

Ω΄;·Ϋ΄Ϋͺ ΒΔ Β΄ ΔͽΪ΄Ύ·ΒͺΊͺ. ͟ͺ Ά·;Ώͼ·Όͺ 

Α΄ΓΏΑΓ΄ ͻ·ΊΏ Ω΄ ;ΏͼΏΪΎΏ Β·Ί·Η·ΩΔΌ(IV)-ΏΉΒ·;ͺ, 

ΐͺ ΒΔ ΅ͺΑ΄Ϋ΄Ό Ό΄ΓͺΊ· ·Ά ΕΏΒΕͺΓͺ ΐΑ΄ΙΊ· Δ 

Β·Ί·ΉͺΓ΄, ͺ ΔͽΪ΄Ύ·Ή Ω΄ ΕΏΒΕΏΑ ·Ά ΕΏΒΕͺΓͺ 

Α΄;ΔΉΏͼͺΏ ;Ώ ΄Ί΄Ό΄ΎΓͺΑΎΏͽ ΒΓͺΫͺ (͕ΔΓΌͺΎ · 

ΒͺΑ., 2012).  

͜ΏΊ·Θ·Ύͺ ΕΏΒΕΏΑͺ ΉΏΩΔ Ω΄ ͓ΑͺΎ; ;Ώͻ·ΩͺΏ 

Ω΄ ͻ·Ίͺ ΌΎΏͽΏ ΌͺΫͺ Ύ΄ͽΏ ΙΓΏ Ω΄ ͻ·ΊΏ ΌΏͽΔά΄  

;Ώͻ·Γ·. ͞ΏΉΑͺάͺ Ώ;ΑͺΒΊΏͽ ΘΏͼ΄Ήͺ Βͺ;Α΅· Δ  

ΐΑΏΒ΄ΉΔ 1,4g/l ΕΏΒΕΏΑͺ. ͙Ύͺ Β΄ ;ͺ Ω΄ ͓ΑͺΎ; 

Αͺ;·Ώ Βͺ 5500 Ί·ΓͺΑͺ ΌΏΉΑͺά΄, ͺ ;ͺ Ω΄ ;Ώͻ·Ώ 

ΒͺΌΏ 120 g Ώͼ΄ ΒΔΐΒΓͺΎΗ΄, ;ΏΉ Ω΄ ΓͺΩ ͻΑΏΩ ΌΏͽͺΏ 

ͻ·Γ· ΘͺΉ ;Ώ 100 ΐΔΓͺ ͼ΄ά· (͜ΐ́·ά,  2012). ͠ͼΏ Β΄ 

;΄Β·ΊΏ ΆͺΓΏ ΙΓΏ Ω΄ ͓ΑͺΎ; Ώ;ͻͺΗ·ͼͺΏ ΆΑΎͺΒΓ· 

;ΏΫ· ΒΊΏΩ, ΉΏΩ· Ω΄ Βͺ;Α΅ͺΏ ΎͺΩͼ΄άΔ ΉΏΊ·Θ·ΎΔ  

ΕΏΒΕΏΑͺ.  ͕Ώ;·Ύ΄ 1675. ͓ΑͺΎ; Ω΄ ͻ·Ώ 

ΐΏΐΑ·Ί·ΘΎΏ ΑͺΆΏΘͺΑͺΎ ΆͻΏͽ Ύ΄ΌΏͽΔάΎΏΒΓ· 

;Ώͻ·ΩͺΫͺ ΆΊͺΓͺ, Γ΄ Ω΄ ΐΏ;΄Ί·Ώ ΒͼΏΩ΄ ΏΓΉΑ·ά΄ Βͺ 

ΒΔͽΑͺΣͺΎ·Όͺ · ΔͻΑΆΏ ΐΏΒΓͺΏ ΒΊͺͼͺΎ. ͓ΑͺΎ; Ω΄ 

ΒͼΏΩ΄ ΏΓΉΑ·ά΄ ΉΑ·Ώ, ͺΊ· Β΄ ΏΎΏ ·ΐͺΉ Ύ΄ΉͺΉΏ 

ΐΑΏΘΔΊΏ. ͔΄ΒΓ Ω΄ ΒΓ·ͽΊͺ Δ Ύ΄ΌͺΘΉ· ͽΑͺ; ͖Α΄Ά;΄Ύ, 

ͽ;΄ Ω΄ Δ ΓΏ ͼΑ΄Ό΄ Αͺ;·Ώ ·ΒΓͺΉΎΔΓ· ͺΊΖͺΌ·ΘͺΑ 

͜ΔΎΉ΄Ί. ͥ Ύ·ΆΔ ΔΆͻΔ;Ϊ·ͼ·Ζ ;ΏͽͺΣͺΩͺ ΏΉΏ ΏΓΉΑ·άͺ 

ΕΏΒΕΏΑͺ, ͜ΔΎΉ΄ΊΏͼͺ ΔΊΏͽͺ Ω΄ ͻ·Ίͺ Ω΄;Ύͺ Ώ; 

ͽΊͺͼΎ·Ζ. ͜ͺ;ͺ Ω΄ ΘΔΏ Άͺ ͓ΑͺΎ;ΏͼΏ ΏΓΉΑ·ά΄ 

ΒΔΐΒΓͺΎΗ΄ ΉΏΩͺ Β·Ωͺ, ͺΊΖ΄Ό·ΘͺΑ · ͺΉͺ;΄Ό·Ή ͋ΏΖͺΎ 

͜ΔΎΉ΄Ί Ω΄ ;ΏΙͺΏ ·Ά ͔·Γ΄Ύͻ΄Αͽͺ ;ͺ Ω΄ ·Βΐ·Γͺ. 

͜ΔΎΉ΄Ί Β΄ ·ΎΓ΄Α΄ΒΏͼͺΏ Άͺ ΐΏΩͺͼΔ  

ΊΔΌ·Ύ΄ΒΗ΄ΎΗ·Ω΄ · ΅΄Ί΄Ώ Ω΄ ;ͺ ΉΔΐ· ΕΏΒΕΏΑ, ͺΊ· 

Β΄ ͓ΑͺΎ; ΐΊͺΙ·Ώ ;ͺ ͜ΔΎΉ΄Ί ΅΄Ί· ;ͺ ΏͼΊͺ;ͺ 

ΐΑΏΗ΄ΒΏΌ ;Ώͻ·ΩͺΫͺ ΕΏΒΕΏΑͺ · ;ͺ ΅΄Ί· ;ͺ ΌΔ 

ΔΆΌ΄ ΒΓ΄Θ΄ΎΔ ΒΊͺͼΔ (͕ΔΓΌͺΎ · ΒͺΑ., 2010). 

 

 

 

͞΄ΣΔΓ·Ό, ·ͺΉΏ ΕΏΒΕΏΑ Ύ·Ω΄ ΐΑΏ;ͺΏ ͜ΔΎΉ΄ΊΔ, 

ΐΑΏ;ͺΏ ͽ  ͅ Ω΄ ͖ͺΎ·Ω΄ΊΔ ͜ΑͺΕΓΔ, Ί΄ΉͺΑΔ ΉΏΩ· Β΄ 

ΆͺΎ·ΌͺΏ Άͺ ͺΊΖ΄Ό·ΩΒΉͺ ΏΓΉΑ·άͺ Δ ΉΏΩͺ ͻ· ΔΊΏ΅·Ώ 

ΎΏͼͺΗ, ΐΏ; ΔΒΊΏͼΏΌ ;ͺ Ώ ΓΏΌ΄ Ύ΄ ΐΑ·Θͺ Ύ·ΉΏΌ΄ 

(͜΄ΐ·ά, 2012).  ͜ΔΎΉ΄Ί ·ΐͺΉ Ύ·Ω΄ Ώ;ΔΒΓͺΏ Ώ; 

ΕΏΒΕΏΑͺ, ΎͺΉͺΉΏ Ω΄ ;ΏΆΎͺΏ (ΐΑ΄ΓΐΏΒΓͺͼΪͺ Β΄ Ώ; 

ΒͺΌΏͽͺ ͓ΑͺΎ;ͺ) ;ͺ ΔΊΏͽΔ Δ ΐΑΏΎͺΊͺΒΉΔ ·ͽΑͺ 

ΌΏΉΑͺάͺ · ΎͺΉΏΎ Ύ΄ΉΏΊ·ΉΏ ΐΏΉΔΙͺΩͺ · ΒͺΌ Ω΄ 

;Ώͻ·Ώ ΕΏΒΕΏΑ, Όͺ;ͺ Ω΄ ͻ·Ώ ΏΎ΄Θ·Ιά΄Ύ·Ω· Ώ; 

ΏΎΏͽ ΉΏΩ· Ω΄ ͓ΑͺΎ; ;Ώͻ·Ώ.  

 

ͨΑͼ΄Ύ· ΕΏΒΕΏΑ 

͠Ύ Ω΄ ΏͻΩͺͼ·Ώ ΒͼΏΩ΄ ΏΓΉΑ·ά΄ 1678. ͽΏ;·Ύ΄, ͺΊ· 

ΐΑ΄Όͺ ΒΓͺΑΏΌ · ;ΏͻΑΏΌ Ώͻ·ΘͅΩΔ Ύ·Ω΄ ΏͻΩͺͼ·Ώ · 

ΎͺΘ·Ύ ;Ώͻ·ΩͺΫͺ ·ΒΓΏͽ (͕Α;΄Ύ·ά, 2001).  

 

 

 

͋ΏΖͺΎ ͜ΔΎΉ΄Ί 



 

͡ΏΆ·ΓΑΏΎ ͣΓΑͺΎͺ 15  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

͜ΔΎΉ΄ΊΏͼ ΕΏΒΕΏΑ -  phosphorus Kunckeli  

(Kunckel iani)  -  ͻ·Ώ Ω΄ ΑͺΆΊ·Θ·Γ Ώ; ΏΒΓͺΊ·Ζ 

ΕΏΒΕΏΑͺ. ͟·Ω΄ Βͼ΄ΓΊ΄Ώ ͻ΄Ά ͼͺΆ;ΔΖͺ. ͥ ΆͺΓͼΏΑ΄ΎΏΩ 

ΐΏΒΔ;· ΐΑ΄ΒΓͺΏ ͻ· Βͼ΄ΓΊ΄Γ· ΎͺΉΏΎ ΉΑͺΓΉΏͽ 

ͼΑ΄Ό΄Ύͺ. ͡ΏΩͺͼͺ ΒΊ·ΘΎͺ ͽΏΑ΄ΫΔ ·Ί· ;·ΒͺΫΔ 

ΐΑΏΓΔΌͺΘ΄Ύͺ Ω΄ ΎͺΉΏΎ ΒΓΏ ͽΏ;·Ύͺ ΉͺΏ 

ΏΉΒ·;ͺΗ·Ωͺ. ͜ͺ;ͺ Ω΄  ͜ΔΎΉ΄Ί  ΏͻΩͺͼ·Ώ ΒͼΏΩ 

ΐΑΏΎͺΊͺΆͺΉ, ͜ΑͺΕΓ Ω΄ ͼ΄ά ΆͺΑͺΣ·ͼͺΏ ΎΏͼͺΗ 

ΐΔΓΔΩΔά· ΐΏ ΄ͼΑΏΐΒΉ·Ό ;ͼΏΑΏͼ·Όͺ · 

;΄ΌΏΎΒΓΑ·ΑͺΩΔά· ΒͼΏΩΒΓͼͺ  ΎΏͼΏͽ ΄Ί΄Ό΄ΎΓͺ 

(͕ΔΓΌͺΎ · ΒͺΑ., 2012). ͋΄;ͺΎ Ώ; ΏΎ·Ζ ΉΏΩ· ΒΔ 

ΐΑ·ΒΔΒΓͼΏͼͺΊ· ΓͺΉͼΏΩ ;΄ΌΏΎΒΓΑͺΗ·Ω· Ω΄ ͻ·Ώ 

͕ΏΓΕΑ·; ͝ͺΩͻΎ·Η, ΉΏΩ· Β΄ ·ΎΓ΄Α΄ΒΏͼͺΏ Άͺ ΑͺΆΎ΄ 

ΏͻΊͺΒΓ· Γͺ;ͺΙΫ΄ ΎͺΔΉ΄. 

͕Ώ;·Ύ΄ 1677. ͝ͺΩͻΎ·Η Ω΄ ΐΏΒ΄Γ·Ώ ͧͺΌͻΔΑͽ 

· ͓ΑͺΎ;ͺ, ΉΏΩ· Ω΄ ͻ·Ώ Δ Ε·ΎͺΎΒ·ΩΒΉ·Ό 

ΐΑΏͻΊ΄Ό·Όͺ, Γ΄ ΌΔ Ω΄ ΐΏΎΔ;·Ώ Γ΄ΖΎΏΊΏͽ·ΩΔ 

;Ώͻ·ΩͺΫͺ ΕΏΒΕΏΑͺ. ͣΐΏΑͺΆΔΌ΄Ί· ΒΔ Β΄ ;ͺ ͓ΑͺΎ; 

ΎͺΐΑͺͼ· ΩΏΙ ΕΏΒΕΏΑͺ, ͺ ΆͺΔΆͼΑͺΓ ͝ͺΩͻΎ·Η  ΌΏΑͺ 

ΓΏ ;ͺ ΌΔ ΐΊͺΓ· (͕ΔΓΌͺΎ · ΒͺΑ., 2012). ͝ͺΩͻΎ·Η Ω΄ 

ΉͺΒΎ·Ω΄ ΏͻΩͺͼ·Ώ Γ΄ΉΒΓ Ώ ΐΑΏ·ΆͼΏ;Ϋ· ΕΏΒΕΏΑͺ, 

·ΆΏΒΓͺͼ·ͼΙ· (ΎͺΌ΄ΑΎΏ ·Ί· ΒΊΔΘͺΩΎΏ) ͓ΑͺΎ;ΏͼΏ 

·Ό΄. ͜ΑͺΕΓ Ω΄, ΐΑ΄ͼͺΑ΄Ύ Ώ; ΒΓΑͺΎ΄ Γͺ;ͺΙΫ·Ζ 

ͺΊΖ΄Ό·ΘͺΑͺ, ΔΌΑΏ 1697. ͽΏ;·Ύ΄, Δ ΉΑͺΩΫΏΩ ͻ΄;· 

· Β·ΑΏΌͺΙΓͼΔ. ͡Α·Ί·ΉΏΌ ΐΏΒ΄Γ΄ ͗ΎͽΊ΄ΒΉΏΩ, 

͜ΑͺΕΓ Ω΄ ΕΏΒΕΏΑ ΐΏΉͺΆͺΏ · ͢Ώͻ΄ΑΓΔ ͓ΏΩΊΔ, 

ΎͺͽΏͼ΄ΒΓ·ͼΙ· ΌΔ ;ͺ Β΄ ΏΎ ;Ώͻ·Ωͺ ·Ά ΘΏͼ΄ΉΏͼΏͽ 

Γ΄Ίͺ (͕ΔΓΌͺΎ · ΒͺΑ., 2012). 

 

 

͓ΏΩΊ Β΄ ΒΌͺΓΑͺ ΏΒΎ·ͼͺΘ΄Ό ΌΏ;΄ΑΎ΄  

Ζ΄Ό·Ω΄ (͜΄ΐ·ά, 2012). ͜ͺΒΎ·Ω΄ Ω΄ · ͺΒ·ΒΓ΄ΎΓ 

͢Ώͻ΄ΑΓͺ ͓ΏΩΊͺ, ͗ΌͻΑΏΒ ͕Ώ;ΕΑ· (ΐΏΆΎͺΓ·Ω· ΉͺΏ 

ͧ΄ΎΉͼ·Η), ;ΏΙͺΏ Δ ΐΏΒ΄ΓΔ ͓ΑͺΎ;Δ ;ͺ ͽͺ ΏͼͺΩ 

ΐΏ;ΔΘ· ;Ώͻ·ΩͺΫΔ ΕΏΒΕΏΑͺ, ͺ ͼΑͺΓ·ͼΙ· Β΄ Δ 

͝ΏΎ;ΏΎ ΐΏΒΓͺΏ Ω΄ Ω΄;ͺΎ Ώ; ΎͺΩͼ΄ΙΓ·Ω·Ζ ΌͺΩΒΓΏΑͺ 

;Ώͻ·ΩͺΫͺ ΕΏΒΕΏΑͺ. 

ͧ΄ΎΉͼ·Η Ω΄, Δͼ·;΄ͼΙ· ;ͺ Ω΄ ͼ΄Ί·ΉΏ 

ΆͺΎ·ΌͺΫ΄ ΄ͼΑΏΐΒΉ·Ζ ͼΊͺ;ͺΑͺ · ΔͽΊ΄;Ύ·Ζ ΪΔ;· 

Άͺ ΕΏΒΕΏΑ ΉͺΏ ΓΆͼ. āΓΑͺΩΎΔ Ό΄Β΄Θ·ΎΔó, nocticula 

constans , ΉͺΏ ΑͺΒΉΏΙ · ΉͺΏ  āΊ΄ΉΏͼ·ΓΏ Βͼ΄ΓΊΏó, 

ΎͺΐΔΙΓͺ ͓ΏΩΊͺ · ͽΏ;·Ύ΄ 1685. ΏΒΎ·ͼͺ 

ΊͺͻΏΑͺΓΏΑ·ΩΔ Άͺ ΐΑΏ·ΆͼΏ;ΫΔ ΕΏΒΕΏΑͺ (͕Α;΄Ύ·ά, 

2001).   

͡ΏΒΓΔΐͺΉ Ω΄ ;Α΅ͺΏ Δ ΓͺΩΎΏΒΓ·, ΐͺ ΒΔ ΏΎ · 

Ϋ΄ͽΏͼ· ΎͺΒΊ΄;Ύ·Η· ͻ·Ί· Ω΄;·Ύ· ΐΑΏ·ΆͼΏΣͺΘ· 

ΕΏΒΕΏΑͺ Δ ͗ͼΑΏΐ· Βͼ΄ ;Ώ ΉΑͺΩͺ 18. ͼ΄Ήͺ. ͙ͺ ΐΑͼΏͽ 

ΎͺΔΘΎ·Ήͺ ΉΏΩ· Ω΄ ·ΆΏΊΏͼͺΏ ΕΏΒΕΏΑ Β΄, ΐΏΑ΄; 

͓ΑͺΎ;ͺ, ΒΌͺΓΑͺΩΔ · ͜ΔΎΉ΄Ί, ͜ΑͺΕΓ · ͝ͺΩͻΎ·Η,  ͅ

ΎͺΩͼ΄ΑΏͼͺΓΎ·Ω΄ ͻ· ͓ΑͺΎ; ͻ·Ώ · ΆͺͻΏΑͺͼΪ΄Ύ ;ͺ 

Ύ·ΒΔ ΏΓΉΑ·ͼ΄Ύͺ ΐ·ΒΌͺ ͓ΑͺΎ;Ώͼ΄ ΅΄Ύ΄ ͞ͺΑͽͺΑ΄Γ΄ 

Ό΄ΣΔ ͝ͺΩͻΎ·ΗΏͼ·Ό ;ΏΉΔΌ΄ΎΓ·Όͺ (͜΄ΐ·ά, 2012). 

ͥΒΉΏΑΏ ΐΏΒΊ΄ ΓΏͽͺ ΐΏΘ΄Ίͺ Ω΄ ΐΑΏ·ΆͼΏ;Ϋͺ 

ΕΏΒΕΏΑͺ · Δ Ύ΄ΙΓΏ ͼ΄ά·Ό ΉΏΊ·Θ·ΎͺΌͺ. 

͖ͺΎͺΒ Ω΄ Ω΄;ΎΏ ΒͺΒͼ·Ό Β·ͽΔΑΎΏ. ͥ ͽͺΊ΄Α·Ω· 

͖΄Αͻ· Δ ͔΄Ί·ΉΏΩ ͓Α·ΓͺΎ·Ω·, ΆͺΖͼͺΪΔΩΔά· 

΄ΎͽΊ΄ΒΉΏΌ ΒΊ·ΉͺΑΔ ͢ͺΩΓΔ Ώ; ͖΄Αͻ·Ωͺ, ΏΓΉΑ·ά΄ 

ΕΏΒΕΏΑͺ ΏΒΓͺά΄ Άͺͻ΄Ί΄΅΄ΎΏ Ύͺ Ϋ΄ͽΏͼΏΩ ΐΏΆΎͺΓΏΩ 

ΒΊ·Η· ā͒ΊΖ΄Ό·ΘͺΑò, ΉΏΩΔ ά΄ ΎͺΑ΄;Ύ΄ ͽ΄Ύ΄ΑͺΗ·Ω΄ 

ΌΏά· ;ͺΪ΄ ;ͺ ΐΑ΄ΐΑ·ΘͺͼͺΩΔ ΉͺΏ ΏΓΉΑ·ά΄ Άͺ ΉΏΩ΄ 

Ω΄ ΆͺΒΊΔ΅ͺΎ ΔΐΑͺͼΏ ͧ΄Ύ·Ύͽ ͓ΑͺΎ;. 

 

͢΄Ε΄Α΄ΎΗ΄: 

 

1. ͕Α;΄Ύ·ά, ͖., (2001), ͚ΒΓΏΑ·Ωͺ Ζ΄Ό·Ω΄, 
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2. ͕ΔΓΌͺΎ, ͚., ͙΄ΩΎ·Ίͺͽ·ά-ͧͺΩΑ·ά, ͞., 

͟Δ·ά, ͚., (2012), ͧ·ΒΓΏΑ·ΩΒΉ· ΑͺΆͼΏΩ Ζ΄Ό·Ω΄, 

ͦ͡͞, ͣͺΑͺΩ΄ͼΏ 

3. ͜΄ΐ·ά, ͖., (2012), ͚ΒΓΏΑ·Ωͺ Ζ΄Ό·Ω΄, 
͚ΎΒΓ·ΓΔΓ Άͺ ΎΔΉΊ΄ͺΑΎ΄ ΎͺΔΉ΄ "͔·ΎΘͺ", ͓΄ΏͽΑͺ; 

͢Ώͻ΄ΑΓ ͓ΏΩΊ 


