HACTABHO-HAYYHOM BERY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PANY-XEMUJCKOI'
OAKVYITETA

IIpeamer: M3Beniraj o oLleHU HayyHE 3aCHOBAHOCTU U ONPABJAHOCTH IPEAJIOKEHE TEME 32
u3pany JOKTopcke aucepranyje kanauaatkume Ade I'. Ilanteanh, mactep Onoxemuuapa.

Ha penoBHoj cemnumm HacraBHo-nayuHor Beha VYHuBepsuteta y beorpamy—Xemwujckor
dakynrera, onpxkanoj 11. janyapa 2024. rogune, nzadbpanu cMo 3a wiaHoBe KoMucuje 3a mogHoOIIeHe
M3BELITAja O OLIEHH Hay4HE 3aCHOBAHOCTHU U ONPaBJAHOCTH IPEUIOKEHE TEME 33 U3Paay JOKTOPCKE
nucepranyje kanauaarkume Ade I'. Ilantesnh, Mmactep Ouoxemuuapa, npujaBbeHe 0] HACTOBOM:

LAnenTupukanmja u kapakrepusanuja JIEA nporemHa u MeTa0OJMUYKHMX MyTeBa
0/ITOBOPHHUX 32 TOJIEPAHIIUjy Ha AecuKaiujy ombke Ramonda serbica“

Ha ocHOBy moaHeTre M NpUKYIJbEHE IOKyMEHTallWje, Kao W YBHJA Yy JOCAAALIBU paj

KaHJIUJATKube, mogHocuMo HactaBHo-HayuHoMm Behy Xemujckor ¢dakynrera cienehu:

MN3BELITAJ

A buorpadcku nogauu 0 KaHIMAATKUEBA

Ana [TanTtenuh je pohena 12.05.1997. rogune y llanity, rae je 3aBpIiinia OCHOBHY M Cpellby
mkony, [llabauky rumuazujy. OCHOBHE akaJieMcke cTyauje onoxemuje ynucana je 2016. rogune Ha
XemujckoM (akynrery, YHuBep3uTera y beorpany na Karenpu 3a 6uoxemujy. Junnomupana je 2020.
TOJIMHE ca MPOCEYHOM OIleHOM 8,15 u orenom 10 Ha 3aBpITHOM paay MoJ HacI0BOM ,,ONTUMHU3AIIHI]a
ekcrpecuje anda cuHykienHa QysuonucaHor ca ayopecuentnum mCerulean3 mporenHOM y
oaktepuju Escherichia coli®, ypahenum moa mentopctBom mgou. np Jenene PamocasibeBuh. Mcre
TOJIMHE j€ yIucana MacTep akaJeMcKe CTyiuje Onoxemuje Ha XeMUjCKoM (aKylITeTy, Y HUBEP3UTET y
beorpany, koje je 3aBpmmia 2021. roguHe ca mpocedHoM orieHoM 9,15 u orenom 10 Ha 3aBpIIHOM
pany ,OnTuMH3anMja NPOTOKONA 3a IMPOU3BOJAKY MPOTEHMHA 3aCTYIUBEHOI Yy KacHo] (asu
emOpuorenese koj Omspke Ramonda serbica y 6akrepuju Escherichia coli pekomburanTHom THK
TEXHOJIOTHjOM*, ypal)eHUM I0J] MEHTOPCTBOM joil. jap JeneHe PamocaBsbeBuh W BUINET HAyYHOT
capagnuka ap Mapuje Bunosuh (Yausepsurer y beorpany — IHCTUTYT 3a MOJIeKyJapHY T€HETUKY Y
TeHETUYKO MHKEHEepPCTBO). HakoH 3aBplIeHMX MacTep CTyAMja yrucala je JOKTOPCKE aKaJaeMCKe
crynuje Omoxemuje mrkoicke 2021/2022 rogune Ha XemHjcKOM (akynTeTy, YHHBEP3HTETa Y
Bbeorpany. V oktobpy 2021. ronune Ana Ilantenuh je nzabpana y 3Bame UCTpa)KuBay MPUIPABHUK

Ha HCTUTYTY 3a MOJIEKYyJIapHY '€HETHKY U FeHETCKH MHKewepHuHT. YmaH je Cprickor OMoXeMujcKor



npyursa, JpymrBa 3a ¢gusnonorujy 6mbaka Cpouje, kao u COST akumja CA18210, CA21160 u
CA20113. OGmact Hay4HOT HCTPaKMBamWba Cy jOj: BEreTaTHMBHA TOJICPAHIIM]a HA IECUKAIIH]Y, OMIbKE
BAaCKpCHHUILIE, TpaHCKpunTomuka, pexkomOuHantHa JIHK TexHonoruja, mporenHcka Ouoxemwuja,
MOJIEKYJICKO-AMHAMUYKe cuMyianuje. AHa je pyKOBOJMIIAI] IPOjeKTa JoKa3 KoHuenra ,,JilHoBaTUBHO
pemee OmspHOr mopekna 3a IlapkunconoBy OGomect — LEAPSYN® m yuecHuk Ha mpojexty
,,JIHOBaIimoHoO pemiewme 3a crabunuzanujy aunozoma — LEAPOSOME® ¢unancupanux on crpane
SAIGE (ua enrmeckom: Serbia Accelerating Innovation and Entrepreneurship Project). Yuecuuk je
Ha bumarepanHom npojekty usmely Penybomuke Cpouje m Penybnuke ®paHirycke 1moja Ha3WBOM:
“IIpoTeoMCcKe W TPAHCKPUITOMCKE MPOMEHE Y3pPOKOBaHE AC(HIIN]CHIIMjOM a30Ta y MU3BOP U YBUP
TKHBY JIMCTOBA TMaHAIIMPAHOT KyKypy3a U mymkariae-VARIEGOMICS”, ¢punancupanoMm ox cTpaHe
Biajge PenyOnuke @pannycke u MuHHMcTapcTBa HayKe, TEXHOJOLIKOI pa3Boja M MHOBalMja
Peny6nuke CpOuje. Heku o mpeTxonHUK Ipojekara Ha KOMe je yuecTBoBaia cy: ,IIporennun
3aCTYIJb€HH Yy KacHOj eMOpHOreHe3u: CTpYKTypHa KapakTepu3alyja W MHTEpakluja ca o-
cunykienaom” — LEAPSyn-SCI, ITIPOMUC npojekar #6039663, dunancupan on crpane Donna 3a
Hayky Pemnybomke Cpouje u ,,IIpoyuaBame yimore excrpamnenyinapaux manux PHK 3 Gakrepujckux
BE3UKyJa Y KOMYHHKAIMjU KOPUCHHX eHIOPUTHHX OakTepwja ca OujbkamMa M (DUTOMATOTCHUM
mbuBama” — ExplOMV, UJIEJE mpojexat #7744906, dbunancupan on ctpaHe DoHma 3a HayKy
Penry6oiiuke CpOuje. IIposena je mecen nana (aBryct 2023. ron.) y Jlabopatopuju 3a MUKPOCKOIIH]Y,
JlemapTmaHa 3a MUKPOCTPYKTYPY U MEXaHUKY OnoMatepujana, MiHcTutyTa 3a arpousuky y oKBUpYy
ITosbcke akanemuje Hayke, y JIlyonuny, u y HanmonanHom xemujckoM MHCTHTYTY (okToOap 2023.

rojl.), Ha JerapTMaHy 3a CHHTETCKY OMOJIOTHjY U UMYHOJIOTH]Y, JbyOsbana, CloBeHHja.

b O0jaB/beHu HAYYHU PAJOBU U CAONIITEHA

Amna [Tantenuh uma 4 caonmTeme ca Mel)yHapOITHUX CKYIIOBA.

enokynna Oubnuorpaduja AOKTOpaHna, KaTeropucana mnpema lIpaBUIHUKY O CTHUIIABY
UCTpaKMBaYKUX U HayyHuX 3Bama (Cn. ['macauk PC, 6p 159/2020-82), nata je y IIpunory 1 oBor

W3BEINITaja.

B Oo6pasunoxeme TeMe

1. Hayuna ob6aacT: XeMHjCcKe HayKe

VY:ka HayuyHa obaact: buoxemuja



2. IlpenMer HAy4YHOT HCTPAKUBAHHA

[IpenMer ucTpakuBama MpeaBul)eH OBOM JOKTOPCKOM JHCEPTAIHMjOM je HUIACHTH(HUKAIM]a
METa0OJIMYKHX IIyTeBa OJrOBOPHUX 3a TOJIEPAHIMjy HA JIECHKALMjy W OHUX HEONXOJHHUX 32
pexuaparanujy orsbke Ramonda serbica Panci¢ (1874.).

HcTpaxxkuBame y OKBHPY OBE T€3€ YMHUNE TPH IICITHHE:

[TpBa 1eniMHa yKJbyduyje TPAHCKPUIITOMHUKY U IPOTCOMUKY XUAPATHCAHUX U ICXHIPATHCAHUX
JUCTOBA CPIICKE paMoHAC, (QYHKIMOHAIHY AaHOTAljy W KapakKTepusalujy audepeHIujarHo
EKCIIPUMHUpPAHUX TeHa W JU(EpeHIMjaTHO 3acTyIUbeHUX TpPOTEeHMHa, Yy LWby jAeduHuCcama
MeTa0OJMYKHX ITyTeBa HEOITXOJHHUX 32 TOJICPAHIIH]y Ha JCCUKALIU]Y.

Jpyru neo 4yuHU WACHTU(UKAIMja MPOTENHA 3aCTYIUBCHUX y KacHO] (a3u eMOpHOTreHe3e —
JIEA npotenna (o earieckor: Late Embryogenesis Abundant Proteins), pekomOnHaHTHA TPU3BO A
o1abpaHKX MpOTeHHAa KOju he moToM OMTH CTPYKTYPHO U (YHKIIHOHATHO okapaktepucanu (in silico
u in vitro mpuctymn).

Tpehy nenuny pokropcke mucepranuje unHuhe nepuHUCaBE MPOMEHA y cacTaBy hemwjcKor
3MJ1a TOKOM JICCHKAIlMje U OTIOpaBKa HaKOH pexuaparaiuje (oapehuBame NOBUIICHO eKCITPUMHUPAHUX
reHa W wuIeHTH(UKalMja TPOTEMHA YKIbYYeHHX Yy JcQHHUCAEE apXUTEKType henujckor 3uiaa
(TPaHCKPUTITOMCKM W TPOTEOMCKH TPHUCTYIH), KapakTepucame MpoMeHe npodmia mehephe
KOMIIOHEHTE TJMKOIMPOTeHHA heNlujcKor 3uaa, Kao u mnpaheme KBATUTATUBHUX M KBAHTUTATHBHHUX

IIPOMEHA y cacTaBy IoJyincaxapuja henujckor 3uma).

3. HayuyHu uw/b MCTPaKUBaHA
Thasnu yums mese
b Te3e je uaeHTu(UKoBame rIIaBHUX METa00JIMUKUX MyTeBa OJITOBOPHUX 3a TOJICPAHIIN]Y
Ha JIECHKAIIM]y U OHUX HEONXOHHX 3a peXUpaTalHnjy.
Cneyuguunu yuwvesu mese
1. OppehuBama pasnuka y MeTaOONM3MYy XHIPATUCAHUX M ICXUAPATHCAHWX JIMCTOBA CPIICKE
pamoHie.
2. Unentudukamyja JIEA nmporenHa, muxoBa Mpou3Boama pekomoruHanTHoM /IHK TexHomnorujom,
Kao U CTPYKTypHa U (YHKIIMOHATHA KapakTepu3amuja in silico u in vitro npucrynuma.
3. Kapakrepuzamnmja pemMoJielioBama apxXUTeKType hemujckor 3uaa TOKOM JeCHKaIlije U OlopaBKa

HaKOH pexujaparanuje.



4. MeToae HCTPAKUBAHA
Mamepujan
3a UCTpaXKUBamke y OKBUPY OBE JOKTOPCKE nucepranuje he Outu kopumrheHu JTUCTOBU CPIICKE
pamoHjie, y30pKOoBaHM ca mpupomHor cranumra (CuheBauka Kimcypa), y3 IOIITOBAKE CBUX

MO3UTHUBHO-TIpaBHUX mporuca PemyOnunke CpOuje koju ce oJHOCe Ha yrpoxeHe Bpcre. JIMcToBm

JIeXUAPATUCAHUX M MOTIYHO XHIPATUCAHUX OMJbaka Kao W JIMCTOBM HAKOH pexuipaTanuje he Outu

y30pKOBaHU U 3aMpP3HYTH y TEYHOM a30Ty. Takohe, kao qomahuH 3a peKOMOMHAHTHY MPOU3BUIIELY

JIEA nporeuna kopuctuhe ce pasnuuntu cojeBu 6akrepuje Escherichia coli (DH5a, BL21, Shuffle).

Muxpobuonowxke memooe

VY ToKy eKCnepruMEHTAIHOT Jiejia OBOT paaa Ouhe xopuirheHe cTaHaapaHe MUKPOOHOJIOIIKE
METOJICc MaHUMyJalfje pPa3IMIUuTHX cojeBa Oaktepuje E. coli ykbydyjyhn HHXOBO Trajeme,
OJIp)KaBambE U TPECC)aBaAmE.

Monexynapno-eenemuuxe memooe:.

1. HzonoBame u npeunmrhaBame miazmuaae JJHK u3 henumja E. coli.

2. Tpanchopmanuja omabpaHux heimja BEKTOPOM KOjU CaAPKU LUUJbAHU WHCEPT M MPOU3BOIMHA
NpOTEUHA TeHEepHCamheM U TpaHC(hOPMAIjoM XeMHjcku KoMreTeHTHUX henuja E. coli MmeTomom
TOILIOTHOT 110K,

3. H3meHa eJheHOT MHCEpTa MM BEKTOpa KOHCTPYKIMjoM XuOpumHux moinekyna JIHK momohy
onrosapajyhux BekTopa 3a CyOKJIOHHPAE;

Monexynapno-o6uonowuxe memooe he ooyxeamumu:

1. yMHOXaBama reHa O]l MHTepeca MOJMMepa3HoM saHdaHoM peakijom — PCR (ox enrieckor:
Polymerase chain reaction, PCR);

2. m3onoBambe W mnpeunimhaBame PHK w3 OwibHUX TKWBa/MMCTOBAa MOTpEeOHE 3a aHAIHM3y
TPAHCKPHUITOMA;

3. MOTBpAY pe3yiraTa TPAaHCKPUNTOMHUKE  KBAHTUTATUBHOM  IOJMMEpPA3HOM  PEBEP3HO-
TpaHCKpHITa3HOM JlaHuaHoM peakimjoM — PCR (ox enrneckor: Quantitative polymerase chain
reaction qPCR);

4. ananuzy npeuninheHux riazmuaa, uacepara u PHK monekyna xopu3oHTaaIHOM arapo3HoM rein
eNeKTpodope3oM.

Buoxemujcke memode he ce KOPUCTUTH 3a:

1. wm3MeHy nmMsbaHOT MHCEpTA WK BekTopa nurectijoM JJHK omabpanum pecTpUKIIMOHUM €H3UMUMA
u nuranjom JIHK ¢parmenara;

2. xpomarorpadcko npeunirhaBame MPOTEHHA;

3. aHaJIM3y NPOTEMHCKUX (pakurja penykyjyhoM, HepeaykyjyhoM 1 HATUBHOM HaTPH]jyM-I10EIIII



cyndar nonmakpuiamuza ren enekrpopopesom — PAGE (na enrneckom: Polyacrylamide gel
electrophoresis);

4. Bamupanuvjy v WACHTH(PUKAIN]Y peKOMOMHAHTHUX MPOTEHHA 00EISKCHUX XUCTHIUHCKUM Tarom
Becrtepn 610T aHaIM30M ¥ MACEHOM CIIEKTPOMETPH]OM.

Ananumuyke memoode he outu ynorpebJbeHe 3a:

1. onpehuBame cagpxaja u npoduiia Gpenona u mehepa ekCTpaxoBaHUX U3 JIMCTOBA CPIICKE PAMOH/IE
y pasnmuuuTEM (daszama XHIPAaTHCAHOCTH KopHucTuhe ce TeyHa Xpomarorpaduja BHCOKHX
nepdopmancu — HPLC (ox enrmeckor: High performance liquid chromatography;

2. aHanu3y Iu(epeHIjaTHO eKCIPUMUPAHUX T€Ha M3 JIMCTOBA PaMOHJE Yy pazIHuuTHM (azama
XUJIPATHCAHOCTH CekBeHIupameM HoBe TeHepamuje — RNASeq NGS (ox enrmeckor: Next
generation sequencing);

3. aHanmM3y Au(epeHIHjaTHO 3aCTYIUbCHUX YKYIMHHX NPOTEMHA M MpOTeMHa henmjckor 3uaa u3
JUCTOBAa paMOHJE Y pa3iMuuTHM (a3amMa XUAPATUCAHOCTH TEYHOM XpOMaTorpadujom
KYIUIOBAHOM Ca TaHJIEMHOM MaceHoM crekrpomeTrpujom — LC-MS/MS (na enrneckom: Liquid
chromatography—tandem mass spectrometry);

4. anamm3y monmMmepa henmujcKor 3uja W30J0BAaHOT W3 JIHMCTOBA PaMOHIE Y pa3iuyuTuM (azama
XUAPATUCAHOCTH HH(palpBeHOM criekTpockonujom ca dypujeoBom tpanchopmanujom — FTIR
(ua enriteckom: Fourier-transform infrared spectroscopy);

5. nerexkuujy crneuruuHux mehepHMX KOMIOHEHTHM TJUKONpPOTEMHAa henujckor — 3ujaa
UMYHO(ITyOpEeCHEHTHUM 00jeeM U KOH(OKAIHOM Jacep CKeHHpajyhoM MHUKPOCKONHjOM —
CLSM (ox enrneckor: Confocal Laser Scanning Microscopy)

6. aHaNM3y CEeKyHIApHHUX CTPYKTypa pekomMOnHaHTHUX JIEA mporenHa mpu pa3muduTUM yCIOBUMA
(pH, joHcka cuna, Temneparypa) CleKTPOCKOIHjOM HUPKYJIAPHOT JUXPOU3MA;

7. aHaNM3y XMJIPOAMHAMHUUYKOI paaujyca pekomMOMHaHTHMX JIEA mnpoTenHa mpH pasinyuTUM
ycioBuma (pH, joHcKa cuia) TUHaAMHYIKHM pacHmnameM cBersiocTr - DLS (ox enrneckor: Dynamic
Light Scattering).

buoungopmamuuxe u cmamucmuuxe memoode he ce KOPUCTUTH 3a 00paZy CUPOBUX MOAaTaKa
nooujeHnx cekBeHuupameM uHpopmanmone PHK um mporeommkom, kao u 3a in silico anammzy

CTPYKTypHUX ocoOuHa ujeHTH(ukoBaHux JIEA mpoTenHa akyMynupaHUX y JIMCTOBHMA CPIICKE

paMoH/Ie HAaKOH JECHKalHje, Kako OW ce CeIeKTOBAIM TPOTEHHH 3a TPOIYKIH]Y TEXHOJIOTHjOM

pekomOunantHe JJTHK.

1. buoundopmarnuka oOpaga pesyiarara 100MjeHUX aHATU30M TPAHCKPUIITOMA

Cupose npounTane cekBeHile he OUTH mpolecoBaHe MOMohy CrerupUUHNX aIrOPUTAMCKUX

CKpHIITH KaKO ou ce YKIIOHHJIC OHE HUCKOTI' KBAJIMTECTA KAa0 U OHC Ca CCKBCHIIaMa aJariTepa. CekBeHIle



BUCOKOT KBajuTeTa he 3atum Outn criojere momohy Trinity anropurma. CyBuinau pesyarati he Outu
ykiomenn kopuiihemem Corset codrepa. ['enn he Outh (yHKIMOHATHO AHOTHpPAHH IpeMa
peneBaHTHUM 0Oazama, a qudepeHIjaTHO eKCIIPUMUpaHu TeHu he ce kBaHTH(dUKoBaTH R makeTom
DESeq2.
2. buomndopmaruuka obpana pezynarara J00MjeHUX aHATM30M IIPOTEOMA

CupoBu nopanu 100MjeHN HAaKOH pa3zBajama nentuja he OMTH aHaTU3UpaHu OAroBapajyhum
coTBEpPOM, 3aBUCHO O] CHCTeMa Koju ce Oyne kopuctro. [lentuau he Outn naeHTnduKoBaHu nmpema
CKOpO J100HMjeH0] 0a3W TpaHCKpUITOMa paMmoHue. Y3umahe ce y o03up caMO MPOTEHUHU KOjH CYy
UACHTU(UKOBAHM Ca HajMame J[Ba jEAMHCTBEHA IMENTHAAa W KBAaHTU(UKOBAHM Ca HajMame JBa
He3aBuCHa nenTtuaa. JudepeHnujanno 3acTylubeHn MpoTerHNn he OWTH MarupaHd y MeTaboInyKe
nyreBe kopuinhemem codprBepa Mapman 3.6.0RC1.
3. CtpykTypHa u pU3NYKO-XEMHU]CKa KapakTepu3ainyja uaentudukoanux JIEA nporenna

Ceksenne unentudukoanux JIEA nporenna he 6utu ananusupane O6pojHuM codTBepumMma,
nonyt: Expasy ProtParam, GRAVY kanxynamop u BioPython, MAFFT v.7, Sopma, PsiPed, Phyer,
FELLS, Jpred, TMHMM u HeliQuest, AlfaFold2, IUPred3, Espritz u FELLS. Ctpykrype ogabpanux
JIEA npoTeuHa noj pa3iuyuTUM YCIOBUMA (IOCTYIHOCT Boae, PH, joHcka cuia) he Outu MoaenoBaHe
MOJIEKYJICKO-TMHAMHUYKUM cuMynanrjama kopumrhemem NVIDIA cynep kommjyrepa.
4. CraTUCTHUYKE METOJIe

Cratuctnuka oOpama pesynrara y IWby Jo0OWjamkka 3Ha4YajHUX JaudepeHIrjarTHo
EKCIIPUMHPAHUX TeHa, TU(EepeHIINjaTHO 3aCTYIUbEHUX MPOTEHHA U METa00JINTa, ali U CBUX U APYTUX
aHAJIM3UpPaHUX TTapaMeTapa JIMCTOBA PAMOH/IE y CTambiMa pa3InyuTe XUIpaTucaHocTi ouhe n3BeaeHa
npuMeHoM cienehux craructuukux tectoBa: ANOVA, Man Vitni, U-tect, Takijev post hoc rtecr,

JleBenos Tect, CTyneHToB t-TecT.

5. AKTYyeJHOCT npodieMaTHKe Y CBETY

Cyma, koja ce cBe yemhe jaBjba Kao MOCIEAMIA KIMMATCKUX MPOMEHA, IJIaBHU j€ Y3pOK
OTPOMHUX €KOHOMCKHUX T'yOHTaKa y moJbOIpUBpeu Koju noraha suie o1 60% mnoBpiirHe 00paguBor
3emspuinTa riodanno [1,2]. CaBpeMeHH MPHCTYIH Yy MOOOJbIIAKY OTIIOPHOCTH yCEeBa Ha CYINY CY
3aCHOBAHU Ha OMOTEXHOJIOUIKUM U CHHTETCKO-OMOJIOIIKMM MeToJama. YCIeX OBEe CTpaTeruje mpe
CBera 3aBHCH O] TIO3HaBama MOJEKYJICKMX MEXaHHW3aMa KOjH Ce Hajla3e y OCHOBM TOJIEpaHIMje Ha
Cyluly Koj OTHOpHHX OMJbHHX BpcTa. OcoOMHEe 0BUX OMJbaka OJrOBOpPHE 3a OTIOPHOCT Ha CyIly Ou
MOTJIE ia ce IPEeHecy Ha OMJbKe O] OJbOIIPUBPETHOT 3Hauaja KOje Cy OCETJbUBE HAa CMAak-EH HUBO BOJIE
y 3eMJBUIITY. BUsbKe BaCKpCHHUIIE Cy OJUITMYaH MOJIa3HU MOJIEN CHCTEM 32 OBAaKaB MPHUCTYI, jep MOTY

Aa MPEKUBC AYIre MNnepuonc ,Z[CCI/IKaL[I/IjC N 4YaK 3a CaMO HCKOJHMKO CaThu HAaKOH 3aJliBamka IIOHOBO



noBpaTe MeTabOIMYKe aKTUBHOCTH. JlecrKalmja npeicTaBiba CTamke eKCTEpEeMHE Cyllie, kajaa y henuju
nmpeocTaHe Mame 01 5% penaTuBHOT caapikaja Boje. Cpricka pamona (Ramonda serbica Pancic) je
JpPEeBHA M €HJIEMCKa OMJbKa BaCKpCHHMIIA Koja npuraga damunuju Gesneriaceae. [IpBu myT jy je orcao
Hai no3Hatu 6orannyap Jocud [lanuuh, romune 1874.

Mexanu3aMm ToJIepaHIMje Ha JCCHKAIUjy jeé KOMIUIGKCAaH U YyKJbydyje IpPOMEHE Ha
MOJICKYJICKOM (T€HH, MPOTEHMHU U MeTaboIuTH), MOPQOJIOMKOM M (GHU3HOIOMKOM HUBOY. Kon
HEKOJIMKO JI0 €a/1a UCTIMTHBAHUX OMJbaKa BACKPCHUIIA Ba)KHY YJIOTY TOKOM IIpoIleca JeCHKaluje U
OIIOpaBKa MMa BHUIIIE META0OIMYKHUX ITyTeBa KOjU Cy BPEMEHCKH W HPOCTOPHO KOOPAWHHCAHH.
Jlocanamme cTyauje Koje Cy 3a TeMy MMalle pacBETJbaBabeé MEXaHM3aMa JECHKalWje KO CpPIICKe
paMOHJIC OJHOCHJIC Cy CC Ha aHaM3y aHTHOKCHUAATHBHUX eH3uma [3-5], mpe cBera Ha mojadaHe
aKTHBHOCTH €H3MMa acKOpOAaT-TIIyTaTHOH LUKIIyca, CYyMEPOKCH-UCMYTa3e U MONN(EHOI-0CHIa3e,
noceOHO TOKOM pexHJIpaTalnyje Kajia je U CTBapame PeakKTUBHUX KUCEOHMYHUX BpcTa HajBehe. Ocum
TOra, HCIUTUBAHE CY U MOP(OJIOIIKO-aHATOMCKE MPOMEHE CPIICKE PAMOHJIE y JIECHKALUjU U TOKOM
ormopaBka. [loka3aHa je W 3Ha4ajHa aKyMylialldja MOHOcCaxapuja W Jucaxapuia, MpojuHa, Kao H
pOMEHE y caapXkajy (EHOTHHX M OPraHCKHX KHCEIMHA, ald W (OTOCHHTETCKHX Iapamerapa.
Mehytum, He mOCTOjU cBeoOyxBaTHa CTyAMja MeTaboiM3Ma CpIICKE paMOHJE M perylaiuje
Meh)ycoOHO moBe3aHnX METaOOJIMYKHX ITyTeBa TOKOM JIECUKAI]e U pEeXUApaTalrje Ha MOJIEKYJICKOM
HUBOY, a TOCE0OHO OHUX MyTEBAa KOJU YKJbYUYjy U MIPOMEHE Y Ca/ip>kKa]y MPOTEKTUBHUX MPOTEUHA U Y
CTPYKTypH henujckor 3ua.

3alTUTHYU 3HAK JecUKaluje Koja Ousbaka BaCKpCHHIIA MpE/CTaBiba MOjayaHa aKyMmyJiaiuja
JIEA nipotewnHa [6,7]. OBU IpOTEHHH CY IPBH ITYT OTKPUBEHH IIPE YETPJIECET FOIMHA y CEMEHY ITaMyKa
(Gossypium hirsutum), rae je yrBpheHo 1a yuecTByjy y KacHMM (a3ama ca3peBama CEMEHa, 0JIaKiIe
UM U ume norude. Mehytum, kacHuje je mpumeheHo je a ce eKCpuMHUpajy M Y BEreTaTuBHUM
OMJbHUM OpraHuMa TOKOM HM3JI0)KEHOCTH aOMOTMYKOM CTpecy Kao IITO je Cylla, MoBehaH CaluHUTET
u xnaanoha. Cmarpa ce na JIEA nporennu npunajajy rpynu NpupoiHo Heypel)eHuX mpoTerHa u ja
py (PU3UOJIOIIKUM YCIOBUMAa HE MOCeNy]y TepuujapHy cTpykrypy. Crnenuduynu ynyraphenujcku
MapTHEPU OBUX IPOTEHWHA HHCY TO3HATH, ajHM je J0 caja MOKa3aHo Ja MOTYy Ja HWHTeparyjy
HecTeun(pUYHO KAaKO ca JPYTruM NpOTEeHHUMa, Tako M ca henujckuM MeMmOpaHama M HYKJIEHHCKUM
KHcenuHama, mTturehn ux onx ryoutka Boje. Tayan Mexanusam JenoBama JIEA mporenHa Huje
MO3HAT, i CE MPETIIOCTaBIba J]a MMajy YJIOTY MOJIEKYJICKOT ITUTa. [IpuimKkoM HepocTaTka BOje y
hemju, JIEA mpotemHu ce o0aBHjajy OKO MAapTHEPCKOT MOJIEKYJa, WM Jejla MOJICKYyJa, YIMe
CIpedaBajy HEroBY JEHaTypalMjy ycjel HapyllaBamka XHJpaTalloHE JbYCKE U TAaKO UMHUTUPA]Y
Monekyne Boje. Ilpunmukom cmamema caapkaja Bone JIEA mporemnu noOujajy cexkyHIapHYy,

XEIIMKCHY CTPYKTYpY, IpU YeMy Ipesase u3 HeypeheHor y ypeheHo crame.



[Tnactuunoct henujckor 3una je BaKHa CTpaTeruja 32 MUHUMU3Upambe e(heKTa MEXaHUnIKOT
cTpeca TOKOM WUCyIIMBama. MopQollomKe ajanTtanyje JUCTOBa OWJbaka BACKPCHUIIA TOKOM
nexuaparanyje o0yxBarajy yBHjame JIICTOBA MpeMa YHYTpa, Tako Ja ajaKCHjajHa CTpaHa JIUCTa
MOCTaje 3aKIOBEHA O] CyHYEBE CBETNIOCTH. Ha oBaj Ha4MH 10J7a3u 10 CMambCHkha MPOU3BOIHE
PEaKTHUBHUX KHCEOHWYHHX BPCTA KOjH HACTajy y IyTEBHMMAa IMOBE3aHUM ca (POTOCHHTE30M. YcClien
CMamelha KOJIMYMHE BOJE TOKOM JecCHKaluje, ajdul H moBehama HEHOT caapkaja HaKOH
pexuaparaiyje, 3anpeMuna hemuje ce cMamyje, 0MHOCHO nmoBehaBa, Tako 1a Mory Hactatu omrehema
n3a3BaHa TpemeM u3Mel)y henmmjckor 3uma u rrasma MmeMOpaHne. YIpaBo peMOEIOBalkbEe CTPYKTYpPE
henujckor 3una Uty henujy o MOTEHIMjaTHUX TOCTIEINIIa MEXaHUIKOT cTpeca. TayaH MexaHu3am
pemMoJienoBama henujckor 3ua TOKOM JIeCUKAIIHje KO/ CPIICKEe paMoH e HUje mo3HaT. Ko mojenanx
OuJbaka BaCKPCHHMIIA j€ MTOKA3aHO Ja J0JIa3H JI0 TIPOMEHE CaJipikaja eH3MMa KOjU PETHIIUIILY CaJipiKaj
nojiucaxapuza (MeKTUHA, apaOuHOTrallaKTaHa, KCUJIOTIIyKaHa), akyMyJialije MpOoTenHa ca BUCOKUM
calpkajeM TJIMIUHA, TPOJIMHA W XHUJAPOKCHUIIPOJIMHA, Ka0 M TpPOMEHa IehepHe KOMIIOHEHTE
TJIMKONIPOTEMHA TOMYT eKchaH3uHa, apabuHonporenHa u ci [8-10]. Takohe, kox Hekux Ousbaka
BAaCKpCHHUIIA JI0JIa3M M JIO NMPOMEHA y CacTaBy IoJyiMcaxapuja hemujckor 3uaa Kpo3 TojadyaH yaeo
apabuHo3e, JOK ce KOJ Apyrux (uekcuOmimHocT henujckor 3ua MoauQUKyje Kpo3 MPOMEHe calipikaja
KCUJIOTJIyKaHa M CTETICHa METHUJIAIN]je TICKTHHA.
Xunomese

1. [Tpomene y MmeTabomu3My JINCTOBA paMOH/IE HAKOH JIeCHUKaIi]je 00yXBaTajy pa3InuuTe MyTeBe,
IIpe CBera OHE KOjU YKJbY4Y]y (POTOCHHTE3Y, aKyMyJjalljy IpOTenHa 3aCTYIIJbEHUX Y KaCHO]
¢dazu emO6puorenese — JIEA moTenHa u eH3UMa KOjU MOTY Jla PETyIHUILY caapikaj] peaKTUBHUX
KHUCEOHMYHUX BPCTa M PEMOJICIIOBakE CTPYKTYpe hemujckor 3ua.

2. JIEA npoTeuHH KOjU C€ aKyMyJIHpajy y UCYIIEHHUM JIMCTOBMMA paMOHJ€e BehMHCKH HeMajy
ypeheHy CTpyKTypy U MOTY Jla HHTeparyjy ca hennjckoM KOMIIOHEHTaMa.

3. TokoM pnexuapartanuje M TOHOBHE pexXuapaTalyje JAoda3d OO0 KBAaHTUTATHBHUX U

KBAJINTaTUBHUX [IPOMEHA y cacTaBy heslrjcKor 3uja Ha HUBOY 1uehepa u mpoTenHa.

6. OuexkuBaHU pe3yJTaTH
[IpBu oyekMBaHM pe3yNTaT MPEUIOKEHE Te3e je CIUcaK TU(EPEeHINjaTHO eKCIIPUMHUPAHUX
reHa, Pa3IMYUTO 3aCTYJbEHUX MNpPOTEeMHA M MeTaboluTa Yy XHUJPATUCAHUM M JI€XUIPATUCAHUM
JUCTOBMMA Cpricke paMmoHae. Kao mTo je moMeHyTo, MeXaHHW3aM TOJIEpaHIIMj€ Ha JIECHUKAIU]y je
KOMIUIEKCaH U YKJbyuyje GuHy KoopauHauujy henujckor merabonuszma. Ha ocHOBY npBuX pe3yinrara,
uaeHTupukoBahemMo riaBHe MeTaboIMUKe MMyTeBe KOjU ce aKTUBHPAjy TOKOM JIECUKAlKje Y PAMOH/IH.

Hama xunoresa je na he nohu 1o npomene y konnunau JIEA npoTenHa u nmpoTerHa TOIIOTHOT 10K,



Ka0 U €H3UMa aHTHOKCUATHBHE 3aIITHUTE.

Baxxan neo pesynrara oBe Te3e npenacrasibahe mucra JIEA nporenna. Unentudukosanu JIEA
npoTenHu he 3aTum OUTH K1acu(pUKOBaHU M CTPYKTYPHO OKapaKkTepUCcaHU KopullhemeM pa3IniyuTuX
JIOCTYIHUX coTBEpa W KOMIjyTEepCKHUX anara. Meroay cumynanuja MOJIEKYJICKE TUHAMHUKe heMo
MOCEeOHO MPUIIATOAMTH y CBPXE aHAIM3€ CTPYKType U arperanuoHux ocobuna JIEA mporenna, xao
NPUPOJHO HeypeheHuX mpoTenHa, ITo he npeacTaBbaTi BEIUKH U3a30B.

Hakow in silico monenoBata, onabpanu JIEA nporennu hie 0MTH NpOU3BEICHN TEXHOIOTHjOM
pekomOunantae JIHK, a 3atum he in vitro npuctynom OWTH MCIUTaHA KHUXOBA CTPYKTYpa, Kao U
MOTEHIIMjaJl 32 arperauujy 1 meH MOTEHTHjaIHu eeKaT TOKOM Jecukanuje. M3Bemraj o nmpenasuma
JIEA nportenna u3 Heypeherux y ypehene cTpykrype npu pazanduTHM CaJip>KajuMa BOAE y CPEIUHH,
he OuTH 3HauajaH pe3ynTar Koju he HaM oMOryhuTu na KpeupaMmo JUCTY HUXOBHUX MOTEHIH]jATHUX
yHyTapheiaMjcKuX NapTHepa TOKOM XHJAPAaTUCAHOI M JAEXHJpaTUCaHOr crama. Cpricka pamoHzaa
IIPUIIAZa XOMOMOXJIOPOMUIHUM OMJbKaMa, IITO 3HA4u Jja TOKOM IepHoAa JIeCHKaluje He pasrpalyje
xJ10po¢u, IpemMa ToMe opXkaBa CTPYKTYpy THIIAKOUJIa, IITO omMoryhaBa Op3 onopaBak HaKOH CYIIIE.
VY okBHpY OBe qucepTanuje oaropopuheMo Ha nutame aa i JIEA nporenHu Mory 1a uMajy yjaory y
3alITUTH TUIAKOUIHUX MEMOpaHa TOKOM CMambEeHOT cajjpxkaja Boje y henuju.

Ananuza audepeHLrjalHo eKCIIPUMUPAHUX TeHa U 3aCTYIJbEHUX MPOTEHHA M CTPYKTYPHUX
KOMITOHEHTH heNrjCKOT 3uja TOKOM H3jlarama JISCHUKAIMjU U OMOpaBKY JINCTOBAa paMoHje he Ham
noMohu /1a yTBIMMO THIT IPOMEHE KOjH Ce JIeIaBa MPUIMKOM UCYIINBamka M OTIOpaBKa (peakcanuje
i ouBpirhaBama henujckor 3uaa), Kao U 'y K0joj MepH ce oBa mpoMeHa Jemana. Cse oBo he ykazaTu
Ha 3HayvajHe (haKTope KOjH T0BOJIE 10 PEMO/IeNIOBamba apXUTEKType hennjcKor 3u1a Koje Cy HeOIX0THe

3a TOJIEpaHIINjy OuJbaka Ha CyIry.



I' 3akipyuak

Komucuja cmarpa &a je mpemjiokeHa TeMa HaydyHO 3aCHOBaHa M aKTyellHA, a OYCKHWBaHU
pe3ynraTé Ou mpeCTaBbaId 3HaYajaH JIOMPHUHOC Y 00IacT Oroxemuje u (PU3HOJIOTH]e TONepaHIIH]je
Ousbaka Ha cymy. [IpemiokeHa Tema TOKTOPCKE JAMCepTaldje je HaydYHO YTeMeJbeHa M OlpaB/aHa.
[ImaHupanuM HAYMHOM MCTPAXHBAka MOTY CE€ pealln30BaTH JCPUHUCAHM LUJBEBH JOKTOPCKE
nrcepranyje. Y ckiany ca 3aKOHOM O BHCOKOM oOpa3oBamy u Ctatyrom YHuBep3utera y beorpamy
- Xemujckor (akynrera, cMaTpaMo 1a KaHAHJIATKHIbA HCIYHaBa CBE MOTpPEeOHE YCIIOBE Ja joj ce
o00pu M3paja MpeUIoKeHe JOKTOpcKe aucepranuje. Ha ocHoBy cBera u3noxkenor Komwucuja
npeiaxe HacraBHo-HayuHoMm Behy Xemujckor dakynrera YHuBep3utera y beorpany na npuxsaru
U3MeleHy TeMy KaHmuaatkuwe Ane I. Ilantenuh, macrep Omoxemuyapa, W ono0pu U3paLy
JTOKTOPCKE JMcepTanuje moja HacaoBoM: ,HaenTudgukanmuja u kapakrepusanuja JIEA nporenHa
1 MeTa0O0JMYKHX MyTeBa 0JrOBOPHUX 32 TOJIEPAHIKjy HA JecHKanujy Ouibke Ramonda serbica
Panci¢ kao HayyHO omnpaBaHe.

3a meHtope mnpennaxemo np Jbyboapara Byjucuha, Banpemnor mpodecopa Xemwujckor
¢dakynrera, YHuBep3utera y beorpany m ap Mapujy Buposuh, Buimer HaydHOr capaJHHKa,
WHucTtuTyTa 32 MOJIEKYJIapHY TCHETHKY M T'€HETHYKO HWHKEHEPCTBO, YHHUBep3utera y beorpany.
Criucak pazioBa MpeAyIoKEHUX MEHTOpA U3 KOJUX C€ MOXe BHJETH Jla HCIYHhaBajy yCIOBE CTaHAapaa
3a aKpeIUTaIN]y CTYIUjCKUX porpama aatu cy y [Ipunory 2 u [Ipuory 3.

beorpan, 29. mapt 2024. ronune Komucuja:

np Jby6onpar Byjucuh, Banpennu mpodecop,
VYuusepsuret y beorpany — Xemujcku pakyarer

Ip Mapuja Bunosuh, Buiiu Hay4Hu capaJHUK,
YHusepsurer y beorpany — MHcTuTyT 32
MOJIEKYJIapHY T€HETUKY U T€HETHYKO HHKEHEPCTBO

np Bene Temeruh, pegosuu npodecop
VYuusepsuret y beorpany — Xemujcku paxkynarer

Ip Mupa MunucapibeBuli, BUILIN HAYYHU CapajHUK
VYuusepsurer y beorpany — MHcTUTYT 32
MOJIEKYJIapHYy T€HETUKY U T€HETHYKO WHKEHEPCTBO

np l'opmana Kpctuh, noment
VYuusep3uret y beorpany — Xemujcku pakynrer
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